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  چكيده
زمينـي  ، است كه بعـد از سـيب   Solanaceae، گياهي علفي و يكساله از تيره بادمجانيان،Lycopersicum esculentum Miller فرنگي،گوجه

-، يكـي از آفـات مهـم گوجـه    Aphis gossypii Glover (Hem.: Aphididae)شته جاليز، . شودمهمترين گياه زراعـي اين خانـواده محسوب مي
ها بعد از سفيد بالك گلخانـه در مرتبـه دوم اهميـت    ميزان خسارت اين شته در گلخانه. باشدها ميوسي در مزارع و گلخـانههاي ويرفرنگي و ناقل بيماري

 Strian ،Caligen ،Super Bita ،Super Strian ،Superفرنگـي شـامل   زنوز و تحمل نه رقم از ارقـام رايـج گوجـه  در اين تحقيق آنتي. قرار دارد

Af1 ،HAS2274 ،GS-12-f1 ،Sun-6200 f1 و Calj زنـوز از طريـق شـمارش    آزمايش آنتي. اي ارزيابي شدجاليز در شرايط گلخانهنسبت به شته
هاي حاوي ارقام مورد نظر در مرحله شـش برگـي بـه    در آزمايش تحمل گلدان. هاي جلب شده روي هر رقم در مرحله چهار برگي انجام گرفتتعداد شته

نتـايج آزمـايش   . عدد شـته بـالغ آلـوده شـدند     40قفس پلاستيكي شفاف كه بالاي آن با پارچه توري مسدود شده بود، توسط  روز در داخل يك 21مدت 
در مجمـوع آزمـايش تحمـل    . مشاهده شد Super Strianو كمترين آن روي رقم  Caljزنوز نشان داد كه بيشترين تعداد شته جلب شده روي رقم آنتي

گيري شـد كـه ارقـام    بنابراين نتيجه. باشدزيرا بيشترين كاهش در ارتفاع و وزن در اين رقم مي. ترين حد تحمل را دارا بوديـنپاي Calj نشان داد كه رقم
Super Strian ،Super Bita  وHAS2274  تواننـد بـه عنـوان رقـم     زنوزي و تحمل برخوردار بوده و ميبه شته جاليز از هر دو مكانيسم آنتينسبت

  .مه كنترل تلفيقي شته جاليز مورد استفاده قرار گيردمقاوم در برنا
 

  زنوز، تحملآنتي فرنگي،گوجه ارقام شته جاليز،: هاي كليديواژه
  
  1 مقدمه

هـاي مهمـي اسـت كـه بـه علـت       يـكي از سبـزي فرنگيگوجـه
ها، كاروتن، اسيدهاي آلي مفيـد، قنـد و امـلاح    داشتن انـواع ويتـامين

هـاي  كند و به صورتسلامتي انسان ايفا ميمعدني نقش مهمي را در 
اين گياه بومي آمريكاي . گيردمختلف در تغذيه مورد مصرف قـرار مي

شود جنوبي بوده و به طور عمده در مناطـق گـرم و معتدل كاشت مي
. چرا كه براي عملكرد بيشتر احتياج به يك دوره گرماي طـولاني دارد 

تصادي است كه در بسياري از فرنگي، يكي از محصولات مهم اقگوجه
عوامل متعددي به ويـژه حشـرات   ). 8و  3 ،2(شود كشورها كشت مي

. شـوند فرنگي در مزرعه و گلخانه ميآفت باعث كاهش عملكرد گوجه
گونـه   700بـيش از  (فـاژ  يك آفـت پلي ، A. gossypii شته جاليز،

                                                            
گروه گياهپزشـكي،   دانشيارد، استاد و به ترتيب دانشجوي كارشناسي ارش -3و  2، 1

  كشاورزي، دانشگاه محقق اردبيليعلوم دانشكده 
  )Email: gadirnouri@yahoo.com                       :نويسنده مسئول -(*

-گوجـه هاي مهم آن گيـاه  باشد كه يكي از ميزبانمي) گيـاه ميـزبان
هاي اصلي گيـاه فعاليت شته جاليز با ظهور برگ). 15(باشد فرنگي مي

ها و حشرات كامل گياه شود و در اثر تغذيه پورهفرنگي آغاز ميگوجـه
شوند و به دلـيل كاهش ها زرد و پيچيده ميميزبان ضعيف شده، برگ

ايـن  ). 17و  1(يابد سطح فتوسنتز ميزان عملكرد محصول كاهش مي
هـا  تواند حتي سبب خشك شـدن كامـل بوتـه   در انبوهي بالا مي آفت
درحال حاضر كشـاورزان براي كنتـرل اين آفت عمـدتا از روش  . گردد

بـار زيسـت   كنند كه علاوه بر اثرات زيانكنترل شيـميايي استفاده مي
هـا  كـش محيطي، به دليل بروز پديده مقاومت در شته نسبت به حشره

بـه دلايـل ذكـر شـده،     ). 16(شـود  ل نمـي نتايج رضايت بخشي حاص
هاي كنـترل كم خطر به منظور كنترل اين آفت جايگزين كردن روش
هاي كنـترل كم خطر يكي از اين روش). 20و  5(بسيار ضروري است 

استفاده از ارقام مقاوم داراي مزايـاي  . باشداستفاده از ارقـام مقـاوم مي
هـاي كنتـرل   ش با ديگر روشباشد به عنوان مثال اين روبسياري مي

و  26، 17(باشـد  سازگار بوده و فاقد اثـرات جانبي زيست محيطي مـي 
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فرنگي به براي زسيدن به اين هدف بايستي كه ارقام مقاوم گوجه). 28
هـاي  ممكـن اسـت از مكانيسـم   . اين شته در منطقه شناسـايي گـردد  

 زنـوز يـا مكانيسـم تحمـل    متفاوت مقاومت همچـون مكانيسـم آنتـي   
به طور كلي هسته مركزي مديريت تلفيقي آفات جاليز . برخوردار باشند

بنابراين، هدف از ). 24و  12(جات استفاده از ارقام مقاوم است و صيفي
زنوز و تحمل نـه رقـم از ارقـام    اجراي اين تحقيق مقايسه ميزان آنتي

فرنگي و شناسايي رقم يا ارقام با مقاومت نسبي بـالا بـه   متداول گوجه
ها در برنامه مديريت تلفيقي شتـه جالـيز منظور استفاده كاربردي از آن

   .باشداي ميبه ويژه در شرايط گلخانه
  

  هامواد و روش
پزشكي در گلخانه تحقيقاتي گروه گياه 1389سال اين پژوهش در 

درجـه سلسـيوس، رطوبـت     22±5دانشگاه محقق اردبيلـي در دمـاي   
بذور هشت رقم . طبيعي انجام گرفتدرصد و دوره نوري  55±5نسبي 

، Super Bita ،Strianشـامل ارقـام   فرنگـي  گوجـه از ارقام متداول 
Super Af1 ،GS-12- f1 ،Super Strian ،Caligen ،

HAS2274  وSun-6200 f1  از موسسه اصلاح و تهيه بذر و نهال
به عنوان رقـم محلـي از استــان اردبيـل تهيـه       Caljكرج و بذر رقم 

سـاعت در آب خيسـانده    24ذور ارقام مورد آزمايش به مـدت  ب. گرديد
هاي پلاسـتيكي بـا   شده و سپس پنج بذر از هركدام از ارقام در گلدان

سانتيمتر و در مخلوطي از خـاك، ماسـه و    14و ارتفاع  18قطر دهانه 
زنـي و  پس از جوانه. در گلخانه كاشته شدند 1:1:2كود دامي به نسبت 

در هر گلدان يك عدد گياهچه نگهداري و بقيـه  دو برگه شدن بذرها، 
ها در روي سكوهاي موجود در داخـل گلخانـه   اين گلدان. حذف شدند

. هاي لازم از آنها به عمـل آمـد  قرار داده شده و آبياري و ساير مراقبت
هـا در مرحلـه چهـار برگـي در     از اين گياهان پرورش يافته در گلـدان 

برگـي بـراي آزمـايش تحمـل      زنوز و در مرحــله شـش  آزمايش آنتي
  . استفاده شد

هاي شته در اواخر فصـل  به منظور تشكيل كلني شته جاليز نمونه
-شهر جمع آوري شده و روي بوتـه از مزارع خيار مـشكين 1389بهار 

هـاي  سپس بوته. هاي خيار پرورش يافته در گلخانه انتـقال داده شدند
جمعيـت شـته بـراي    آلوده به شته در اتاقك رشـد گذاشـته شـدند تـا     

هـا  پس از تكثير شـته . هاي مورد نظر افزايش يابداستـفاده در آزمايش
به منظور حفظ كلني شته هر دو هفـته يكبار به طـور مرتـب تعـدادي    

هـا  هاي تازه خيار كه در گلـدانشته از روي كلني موجود بر روي بوته
ز بـه  سـازي شـته جـالي   تكثير و خالص. كاشته شده بودند منتقل شدند

اي انجـام  هاي پلاستيكي با درپـوش پارچـه  مدت دو ماه در زير قفس
  .گرفت
  
  

  زنوزآزمايش آنتي
به منظور بررسي ترجيح ميزبـاني شـته جـاليز در ميـان نـه رقـم       

. اسـتفاده شـد  ) 7(فرنگي مورد بررسي از روش بيكر و همكاران گوجه
ي پـس از  فرنگي ارقام مورد بررس هاي گوجهبراي اين منظور گياهچه

و قطر  15هاي پلاستيكي به ارتفاع چهار برگي شدن در داخل طشتك
 1:1:2ماسه و كود دامي به نسبت  متر در مخلوطي از خاك،سانتي 50

سانتـيمتر در گلخانـه نشـاء    45اي به قطر دايرهبه طور تصادفي روي 
در هر طشتك از هر يك از ارقام مورد بررسي يك گيـاه نشـاء   . شدند

پـس از  . سـانتيمتر منظـور شـد    10فاصله گياهان از يكديگر  گرديد و
استقرار گياهان و قبل از شروع آزمـايش بـه منظـور يكسـان نمـودن      

هـا از نشـاهاي بـا ارتفـاع     ارتفاع و حذف تاثير ارتفاع گياه در جلب شته
هـا بـا يـك طلـق     اطراف هر يـك از طشـتك  . يكسان استفاده گرديد

سانتيمتر محصور گرديد و بالاي آن با  30رنگ به ارتفاع پلاستيكي بي
پوشانده شد تا از ورود حشرات ديگـر بـه   ) مش 50(پارچه توري حرير 

بـال از  عدد شته بالغ بي 50سپس تعداد . داخل طشتك جلوگيري شود
كلني پرورش شته برداشته شده و روي خاك و در مركز هـر طشـتك   

-تعداد شـته ساعت  72و  48، 24پس از سپري شدن . رهاسازي شدند
ايـن  . ارقام شـمارش و ثبـت شـدند    هاي مستقر شده روي هر يك از

  . تكرار انجام گرديد 10در قالب طرح كاملا تصادفي و در  يشآزما
  

  آزمايش تحمل
مورد بررسي نسبت به شـته جـاليز،    به منظور مقايسه تحمل ارقام

اي ه ـطور جـداگانه در گـلدانفرنگي مورد بررسي بهبذور ارقـام گوجه
سانتيمتر در گلخانـه كاشـته    14و ارتـفاع  18پلاستيكي با قطر دهانه 

زني، در هـر گلـدان يـك گياهچـه بـراي بررسـي       پس از جوانه. شدند
ايـن آزمـايش در   . ها حذف شدندمكانيسم تحمل حفظ و بقيه گياهچه

انجـام  ) شش تكرار بدون آلودگي و شش تكرار بـا آلـودگي  (تكرار  12
هاي حاوي گياه مورد نظر پس از رسيدن گياه لدانهر يك از گ. گرديد

به مرحله شش برگي در داخل يك قفس پلاستيكي شفاف كه قسمت 
بالاي آن با پارچه توري مسـدود شـده بـود، قـرار داده شـد و ارتفـاع       

هـاي  سـپس هـر يـك از قفـس    . گيري و يادداشـت شدگياهان اندازه
شش تكرار ديگر نيز . ه شدبال آلودشته بالغ بي 40حاوي گياه با تعداد 

هاي آزمايشي بـه  قفس. به عنوان شاهد بدون آلودگي نگهداري شدند
-شته بالغ بي 40طور روزانه مورد بازديد قرار گرفتند تا از حضور تعداد 

بال در هر گياه اطمينان حاصل شود و در صورت كـاهش جمعيـت در   
 40ها مجددا به ناثر تلفات و يا افزايش جمعيت در اثر بكرزايي تعداد آ

براسـاس روش وبسـتر و همكـاران    . عدد افزايش يا كاهش داده شـود 
روز ادامـه يافـت و در انتهـاي آزمـايش      21اين آزمون به مدت  )27(

ارتفاع گياهان آلوده و شاهد بر حسب سـانتيمتر در تمـامي گياهـان از    
 گيـري ارتفـاع،  بعد از انـدازه . گيري و يادداشت شدندسطح خاك اندازه
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گياهان مورد نظر از سطح خاك بريده شده و وزن تر آنها با ترازويي با 
ها در داخل آون و در دماي سپس نمونه. گرم تعيين گرديد 01/0دقت 

درجه سلسيوس به مدت سه روز خشـكانده شـدند و وزن خشـك     60
 . گيري گرديدآنها نيز اندازه

اده از سپس درصد كاهش ارتفاع گياه و شاخص كوتولگي با اسـتف 
  :محاسبه شدند) 10(فرمول بوش و همكاران 

  درصد كاهش ارتفاع=  ×100
ارتفاع اوليه گيـاه  ( -) ارتفاع ثانويه گياه آلوده -ارتفاع اوليه گياه آلوده (

  شاخص كوتولگي =) ارتفاع ثانويه گياه سالم -سالم 
زير نيز با استفاده از فرمول ) وزن تر و خشك(درصد كاهش وزن 

  :محاسبه گرديد

  درصد كاهش وزن=  ×100
شاخص تحمل بر اساس نرخ خسارت و با استفاده از روش پينتر و 

 :به ترتيب زير ارزش گذاري شد) 19(پيتر 
زرد (شته روي گياه موجود اسـت ولـي هـيچ علايـم كلـروزه       -1
  .شودديده نمي) شدگي
  .شودتولگي مشاهده نميكلروز به مقدار كم وجود دارد، اما كو -2
 .شودمقداري كلروز يا كوتولگي و يا هر مشاهده مي -3
 .شودكوتولگي يا كلروز شدگي به مقدار قابل توجهي ديده مي -4
است اما حداقل يكي از گياهان كـاملا مـرده    4علايم مشابه  -5
  .است

 
  هاتجزيه آماري داده
كـردن غيـر   هـا بـه منظـور نرمـال     تحليـل داده قبل از تجزيـه و  

هـاي  داده. استفاده گرديـد  x(Log+2(ها، از تبديل يكنواختي واريانس
فرنگي در قالـب  زنوز و تحمل براي نه رقم گوجهمربوط به آزمون آنتي

تجزيـه و   SAS  9.1طرح كاملا تصادفي و بـا اسـتفاده از نـرم افـزار    
هـاي مربـوط بـه هـر دو     اختلافـات بـين ميـانگين داده   . شدندتحليل 
ش با آزمون توكي در سطح احتمال پـنج درصـد مقايسـه شـد و     آزماي

  .استفاده شد EXCEL(2007)افزار براي رسم نمودارها از نرم
 

  نتايج و بحث
 زنوزآنتي

هاي به دست آمده از بررسـي  نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده
هـاي  زنوز نشـان داد كه از نظر تــعداد شتــه  اي آزمايش آنتـيگلخانه
 24داري بعد از گذشـت  ده در بين ارقام مختلف اختلاف معنيجلب ش

، )=0001/0P< ،171 ،8 df= ،37/10F(ســاعت از زمــان رهاســازي 
 0001/0P< ،171 ،8(سـاعت از زمـان رهاسـازي     48بعد از گذشـت  

df= ،84/16F= ( ــد از گذشــت ــان رهاســازي   72و بع ســاعت از زم
)0001/0P< ،171 ،8 df= ،93/23F= ( وجود دارد) در هر ). 1جدول

و كمترين تعداد  Caljسه دوره زماني بيشترين تعداد شته بر روي رقم 
 Super Strianو Bita Super ،HAS2274شـته بـر روي ارقـام    

، Super Bitaگيــري شــد كــه ارقــام بنــابراين، نتيجــه. جلــب شــد
HAS2274  وSuper Strian   در مقايسه با ارقـام ديگر از تـرجيح

  . باشندبت به شتـه جاليز برخوردار ميميزباني كمتري نس
در آزمايش مشابهي كمترين تعداد شته جـاليز را  ) 18(ميـلر و وال 

و بيشترين تعداد آن  .Xanthosoma sagittifolium Lروي گونه 
 ميلـر  كالسـون و . مشاهده كردنـد  Colocasia japonرا روي گونه 

 .Lاز گونـه   Purpelو  Iliuauaارقـام  نيز گزارش كردنـد كـه   ) 11(
esculenta Colocasia  و گونــــه گيــــاهيXanthosoma 

sagittifolium L.     كه قبلا به عنوان گياهان مقاوم بـه شـته جـاليز
ح ميزبـاني را در ميـان ارقـام مـورد     شناسايي شده بودند كمترين ترجي

  .ها جلب شده بودمطالعه داشتند و تعداد شته كمتري روي آن

  
 ساعت پس از رهاسازي 72و  48، 24فرنگي طي هاي مستقر شده روي ارقام گوجهتعداد شتهمقايسه ميانگين  -1جدول 

ساعت24 ساعت48 ساعت 72 مجموع ساعات  ارقام 

99/3±30/22 bc 61/1±30/8   bc 31/1±50/7   bc 16/1±50/6   bc Caligen 
68/2±10/6   d 58/0±60/1   d 73/0±10/2   d 80./±40/2 cd Super Bita 

33/2±20/5 d 68/0±40/1   d 80/0±80/1   d 89/0±2      d Super Strian 

20/2±15 cd 85/0±70/5   cd 72/0±90/4   cd 71/0±40/4  bcd Strian 
56/1±20/7 d 48/0±10/2   d 52/0±40/2   d 59/0±70/2   cd HAS2274 
66/1±70/10 cd 67/0±10/4   cd 66/0±40/3   cd 72/0±20/3   cd GS-12-f1 
68/0±28/10 cd 78/0±80/2   d 94/0±30/3   cd 15/1±10/4   bcd Super AF1 

68/0±40/40 a 35/1±40/15   a 24/1±30/13  a 12/1±70/11   a Calj 
70/3±90/27 ab 20/1±70/10   b 35/1±60/9   ba 22/1±60/7   ba Sun-6200.f1 

  .باشنددرصد مي 5دار در سطح احتمال در هر ستون حروف مشابه معرف عدم وجود اختلاف معني -*                
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بيشـترين   .esculenta Cاز گونه  Ketan 36رقم در حالي كه 

در تحقيق ديگـري كـه رزمجـو و    . ترجيح ميزباني را از خود نشان داد
 ،Sealand(روي پـــنج رقـــم از ارقـــام پنبـــه    ) 21(همكـــاران 

Siokra،Varamin  ،Bakhtegan  وSahel (  ــي ــراي بررسـ بـ
پارامترهاي زيستي شته جاليز انجام دادند كمترين ترجيح ميزباني روي 

مقاومت پـنج  ) 23(شاناگ و همكاران . مشاهده گرديد Sealandرقم 
 Clemson Spineless ،Clemson(رقـــم مختلـــف باميـــه 

Spineless 80 ،Local،Perkins Dwarf   وLee (ـ  ه را نسبت ب
هـاي  داري را در تراكم شـته شته جاليز ارزيابي نمودند و اختلاف معني

هاي باميه مشاهده كردند، به طوري كه بيشـترين  جلب شده روي رقم
و كمتــرين آن روي رقــم    Localتعداد شته جلب شده روي رقــم  

Lee   اي، سفــيدبالك نقـره  . جلب شـده بـودBellows Bemisia 

argentifolii، در مقايسـه بـا    فرنگـي بدون كرك گوجه روي ارقـام
تـرجيح بيشـتري    ،Gennadius Bemisia tabaciعسـلك پنبـه،   

 ).13(گذاري نشان داد براي تخم
شناسـي گيـاه ماننـد    هـاي ريخـت  زنوز ويژگيدر مكانيسم آنتي   
ها، رنـگ  هاي موجود در سطح گياه، وجود لايه مومي روي برگكرك

صيات شيميايي گياه ميزبان مانند هاي گياهي و خصوو ضخامت بافت
هـا نقـش مهمـي    مواد دوركننده در انتخاب گياهان ميزبان توسط شته

ها ميزبان خود را بـا استــفاده از حـس بينـايي و بويـايي و      شته. دارند
كننـد و در صـورتي كـه ايـن     عوامل موجود در سطح گياه انتخاب مي

شته به تعداد كمتري ها تاثير نامطلوب روي شته داشته باشند، ويـژگي
شود و يا به روي گيـاهان ميزبان ديگري كه جلب روي آن مستقر مي

در ). 12و  4(شـود  كنـندگي بيشتري را نسبت به شته دارند منتقل مي
سـاعته پـس از    72و  48، 24هاي ما در هـر سـه دوره زمـاني    بررسي

 Caljانجام رهاسازي بيشترين جمعيـت شـته مـورد نظـر روي رقـم      
مشـاهده گرديد كه حاكي از وجـود ترجيح بيشتر شته نسبت بـه ايـن   

-تــوان نتــيجه  بنـابراين، مـي . باشدرقـم در مقايسه با ارقام ديگر مي
شناسـي و  گيري نمود كه ممكن است فقدان و يا كمبود موانع ريخـت 

و يا احتمالا تاثير مثبت مواد شـيميايي   Caljشيميايي موجود در رقـم 
اه كه نقش كايروموني براي شته دارد باعث استقرار جمعيـت  ثانويه گي

-بيشتر شته روي اين رقم در مقايسه با ساير ارقام مورد بررسي گوجـه 
 Superو  Bita Super ،HAS2274ارقـام  . فرنگـي شـده اسـت   

Strian     زنـوزي بـالا   كه از ترجيح كمتر شـته جـاليز و مقاومـت آنتـي
توجه به مشاهدات به دسـت آمـده    با. نسبت به ديگر ارقام برخوردارند

بـراي  . باشندارقام مذكور داراي رنگ تيره برگ و تراكم پرز بيشتر مي
زا ترجيحـا از ارقـام داراي   هـاي بيمـاري  جلوگيري از انتقـال ويـروس  

زيرا ارقام داراي اين دو . شودبيوز و آنتي زنوز استفاده ميمقاومت آنتي
آفت شده و در نتيجـه از   مكانيسم سبب كاهش انبوهي جمعيت حشره

كه ما در ايـن  ) 14(نمايند هاي ويروسي جلوگيري ميگسترش بيماري

  .زنوز استفاده كرديمآنتي تحقيق از مكانيسم
  
  تحمل
هاي به دست آمـده از ايـن آزمـايش نشـان داد كـه رشـد       داده   

داري كـاهش  گياهان آلوده در مقايسه باگياهان غير آلوده به طور معني
فرنگـي از نظـر ميـزان    در تيمار آلوده به شته بين ارقام گوجـه يافت و 

از ). 2جـدول  (داري مشاهده گرديد ايجاد شده اختلاف معنيكوتولگي 
نظر درصد كاهش نسبي ارتفاع نيز بين ارقـام مـورد مطالعـه اخـتلاف     

بـه ترتيـب    Caljو  HAS2274داري مشاهده گرديد كه رقـم  معني
ارتفـاع را نسـبت بـه خسـارت شـته       كمترين و بيشترين كاهش نسبي

با توجـه بـه نتـايج حاصـل از ايـن آزمـايش ارقـام        . جاليز نشان دادند
HAS2274 ،Super Strian  وSuper Bita  به ترتيب با ميانگين

بـه عنـوان ارقـام بـا     درصد  49/3و  48/3، 26/2كاهش نسبي ارتفاع 
بي با بيشترين ميـانگين كـاهش نس ـ   Caljرقم تحمل نسبي بالاتر و 

خسارت به عنوان رقم با تحمل نسبي  بيشترينو درصد  54/22ارتفاع 
همچنـين در  ). 2جـدول  (پايين نسبت به شته جاليز شناسـايي شـدند   

و تقسـيم بنـدي ارقـام بـر اسـاس نـرخ       ) 19(بندي پينتر و پيتـر  درجه
 HAS2274 ،Super Bita ، Superارقـام  ) 22(خسـارت وارده  

Strian وGS-12-f1 نرخ خسـارت، جـزو ارقـام مقــاوم      با كمترين
نـرخ خسـارت، رقمـي     بـا بيشـترين   Caljشـوند و رقـم   محسوب مي
هـاي حاصـل از   با مقايسات آمـاري بـين داده . بندي شدحساس طبقه

داري گيري وزن تر و وزن خشك گياهان آلوده نيز تفاوت معنـي اندازه
ب رقـم  به اين ترتي ـ). 3جدول (بين ارقام مورد بررسي مشاهده گرديد 

Calj  كمترين مقدار وزن تر و وزن خشك به عنوان رقم با تحمـل  با
وزن با بيشترين مقـدار   Super Strian ،Super Bitaپايين و ارقام 

درصـد  . تر و وزن خشك به عنوان ارقام با تحمل بالاتر معرفي شـدند 
-كاهش وزن خشك و وزن تر نيز در ميان ارقام مذكور اختلاف معني

در واقع تحمل ويژگي ذاتي گيـاه اسـت   ). 3جدول (داد داري را نشان 
بيشتر خسارت ناشي از آفت را جبران سازد با رشـد كه آن را قـادر مي

هـاي گزيــنش ارقـام    ين دليل يكي از بهتـرين شـاخص كند و به هم
در مكانيـــسم تحـــمل بــر خــلاف دو . شــودمقـــاوم محســـوب مــي

حشره نقشـي نـدارد و   -قابل گياهزنوز اثر متـبيوز و آنتيمكانيسـم آنتي
از طـرف  ). 25(شـود  هاي ذاتي گيـاه ناشـي مـي   تحمل فقط از ويژگي

ديگر تحمل گياهان به آفات بيشتر از دو مكانيسم مقاومت ديگر تحت 
تاثير شرايط محيطي و مواد غـذايي خـاك قـرار دارد و رابطـه بسـيار      

و  هــن بو .)4(نزديكي بين تحمل و سرعت رشد گياهـان وجـود دارد   
 .Cucumis melo L نشـان دادند كه تحـمل طالبـي،) 9(همكاران 

هاي آن پس از آلـودگي  يچـيده نشدن برگاز پ نسبت به شتـه جالـيز
هـاي طـالبي نيــز    يچيده نشدن برگشود كه پشتـه ناشي مي به اين
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از ) 6( آرانــكون و همــكاران  . تحت كنتـرل شرايط محيــطي اسـت  
-كمپوست براي رشد گوجـه درصد ورمي 60و  40، 20، 0هاي نسبـت

 Myzusفرنگي در مقابل ميـزان خسـارت جمعيـت شـته سـبز هلـو،      

persica Sulzer 40و  20، استـفاده كرده و نشـان دادند كه نسبت 
 يشفرنگـي باعـث افـزا   رشـد گوجـه  يـشكمپوست با افزادرصد ورمي

 اندر تحقيـق شـاناگ و همكـار   . تحمل آن نسبت به خسارت شته شد
ــام بام) 23( ــامل  ارق ــه ش  Perkinsو  Clemson Spinelessي

Dwarf   بيشـترين رشـد و بيشـترين وزن    شـته جـاليز   در آلودگي بـه
يـن  خشك را نسبت به ساير ارقام از خود نشان دادند و با اسـتناد بـه ا  

در حالي كـه ارقـام    ها به عنوان ارقام متحمل شناسايي شدند،شاخص
Lee  وLocal ك و كمترين رشـد را داشـتند و در   كمترين وزن خش

ين، تحمـل  بنـابرا . عنوان ارقام كم تحمـل معرفـي گرديدنـد   نتيجه به
باشـد كـه تحـت تـاثير اجـزاي      كيفي در ارقام متحمل مي مكانيسمي

  .عملكرد گياه قرار دارد
  

  گيري نتيجه
-معلوم گرديد كه از ميان نه رقم متداول گوجـه حاضر  تحقيق در

ــي  ــيت آنت ــي خاص ــفرنگ ــام  زن ــل ارق ، Strian Superوزي و تحم
HAS2274  وBita Super    در مقايسه با بقيه ارقام مـورد بررسـي

بيشـترين خاصـيت    Caljنسبت به شته جاليز بيشتر است ولـي رقـم   
هـاي  يافتـه . جلب كنندگي و كمترين ميزان تحمل را از خود نشان داد

ر توسـعه  توانـد د حاصل از اين پژوهش درباره انتخاب ارقـام فوق مـي 
اطلاعات كاربردي و مهم به منظور طراحي الگوي هدفمند و جامع در 

در . شته جاليز با استفاده از ارقام مقـاوم مفيـد باشـد    IPMهاي برنامه
ضمن به احتمال زياد شرايط آزمايشگاهي با شرايط موجود در مزرعـه  

ــاوت ــات   تف ــد از انجــام مطالع ــد بع ــذا باي ــد، ل هــاي محسوســي دارن
هاي كردن نتايج در شرايط مزرعه آزمايش ي براي كاربرديآزمايشگاه

  .اي طراحي و اجرا گرددتكميلي بيشتري در شرايط مزرعه

  
 فرنگي در آزمون تحملدرصد كاهش ارتفاع نه رقم گوجه) ±SE(مقايسه ميانگين  -2جدول 

 شاخص خسارت شاخص كوتولگي
درصد كاهش

 ارقام آلوده غير آلوده  ارتفاع

12/0±25/6 ab 35/0±1/3 a 35/0±75/17  ab 36/0±18/35 a 35/0±93/28 cd Caligen 

22/0±18/1 d 69/0±32/1  bc 69/0±49/3  d 35/0±18/35 a 50/0±95/33 a Super Bita 

18/0±20/1 d 50/0±45/1 bc 50/0±48/3  d 37/0±56/35 a 44/0±30/34 a Super Strian 

53/0±76/4 bc 64/0±67/2 ab 97/0±46/13  cd 41/0±36 a 29/0±15/31 bc Strian 

20/0±80/0 d 56/0±32/1 bc 66/0±26/2  d 35/0±51/35 a 39/0±71/34 a HAS2274 

36/0±65/3 c 96/0±45/1  bc 64/1±17/10  cd 45/0±05/36 a 50/0±38/32 ab GS-12-f1 

72/0±96/5 abc 78/0±67/1 bc 56/0±71/16  ab 49/0±70/35 a 43/0±73/29 cd Super AF1 

93/0±10/8 a 36/0±8/3  a 78/1±54/22  a 41/0±91/35 a 40/0±81/27 d Calj 

23/0±46/6 ab 66/0±6/3  a 36/0±27/18  ab 40/0±18/35 a 39/0±75/28 cd Sun-6200.f1 

 .باشنددرصد مي 5دار در سطح احتمال در هر ستون حروف مشابه معرف عدم وجود اختلاف معني -*        

  
 فرنگي در آزمون تحمله رقم گوجهوزن تر و خشك ن) ±SE(مقايسه ميانگين  -3جدول 

درصد كاهش وزن 
  خشك

وزن خشك غير 
 آلوده

 وزن خشك آلوده
درصد كاهش وزن

 رقمنام  وزن تر آلوده وزن تر غير آلوده  تر

52/0±5/24  ab 02/0±06/3   a 06/0±31/2   d 37/0±81/23  ab 31/0±95/30 a 61/0±58/23 c Caligen 

17/0±33/2  d 03/0±00/3   a 02/0±93/2   a 66/0±49/3  d 31/0±65/30 a 20/0±58/29 a Super Bita 

60/0±39/4  d 05/0±96/2   a 02/0±83/2 ab 58/0±66/5  d 44/0±21/30 a 23/0±50/28 ab Super Strian 

36/0±51/13  cd 02/0±96/2   a 05/0±56/2 bdc 54/0±6/15  abc 29/0±60/30 a 53/0±80/25 bc Strian 

29/0±32/3  d 02/0±01/3   a 02/0±91/2   a 28/0±72/3  d 24/0±88/30 a 19/0±73/29 a HAS2274 

49/0±3/9  cd 04/0±01/3   a 05/0±73/2 abc 36/0±94/9  cd 29/0±76/30 a 48/0±70/27 ab GS-12-f1 

45/0±03/18  ab 03/0±05/3   a 08/0±50/2   dc 75/0±17/22  ab 39/0±98/30 a 70/0±11/24 c Super AF1 

21/0±86/27  a 04/0±05/3   a 03/0±75/1 e 33/1±7/36  a 36/0±96/29 a 28/0±70/18 d Calj 

38/0±64/23  ab 03/0±96/2   a 06/0±26/2   d 47/0±06/16  abc 43/0±26/30 a 39/0±75/28 ab Sun-6200.f1 

  .باشنددرصد مي 5دار در سطح احتمال در هر ستون حروف مشابه معرف عدم وجود اختلاف معني - *
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