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  چكيده
براي بررسي روش شكستن خـواب و   88در سال  دانشگاه بيرجندتحقيقاتي گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشكده كشاورزي  آزمايشاتي در آزمايشگاه

نتايج نشان داد كه در بين تيمارهاي مطالعه شده جهت شكسـت خـواب،   . دشزرد اجرا زني بذور اسپركتأثير نور، دما، تنش شوري و خشكي بر روي جوانه
زنـي  بذور اسپرك در شرايط تاريكي گرديد و كمترين درصد جوانه) درصد 3/73(زني ثانيه منجر به بيشترين جوانه 30به مدت % 96تيمار اسيدسولفوريك 

منجـر بـه   ) گراد درجه سانتي 20/30و 15/25، 10/20(تاريكي مداوم در دماهاي آزمايش شده . تاريكي بدست آمد/در تيمار شاهد در شرايط نور) درصد 8(
گراد تحت شـرايط تـاريكي   درجه سانتي 15/25در دماي ) درصد 76(زني ه بيشترين جوانهكتاريكي گرديد، به طوري/زني بالاتر نسبت به شرايط نورجوانه

هـرز  تاريكي بدست آمد كه مؤيد اين نكته است كه بذور اين علف/گراد در شرايط نوردرجه سانتي 10/20در دماي ) درصد 10(زني مداوم و كمترين جوانه
 -6/0(و خشـكي  ) مـولار ميلـي  160(سـطوح متوسـطي از تـنش شـوري     دز هـرز توانسـتند   يـن علـف  بذور ا. باشندداراي خاصيت فتوبلاستيك منفي مي

  .جوانه بزنند) مگاپاسكال
 

 دما، نور، اسيدسولفوريكخواب بذر،  ، تنش خشكي،تنش شوري :هاي كليديواژه
  
    2  1مقدمه

هرزي چند ساله از خانواده علف) .Reseda lutea L(زرد اسپرك
يابـد  به آساني از طريق بذر و قطعات ريشه تكثير مـي  است كه 3ورث

گونـه در سراسـر دنيـا     60تقريبـاً شـامل    spp  Resedaجـنس ). 8(
هـاي  هرز بـه طـور طبيعـي در روي صـخره    باشد و اين گونه علف مي

هــاي در حــال تغييــر ناشــي از شــيبدار و منــاطق مرطــوب و محــيط
هـن، اطـراف مـزارع    آهـا، راه هاي انسـان ماننـد حاشـيه جـاده     فعاليت

هـرز چنـد   زرد علـف اسپرك). 10(شود كشاورزي و قبرستانها يافت مي
هـرز  هاي عميق است كه در اسـترالياي جنـوبي علـف   اي با ريشهساله

كشـهاي  باشد و از طريق چرا، وجين يـا اكثـر علـف   مزارع و مراتع مي
ارع هرز در ايـران در مـز  اين علف). 13(باشد انتخابي قابل كنترل نمي

زمينـي، باغهـا، تاكسـتانها،    يونجه، شبدر، سبزيجات، چغندرقند، سـيب 
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3- Resedaceae 

هـرز  ايـن علـف  ). 2(شـود  هاي باير يافت ميها و زميني جادهحاشيه
عـدد بـذر    27تـا   4باشد كه هر كپسول حاوي داراي ميوه كپسول مي

هرز چهارپاياني مانند گوسـفند  و عامل انتقال بذور اين علف) 10(است 
  ).13(ت و گاو اس

تـا   300گزارش كرد كه اسـپرك در ايـران در ارتفـاع    ) 17(مقدم 
هـرز مهـم   زرد علـف اسـپرك . كنـد متري از سطح دريا رشد مي 1900

هـرز ميزبـان ويـروس    كدوئيان در استراليا و ايران است، زيرا اين علف
كـاهش عملكـرد غـلات بـه دليـل      ). 14و3(باشـد  موزائيك خربزه مي

-كشهاي متعلف). 13(متغير است  درصد 61ا ت 9بين  رقابت اسپرك
ــل   ــولفورون متي ــار   (س ــؤثره در هكت ــادة م ــرم م ــار گ ــا چه ــه ت ، )س

، تـري  )هشت تا پـانزده گـرم مـادة مـؤثره در هكتـار     (كلروسولفورون 
آمـين   D-2,4، )نوزده تا سي گرم مـادة مـؤثره در هكتـار   (سولفورون 

گرم مـادة   1050(آمين  MCPAو ) گرم مادة مؤثره در هكتار 1050(
زرد را در مرحلة جوانه گـل در  به طور انتخابي اسپرك) مؤثره در هكتار

سـولفورون متيـل   كش مـت ، كه علف)13(كنند گندم و جو كنترل مي
 ).12(آميزي داشته است نتايج مؤفق

آورد، خواب بذر مشكلات متعددي را در امر زراعت به وجـود مـي  
هرز جان سـالم  هاينترل علفشود كه بذور از عمليات كزيرا سبب مي

  )علوم و صنايع كشاورزي(حفاظت گياهان نشريه
 177-184.ص ،1392 تابستان، 2شماره ،27جلد
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گـزارش  ) 13(هيـپ  . به در برده و مدت زمان بيشتري در خاك بمانند
در مزرعه حداقل براي چهار سال با  R. luteaكرد كه بذور دفن شده 

) 10(دوگان و همكاران . زني، زنده ماندندقابليت جوانه درصد 63و  33
بـذور اسـپرك در    )درصـد  87(زنـي  دريافتند كه بيشترين ميزان جوانه

گراد در تاريكي مداوم صورت گرفت، وقتي بذور درجه سانتي 25دماي 
 درصد 76ساعت تاريكي قرار گرفتند  18در معرض شش ساعت نور و 

ساعت دوره نـوري ثبـت    12زني در جوانه درصد 67زني داشتند، جوانه
زنـي داشـتند و   جوانه درصد 52زرد ساعت نور بذور اسپرك 18شد، در 

  . در روشنايي كامل مشاهده گرديد درصد 42
ت يـك گونـه      جوانه زني بذر يك رويداد حيـاتي در تعيـين موفقيـ

زراعي است و به وسيله عوامـل متعـددي از   هرز در يك بوم نظامعلف
). 16و 5(شـود  تنظـيم مـي   pHقبيل دما، نور، شوري خاك، رطوبت و

ت آن،  زرد در مزارع و باغاهرز اسپركعليرغم خسارت علف ت و اهميـ
ي خواب و بر طرف كـردن آن و  مطالعات بسيار كمي روي طول دوره

زنـي و واكـنش بـه    همچنين شرايط دمايي و نوري بهينه جهت جوانه
بديهي است . هرز انجام شده استهاي شوري و خشكي اين علفتنش

هرز كمك شاياني به زني و خواب بذر اين علفشناخت اكولوژي جوانه
لذا اين مطالعـه بـا هـدف شـناخت     . دكرازمدت آن خواهد مديريت در

عوامل مؤثر بر شكستن خواب و همچنين تأثير نور، دما و تنش شوري 
  .زني بذور اين گونه انجام گرديدو خشكي بر جوانه

  
  هامواد و روش

به منظور بررسي عوامل مؤثر بر شكسـتن خـواب و تـأثير برخـي     
زرد، آزمايشـي در آزمايشـگاه   كزني بذر اسـپر عوامل محيطي بر جوانه

تحقيقاتي گروه زراعت واصلاح نباتـات دانشـكده كشـاورزي دانشـگاه     
از  1387مـاه  بذور اسپرك زرد در آبـان . اجرا گرديد 88بيرجند در سال 

درجـه   58: طول و عرض جغرافيايي(مزارع و باغات شهرستان قوچان 
فـاع از سـطح   دقيقه شـمالي و ارت  48درجه و  37دقيقه شرقي و  30و 

-زرد جمـع هاي كاملاً خشك شده اسپركاز روي بوته) متر1225:دريا
آوري شد، سپس بذور تميز گرديده و در شرايط خشك در دماي اتـاق  

وزن هـزار دانـه   . تا زمان مصرف ذخيـره شـدند  ) گراددرجه سانتي25(
آزمايشات تأثير نور، دمـا و  . گرم تعيين گرديد 88/0±02/0زرد اسپرك

زرد بعـد از چهـارده   زني بذور اسپركري و خشكي روي جوانهتنش شو
سازي از زمان برداشت بذور در شرايط خشك در دماي اتاق ماه ذخيره

  .انجام گرفت) گراددرجه سانتي25(
  

  زنيآزمايشات جوانه
عـدد بـذر سـالم بـه طـور       25با قـرار دادن  زرد اسپركزني جوانه

كـه   متـر هفـت سـانتي  قطـر   شده باهاي استريل مساوي در پتريديش
ليتر آب مقطر يـا محلـول مـورد    حاوي كاغذ صافي و ميزان پنج ميلي

هـا  ديشجهت جلوگيري از تبخير شدن آب، پتري. نظر بود، تعيين شد
 25/ 15به ژرميناتور در دماي متنـاوب   به وسيله پارافيلم بسته شدند و

روز  14ي سـاعته بـرا  12نـوري   يهو دور) روز/شب(گراد درجه سانتي
زنـي بـذور،   براي ارزيابي تأثير تاريكي مـداوم بـر جوانـه   . منتقل شدند

شـمارش  . ها در دو لايـه فويـل آلومينيـومي پيچيـده شـدند     پتريديش
ساعت پس از شروع آزمايش انجـام و تـا پايـان     24زده بذرهاي جوانه

-زني، خروج ريشـه معيار جوانه. آزمايش به طور روزانه يادداشت گرديد
  .ابل رويت بودچة ق

  
  آزمايش شكستن خواب

تيمارهاي آزمايشي جهت شناخت عوامل مؤثر در شكست خـواب  
بدون اعمال (تيمار شاهد  -1: زرد عبارت بودند ازهرز اسپركبذور علف

% 96خيساندن بـذور در اسيدسـولفوريك    -2، )تيمارهاي مورد مطالعه
يمـار سـرمادهي   ت -3، )ثانيه 60و  40، 30، 20(در چهار زمان مختلف 
و ) روز 30و  15بـه مـدت   ( گراددرجه سانتي+ 1مرطوب در دو دماي 

دهي با كاغـذ  خراش -4، )روز 30و  15به مدت (گراد درجه سانتي -8
خيسـاندن بـذور در آب معمـولي در     -5سمباده به مدت يـك دقيقـه،   

 كشـت بـذور اسـپرك زرد بعـد از    -6ساعت و  36دماي اتاق به مدت 
سازي از زمان برداشـت در شـرايط خشـك در    ماه ذخيره هفت و يازده

ــاق   ــاي ات ــانتي 25(دم ــه س ــراددرج ــا   ). گ ــا ب ــال تيماره ــراي اعم ب
اسيدسولفوريك بذور قرار داده شده در اسيدسولفوريك پـس از اعمـال   

  .تيمارها با آب مقطر شسته شدند
  

  آزمايش دما و نور 
يـافتن دمـاي    زني بـذور، هدف از انجام آزمايش تأثير دما بر جوانه
. بـود زرد اسـپرك زني بـذور  مطلوب و رژيم نوري مورد نياز براي جوانه

، 10/20(روز /زني بذور در ژرميناتور تحت دماهاي متنـاوب شـب  جوانه
ي دوره(تـاريكي  /در دو تيمـار نـور  ) گـراد درجه سانتي 20/30و 15/25

  .روز تعيين گرديد 14و تاريكي مداوم به مدت ) ساعته 12نوري 
  

  زمايش تنش شوري و خشكي آ
با استفاده از محلـول  زرد اسپركزني بذور تأثير شوري روي جوانه

، 80 ،40، 20، 10، )شـاهد (هاي صـفر  در غلظت) NaCl(سديم وركلر
در پايان اين آزمايش بـه  . مولار ارزيابي گرديدميلي 640و  320، 160

بـه دليـل   زنـي  سديم بر جوانهورمنظور اينكه مشخص شود آيا اثر كلر
سميت يوني بوده يا صرفاً به علت كاهش پتانسيل اسمزي، بذور جوانه 

بـه  . نزده مجدداً در آب مقطر قرار داده شده و در ژرميناتور قرار گرفتند
معـادل  هاي با پتانسـيل اسـمزي   منظور اعمال شرايط خشكي محلول

مگاپاسـكال بـا حـل     -0/1و  -8/0، -6/0، -4/0، -2/0، -1/0صفر، 
گـرم   40/28و  10/25، 36/21، 94/16، 22/11، 24/7صـفر،  كـردن  
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در . )6( تهيه شـدند مقطر ليتر آب در صد ميلي 6000گليكول اتيلنپلي
ها در شرايط تاريكي مـداوم  ديشآزمايش تنش شوري و خشكي پتري

روز  14بـه مـدت   گراد درجه سانتي 15/25در درون ژرميناتور با دماي 
  .قرار گرفتند

  
  ريتجزيه آما

آزمايشات شكستن خواب و تاثير نور و دما به صورت فاكتوريل در 
هاي كامل تصادفي با سه تكرار، و آزمايش شـوري و  قالب طرح بلوك

هاي كامل تصادفي بـا سـه تكـرار انجـام     خشكي در قالب طرح بلوك
هـاي مختلـف شـوري و پتانسـيل     زني در غلظـت مقادير جوانه. گرديد

-نرمتوسط ) 6(مدل لجستيك سه پارامتري اسمزي با استفاده از يك 
مدل لجستيك مذكور عبارت . برازش شدند SigmaPlot 11.0افزار 
  :بود از

)1(        }G (%)= Gmax/{1+ (x/x50)
 G rate  

هاي مختلف شـوري و  در غلظتزني درصد جوانه Gدراين معادله 
غلظــت  x50زنــي، حــداكثر درصـد جوانــه  x، Gmaxپتانسـيل اســمزي  

بازدارنـدگي حـداكثر    درصـد  50لازم جهـت   PEGو يـا   رسديمكلرو
  9thافـزار نـرم  از. باشـد نشـانگر شـيب مـدل مـي     Grateزني و جوانه

Genstat تيمارهاي مختلف شكست خـواب و   واريانس تجزيه جهت
 .گرديـد  زنـي بـذور اسـتفاده   شب بـر جوانـه  /روز تأثير دماهاي متناوب

صـورت   % 5در سـطح   LSDمـون  ها با استفاده از آزمقايسه ميانگين
  .گرفت
  

  نتايج و بحث 
  شكستن خواب بذر

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر تيمارهاي شكسـت خـواب،   
همچنين اثر متقابل بـين   و) تاريكي و تاريكي مداوم/نور(شرايط نوري 

زرد زني بذور اسـپرك و شرايط نوري بر جوانه تيمارهاي شكست خواب
 3/73(نـي  حداكثر درصد جوانه). 1جدول (است  دارمعني% 1در سطح 

در بين تمـام تيمارهـاي آزمايشـي مربـوط بـه تيمـار بـذر بـا         ) درصد
ثانيـه در شـرايط تـاريكي مـداوم بـود و       30اسيدسولفوريك به مـدت  
ــه در تيمــار شــاهد در شــرايط )درصــد 8(زنــي كمتــرين درصــد جوان

نـي بـذور   وانهبيشترين درصد ج). 1شكل (تاريكي مشاهده گرديد /نور
زرد در بين تمام تيمارهاي آزمايشي در شرايط تـاريكي مـداوم   اسپرك

از سوي ديگر بيشترين ميزان ). درصد 85/56با ميانگين (به دست آمد 
دهي با كاغـذ سـمباده   تاريكي مربوط به خراش/زني در رژيم نورجوانه

ســايش پوســته بــا . صــورت گرفــت درصــد 7/42بودكــه بــه ميــزان 
-زني بيشتر در بذور اسپركوريك و كاغذ سمباده سبب جوانهاسيدسولف

تواند به دليل خذف لايه سلولي ضخيم زير پوشـش  زرد گرديد كه مي

بذر، كاهش قدرت پوسته بذر، نفوذ بيشتر گازها و افزايش جـذب آب و  
حصـول  . آماس بذر و رهايي از محدوديت فيزيكي پوشش بـذر باشـد  

تيمارهـاي   يهيط تاريكي مداوم در كلي ـزني در شرادرصد بالاتر جوانه
ــي  ــان م ــي نش ــپرك آزمايش ــذور اس ــه ب ــد ك ــيت ده زرد داراي خاص
زنـي  باشند و نور عامل بازدارنده مهمي در جوانهفتوبلاستيك منفي مي

  .شودبذور اين گونه محسوب مي
زرد علاوه بر اينكـه  نتايج تحقيق حاضر نشان داد كه بذور اسپرك

به خصوص در شرايط تـاريكي مـداوم داراي    دهيدر تيمارهاي خراش
زني بالايي بودند به تيمارهاي سـرمادهي و خيسـاندن در   درصد جوانه

هـرز  كه بذور علـف  احتمال داردآب نيز واكنش مثبتي نشان دادند، لذا 
ــپرك ــي از   اس ــوده و داراي تركيب ــي نب ــواب فيزيك ــا داراي خ زرد تنه
، )ســخت يتهوســپ(هــاي خــواب شــامل خــواب فيزيكــي  مكانيســم

زنـي  مـواد بازدارنـده جوانـه   (و فيزيولوژيكي ) جنين نابالغ(مرفولوژيكي 
باشد كه باعـث ايجـاد خـوابي عميـق در آن     مي) موجود در جنين بذر

مشـاهده كردنـد   ) 14(اي مشابه هيپ و همكاران در مطالعه. شوند مي
گـراد  زرد كه به مدت هفت روز در دماي پنج درجه سانتيبذور اسپرك

گراد ذخيـره  درجه سانتي 20رار داشتند نسبت به بذوري كه در دماي ق
اين يافته نشان . زني بالاتري برخوردار بودندشده بودند از ميزان جوانه

زني بهتر، نياز به درجه حرارتهاي دهد كه بذور اين گونه براي جوانه مي
  .پايين دارند

ني بذوري كه زنكته جالب توجه در اين آزمايش اين بود كه جوانه
تـاريكي  /هفت و يازده ماه بعد از برداشت كشت گرديدند در شرايط نور

 7/70و  62وتاريكي مـداوم بـه ترتيـب     درصد 32و  33/29به ترتيب 
ايــن نتــايج بــا شــاهد نمايــانگر افــزايش قابــل  همقايســ. بــود درصــد
زني پس از هفت و يـازده مـاه اسـت كـه     اي در قابليت جوانه ملاحظه
ن دليل آنرا به رويان نارس ربط داد كه پس از هفت و يـازده  شايد بتوا

غلظـت زيـاد مـواد     شـايد . شـود زني ميماه نگهداري، بذر آماده جوانه
توانـد علـت خـواب باشـد كـه بـا       شيميايي بازدارنده درون بذر نيز مي

زنـي را پيـدا   گذشت زمان غلظت آنها كاهش يافته و بذر توانايي جوانه
هـا بـه انجـام آزمايشـهاي     تائيد اين قبيل فرضيه بديهي است. كندمي

  .بيوشيميايي نياز دارد
  

  زنيتأثير نور و دما بر جوانه
درجـه   20/30و  15/25، 10/20(روز /دماهاي متناوب شـب تأثير 

زنـي  بر جوانه) تاريكي و تاريكي مداوم/نور(و شرايط نوري ) گرادسانتي
دار بود، در حاليكه اثر متقابل دما و معني% 1زرد در سطح بذور اسپرك

زرد در سـه رژيـم دمـاي    بذور اسـپرك . دار بودشرايط نوري غير معني
قابليــت  درصــد 65متنــاوب شــب و روز در تــاريكي مــداوم بــيش از 

زني جوانه درصد 34تاريكي /زني داشتند، در حاليكه در شرايط نور جوانه
درجـه   15/25در دمـاي  ) درصـد  76(زنـي  ثبت شد و حـداكثر جوانـه  

  ). 2شكل (گراد در شرايط تاريكي مداوم بدست آمد سانتي
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تيمارهاي شكستن خواب

تاريكي/نور
تاريكي

 
ساعته  12گراد با دوره نوري درجه سانتي 15/25زرد تيمار شده در دماي زني بذور اسپركتأثير تيمارهاي مختلف شكستن خواب بر جوانه - 1شكل 

  .باشندمي% 5در سطح  LSDدار بر اساس آزمون تونهاي فاقد حرف مشترك داراي اختلاف معنيستاريكي و تاريكي مداوم؛ /در شرايط نور
  

  .زني بذور اسپرك زردتجزية واريانس تأثير تيمارهاي مختلف شكستن خواب بر جوانه -1جدول 
  F  ميانگين مربعات درجه آزادي منابع تغيير

  81/0 5/102 2 بلوك
  34/5** 678 12 تيمار شكست خواب

  8/135**  21/17260 1 نور
  73/2** 5/347 12 نور تيمار شكست خواب

   1/127 50 خطا
  درصد 1دار در سطح احتمال معني -**       

  
زدن بذور در تاريكي دلالت بر اين دارد كه اين بذور از قبـل  جوانه

زنـي ايـن   به اندازة كافي داراي فيتوكروم فعال هستند كه باعث جوانه
  ).4(شود در تاريكي مي گونه بذور

-اين ست كه بذور اين گونه علف ههمچنين اين يافته نشان دهند
باشند و نور عامل بازدارنـده  هرز داراي خاصيت فتوبلاستيك منفي مي

اين نتايج اشاره به اين نكتـه  . زني بذور اين گونه استمهمي در جوانه
ه داراي زرد ممكن است ماننـد سـاير بـذوري ك ـ   دارد كه بذور اسپرك

ها فيتوكروم غيـر فعـال   كه در آن(خاصيت فتوبلاستيك منفي هستند 
) جـذب آب (در صورت آبگيري ، )ماندپس از رسيدگي در بذر باقي مي

  ).18(در تاريكي بهتر جوانه بزنند 
زني امكان تبديل شدن فيتـوكروم  در چنين بذوري در زمان جوانه

نتايج . شرايط نور وجود دارددر ) Pr(به فيتوكروم غير فعال ) Pfr(فعال 
بـه عنـوان مثـال    . مشابهي توسط محققين مختلفي گزارش شده است

-عنوان نمودند كه حـداكثر جوانـه  ) 9(و دوگان و همكاران ) 13(هيپ 
گراد ودر شرايط تاريكي درجه سانتي 25زرد در دماي زني بذور اسپرك

نـي بـذور ايـن    زآيد و نور عامل بازدارنده در جوانـه مداوم به دست مي
  .باشد كه اين در انطباق با نتايج تحقيق حاضر استگونه مي
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% 5در سطح  LSDدار بر اساس آزمون هاي فاقد حرف مشترك داراي اختلاف معنيستون .زردزني بذور اسپركبر جوانه) شب/روز(تاثير دماهاي متناوب  - 2شكل 

  .دهندن را نشان ميطاي استاندارد هر ميانگيخطوط عمودي خ. باشندمي
  

 .Rگـزارش كردنـد كـه بـذور     ) 10(همچنين دوگان و همكاران 

lutea گـراد  درجـه سـانتي   40و يـا بيشـتر از    10تر از در دماي پايين
درجـه و در   25در دماي ) درصد 87(زني جوانه نزدند و بيشترين جوانه

 گراددرجه سانتي 10/20در دماي . شرايط تاريكي مداوم صورت گرفت
زني بذور از روز ششم شروع شد كه نشـان  تاريكي جوانه/در شرايط نور

زني در درجه حرارتهاي پايين است هر چنـد  دهنده سرعت پايين جوانه
در مديريت . زني از روز چهارم آغاز گرديدكه در دماهاي بالا نيز جوانه

هـرز  زني ايـن علـف  توان از سرعت پايين جوانههرز ميمؤثر اين علف
جست؛ بدين صورت كه با كشـت غـلات پـاييزه در زمـاني كـه       بهره

-درجه سـانتي  10/20روز كمتر يا مساوي /ميانگين درجه حرارت شب
هرز و همچنـين رقابـت آن را بـا    توان استقرار اين علفگراد است مي

هـرز توانـايي تكثيـر شـدن از     غلات كاهش داد، هر چند كه اين علف
  .باشدطريق قطعات ريشه را نيز دارا مي

توان گفت كه با توجه به اينكـه  با توجه به نتايج تحقيق حاضر مي
زنــي بــالاتري زرد در شــرايط تــاريكي از ميــزان جوانــهبــذور اســپرك

زنند، بـراي مـديريت بهتـر    برخوردارند و در حضور نور كمتر جوانه مي
شود، چراكـه بخـش   ورزي توصيه ميهاي بدون خاكاين گياه سيستم

تواننـد  مانند ودر حضور نور نمير در سطح خاك باقي ميزيادي از بذو
به ميزان كافي جوانه بزنند و به مرور دچار زوال شده و از بين خواهند 
رفت، همچنين بهتر آن است كه شخم در روز صورت گيرد كه تا بذور 

زني آنهـا كـاهش   و جوانه رفتههرز در معرض نور قرمز قرار گاين علف
 .يابد

  
  زنيي و خشكي بر جوانهاثر تنش شور

ــرده شــده   ــه كــار ب ــارامتري ب  (%)Gمــدل لجســتيك ســه پ

=69.5/[1+(X/208.95)5.7], R2 = 0.98   زنـي  اطلاعـات جوانـه
بـه دسـت آمـد بـه      NaCl هاي مختلفهرز را كه در غلظتاين علف

 160زرد تا غلظـت  زني بذور اسپركجوانه ).3شكل(د كرخوبي برازش 
ثير قرار نگرفت و بـا افـزايش غلظـت شـوري     مولار زياد تحت تأميلي
 320زني به طور محسوسي كاهش يافت به طوريكه در غلظـت  جوانه
مـولار  ميلـي  640جوانه زني ثبت شـد و در غلظـت   % 3/5مولار ميلي
مـدل بـرازش شـده، غلظتـي از نمـك      . زني كاملاً متوقـف شـد  جوانه
ي نياز بـود  زندرصدي حداكثر جوانه 50سديم را كه براي كاهش وركلر
در آزمايش بازيـابي وقتـي كـه بـذور     . دكرمولار برآورد ميلي 95/208

مولار، به درون آب مقطـر انتقـال داده   ميلي 640جوانه نزده در غلظت 
توان نتيجه گرفـت  از بذور جوانه زدند بنابراين مي درصد 0 56شدند 

كه جوانه نزدن بذور در مجاورت محلول نمك، به دليل سـميت يـوني   
زني، به دليل كاهش شديد پتانسيل نبوده و صرفاً اثر منفي آن بر جوانه

  .اسمزي بوده است
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G (%) = 69.5/[1+ (x/208.95)5.7] , R2 = 0.98

ــولار   ) ــي مـ ــديم (ميلـ ــد سـ ــت كلريـ غلظـ
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رسم درجه سانتيگراد تحت شرايط تاريكي مداوم؛ خط  15/25زرد تيمار شده در دماي زني بذور اسپركتاثير غلظت كلرورسديم بر جوانه - 3شكل

% 5در سطح  LSDدار بر اساس آزمون نقاط فاقد حرف مشترك داراي اختلاف معني .هاستشده به داده پارامتري برازش دادهانگر مدل لجستيك سهنمايشده 
  .دهندخطوط عمودي خطاي استاندارد هر ميانگين را نشان مي .باشندمي

  
تقريباً هدايت الكتريكي (مولار ميلي 100تا  40خاكهاي با شوري 

جزو خاكهاي بـا شـوري متوسـط    ) مترموس بر سانتير تا ده ميليچها
دهنـد كـه   نتايج اين آزمـايش نشـان مـي   لذا ) 19(شوند محسوب مي

تواند به شوري سازگار شده و لذا كشت و كار گياهـان  اسپرك زرد مي
هرز توسعه يافته نه تنهـا توسـط   زراعي در مناطق شوري كه اين علف

هرز با گياهان زراعي نيـز محـدود   ين علفشوري، بلكه توسط رقابت ا
-زني علـف در تحقيقي مشابه جوانه) 1( همكارانابراهيمي و . گرددمي

. مولار گزارش كردنـد ميلي 320را در غلظت  1هرز انگلي سس شرقي
توانـد روي  شوري يك تـنش غيـر زنـده بـراي گياهـان اسـت و مـي       

و  7(داشته باشـد  فرآيندهاي فيزيولوژيكي مهم در گياهان تأثير منفي 
علاوه بر فرآيندهاي فيزيولوژيكي در گياهان، سـديم موجـود در   ). 11

تواند ساختمان و حاصـلخيزي خـاك را از طريـق جـايگزين     نمك مي
  ).7(شدن كلسيم و منيزيم در فرايند تبادل آنيوني تغيير دهد 

ــرده شــده   ــه كــار ب ــارامتري ب  (%)Gمــدل لجســتيك ســه پ

=75.8/[1+(X/0.25)1.6], R2 = 0.96 زنـي ايـن   اطلاعات جوانه
ه بـود بـه   هاي مختلف اسمزي به دست آمددر پتانسيل هرز را كهعلف
 7/62زرد از زنـي بـذور اسـپرك   جوانـه  ).4 شـكل (برازش نمود  خوبي

                                                            
1- Cuscuta monogyna Vahl 

در  درصــد 67/6مگاپاســكال بــه  -1/0در پتانســيل اســمزي  درصــد
كـاهش يافـت و هـيچ بـذري در     مگاپاسـكال   -8/0پتانسيل اسمزي 
مدل برازش شده، پتانسيل . جوانه نزدمگاپاسكال  -1پتانسيل اسمزي 

زنـي نيـاز بـود    درصـدي حـداكثر جوانـه    50اسمزي كه براي كـاهش  
  .دكرمگاپاسكال برآورد  -25/0

نتايج اين تحقيق حاكي از سطح متوسطي از مقاومت بـه خشـكي   
 از بـذور ) درصـد  7/6(تعـداد محـدودي   . هـرز اسـت  در اين گونه علف

توانـد  جوانه زدند كـه ايـن امـر مـي     -8/0رك در پتانسيل اسمزي اسپ
تنوع موجود در بذور . زرد باشدنشانگر تنوع ژنتيكي بالاي بذور اسپرك

زرد بـراي  زني شايد از دلايل موفقيت اسـپرك زرد از نظر جوانهاسپرك
هاي نامساعد و نيز پتانسيل آن براي تبديل شدن به در محيط استقرار

سـطح متوسـطي از   . هـاي زراعـي باشـد   رز موفق در نظـام هيك علف
توسط چوهان و همكـاران   2هرز شيرتيغكمقاومت به خشكي در علف

زنـي  بر روي درصد جوانه PEGدر اين مطالعه اثر . گزارش گرديد) 6(
زنـي  كاهش درصـد جوانـه  ) 15(كايا و همكاران  .بود NaClبيشتر از 

مزي بيشـتر بـه تجمـع    را اثـر اس ـ  NaClنسبت بـه   PEGحاصل از 
در اين مطالعه تاثير تنش شوري و خشكي بـه  . داننديونهاي خاص مي

                                                            
2- Sonchus oleraceus L. 
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  .زرد داشته باشدزني بذور اسپركاست تاثير شديدي بر روي جوانهطور جداگانه بررسي شد، بديهي است تركيب ايـن دو فـاكتور ممكـن    
  

G (%) = 75.8/[1+ (x/0.25)1.6] , R2 = 0.96

پتانســــــيل اســــــمزي (- مگاپاســــــكال)
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رسم شده درجه تحت شرايط تاريكي مداوم؛ خط  15/25زرد تيمار شده در دماي زني بذور اسپركاسمزي بر جوانهتاثير پتانسيل  - 4شكل 

. باشندمي% 5در سطح  LSDدار بر اساس آزمون نقاط فاقد حرف مشترك داراي اختلاف معني. هاستپارامتري برازش داده شده به دادهنمايانگر مدل لجستيك سه
  .دهندستاندارد هر ميانگين را نشان ميخطوط عمودي خطاي ا
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