
  
 ����� ��	
��
  ���� �� ����� ���)Hordeum spp.(  
� ���� ���!� ���� "�#$� 

��	 %& ��"�'��*�'��*   
  

�#+,� ����-.�� ��	#�/�1*-#�! "#2�*� 2-�4 �'5� #,�� 3-��5	 �6�,�	 4 -�$�� 
���* 5

������ ����	 :1/12/1388  
 ������ ����	:9/3/1391  
  

�����  

�   ����
 ������� �����  �  �����
������ ���     
��� ����
 �� �����!�"��!�" #
  �$    �%&� �' ()              ����*+ �*' � 
*���� �� �*' � ,�� �' -�.�� �'( 

      (�4!�" �5 �� �� �%����686-1385   
��=�� 
��>?� ��       ��� @��A�B	 #=� �	��A�B	 (�$  �$(   ��$- ����� �C.DE$�A� @��A�B	 
F"�� 
�   @��*G
      H�5 I!�J �� � K����
��L���  �$      ���� M�?�� ���C	��4N �� ����O	 K��
 ( .   Q�O� ���� �F=� ���
����� #
 K&��� K��. �����!�"��!�" 2 -4 -

6  -8   � 10        @����� ������ M�� ���
�� � ,��� ����  �����
��� #
 K��. �����!�"��!�" 0 -13 -26 -39 � 52    ��� ��*�C$ �� (��*?	 ,��*� �� M�*�  T*� .
�� ��%� U����

 �,���' ����
 �� �����!�"��!�" �����
 V���%A�  (Hordeum spontaneum)��� 

 T�6 �"T� �����   #
��
W�  
*�&�� �� 2 

 �	6T���� Q�O� ����  . �.�� �' X�O+ �� 
�&�� V��)Hordeum murinum ( ����+�' �)Hordeum vulgar ( 
�&�� �	8��� ����    ��*$
� �� �' ���� �� �!� ���� #��D�� 
���)Hordeum distichom ( 
�&��2 �	 4��� ����  .��� �����
 ���� ����� @��G ��    �����!�*"��!�" #*


  �'�A�&�
�   #��D����T��           

 ,T. 
AG�	 �� Q�O� �� � ��Y� Q�O� 27        ��� -�"� �	��?	 ,��� �� ���C$ �� M��   �$(     T�T���� ����
 ���=� ��$ .  �A+�*	
�A� ,T. ,��.� Q�O� ���� ����� �� #��D�� 
� � ��� @����� ��$ ��� 
��� � ,����"� ���� 
� 
�F� ��DA� V�� 

 �.�� �� #
 .  

  
���	 
���� 

�:  -Q�O� ������������!�"��!�" #
-  ����
�%&� �'Q�O� ��DA� �   

  
����� 1    

               �*4' -���� ���*J MT*�� �%
 ��� ����� �� 

 ��5��� ��%A� ��
 ��� ����T�  �$(    ��$   �� MT��22 ���   #
         ,����*"� ,TA*"� �*Y[ 
� 

��    ��.)2 .(   �� �*+�� �� ������ ���� IY" M�>" V�� �!���� Q�O�
���  �$(   \���� ��$                 � ��*�� �*AA]	 ^*��� �*_�� (�*" �� � ,T. `��

 ��� �AY!�a  �$(               �� 
�*"� V*�� �*!���
 �A5 �� 

 �"� ,T. (��$
�**�� #**
 �**>� �**$ T�**.�� .
**��� 
**��>� (��**�  (�**$ �**' �**��=�

)Hordeum spp.(���"� I�a� �� �Tb�� @cC%� ���� ^���   (�*$
                ��T*��d T*A!�	 �� �� (��*�� @��5�*=� � ,T. ��%
 MT�� ,T��
 TA!�	

,T. IY" MT�� T�� .
���  �*$      �*.�� �*' K��*. �*' �*��=� ()H.
murinum( 
���� �� �' -)H. distichom ( �
�   ,���*' ,e��)H.

������������������������������������������������������������
1 -2 � 4- -�%$�ed TA	�"�#=�@��A�B	 �*��  (�*$ -��*$ 
F*"�� @�*�A�B	 

��%
 �C.DE$�A�  
*)-��gF� ,T�F��� :        baghestani40@hotmail.com  Email: (  
3 � 5-�� (��
� (�?%��� ��B����� h���d -���4	 ,�_%��� ���  

spontaneum ( ��%A� �� IiJ      �*� ,T�� MT�� TA!�	 (�$    T��*.)4.( 
           �*� MT*�� �%*
 
� @���Y� 

 ��5��� M�>	 ��      � ��*. 
*�    �� ,e*��

   �' j���	 

 ��5���-  �� M�"�� MT��         �%*&� M�*J�� �� ,�c� -T.��
 ����+ �' -�')Volunteer barley ( DA�
�   �*�� \*� �����   -��*$

         �"� ,T. MT�� k��D� �� KC%� ��?�� ^���)6 .(��       
*
 V*�� 
� 
'�	 
   
��� V�� I"��� ����
  �$   ��� �� �' ( #
  �$      �F*A� ��*�$ ��'�� (

 �"� ,T���_�-   ��� �� ,����"�  #
  �$       �*� ,�c� 

 I"��� ���=��� (
    
��� ����
 �� -l�� �����
  �$        MT�� �� �� m�"�[� V���>
 �' ���=� (

 (���n -T�.�� 
�.��
� �� ��� T"� .  
**� �T**b�� @�**�A�B	 U��**�� \**���� VA**� �� 
**
 �**"� ,��� ��%

`��  #
                �*�� -MT*�� k��D*� �*4' ��*4' �� ,T*. �Y[ (�$    #*


��� �� �+�� ����
 �4' �����!�"��!�" �' ���=� (�$ �� �%&�

   �*"� �����*+�� ���+ �����
 �� -MT��)10� 12 .( �*"���  �*$ ��%*�  
��      V�� �����
 

 T$����  #
        T.� (�� �� �4�	 
� MT�� k��D� ��   � 

         �*"� 
�*.�T� �*��� �A[�*	 MT*�� ��C�>�)1 � 12 (    ��*��
 �*� 
*C��
���  �$     
��� 
�>' �� ���=� ��$ (  �$        #��D*�� IY*" -�*' ���=� (

�����  ��	�
� �
���)����� � ����������� (  
���26� ���!"3 �#
��$ 1391� %. 251-243 

Journal of Plant Protection 
Vol. 26, No. 3, Fall 2012, P. 243-251 



244     �������	�
� �
���   ��� �26 ���!" �3 �#
��$ 1391   

      �"� ,T. DA� MT�� ��C�>�)5   � 7 .( ��� �����
  #
  �����!�"��!�" 
                   �%*&� �*' (� 
*��� I*"��� ��*��
 IY*" ���*��
 MT*�� k��D� ��

)Hordeum jubatum (� �� 

�� �$(  T�N U>" `�� \���� ��$

!�" ��      �"� ,T. -T.��)8   � 11 .(         ��%*� -,T*. M�*?�� �*"��� �_��

 �**�� VA**� �� 
**
 �**"� ,��� #**
 (�����**
 (�**$ ICIA0604 
)o�TAF
�C!��	(   �����!�"��!�" -)MON37500 (  p��d�F
���    �*d

KA	�+Safener (��� -     p���*�����
 � V����+Safener  �*�� -    #*

���!�"��!�" �%&� �' ���=� �F���	 ��)Hordeum jubatum (

    T�
 ����
 ��)7 .(    ����C>$ � ��T��")14 (      �*4' ��*+ �*"��� �� DA�
            ��A� �� 

 T���
 ,T$�%� MT�� k��D� �� ����+ �' ����
���  #
-

 p��d�F
��� (�$/(�����	/M�  �"  �d       -p�*���C�� � �����!�"��!�" -6
���      �� #A*� �� �����!�"��!�" #
83     -����*+ �*' ��*��
 T*G�� 

�.�� (�	�� �$��>A	 ���" 
� �YF� .  
 ��� �����!�"��!�"     ,�����+ �� �%
sulfonylurea    
*
 �"� 
   ��� ���=��� ����
 (���  �$  � `�� V4d (  ��?�� MT�� �� `�� \����

                
*
 �����*" @��
l��*"� K*>� �� (�A���'�*� � �*"� ,T.  �*>�D�6
   ��A�6 D��"�A� (��� (���n$TA"�      -VA"�!�D�� -��� 
+�. (� ,�A?�� (�

                �*� IA*"6 ,�*A� oF*A!����� 
*� -�"� o"cd��A" �� VA!�� � VA"�!
 T��"�)17.(  

       �����
 

 T$� �� ��%� @��A�B	���  #
    �� �����!�*"��!�" 
           ��D*A� � ��*�� �A[�	 �B	 ����+ � �%&� �' M�J�� �� \� �$ ����


  Q�O����  #
     ��*A� �*� ���*J  . $ � ����F*a��  ����*C>)6 (  V>*n
   �� ,����"����  #
       � MT�� k��D� �� �����!�"��!�" 
�   ����
 �����


���  �$            V*�� �A[�*	 ��DA� 

 T���
 r��D� �' ���B� ( �*��   #*
 
      �� � 
�i�� 
� 
�F����  #
       ��� @����� 
��� �$ (��� ,T. ,����"�  .

         �� ,T. 
AG�	 �� Q�O� #����6 V�� �����  #
) 25/20    ,��*� M�� 
�  ���C$ �� ,�[� (           ,�� �*' 
��� �� (�� �� �Y"��� ����
 �F���	 �4�	
)H. spontaneum ( � ����+ �')Hordeum vulgar ( ��DA� 
�

84   � 70        
��� ���" (�� �� �!� T.�� 
�.�� TG��    �*$     ��D*A� KJ�T*& 
    ��$ ��� I"��� ����
 (��� 
�  0/51        ��*A� ���C$ �� ,�[�� ,��� M�� 

��� .  
***C>$ � ��%***
c� ����)7 (�***�� �����***
 �***"��� ��  #***


 �%**&� �**' ��**��
 �� �����!�**"��!�")Hordeum jubatum (
              
�&�� �� ���D� #
 ��� �� ,����"� �� �A+�	 �� 

 T���
 r��D�3  �	 

4             ��DA� -�%&� �' 
?�d 
" �	 \� TA!�	 
�&�� �	 ����  �*��   #*
 
         �� �����
 �s
�T& 
� �TA"� (��� ��A� ����13   �	 19 ��     �[�� ,��� �� M

 
�25 �	 30���� #��D�� �[�� ,��� �� ���C$ �� M��  .  
  $ � ����Fa��>  ����C)1 (      �����
 

 T���
 r��D� DA�27    �� M�*� 

   (��?	 ,������  #
     
�&�� �� �����!�"��!�" 2     -�*.�� �*' ����
      -,�� �' � 
������ �'
�        �*�� V*�� ��*��
 IY*" I*A	�	  �*$  ��*$ (


�        ��D*A� 
*� I*A	�	100  -90   � 90    T*. T*G��  .       ��*�� �� �A+�*	 �*�

    V�� �����
 -�.�E>"���   #*
             
*���� �� �*' � ,�� �*' ��*��
 �� 
��� �!�� ���t>$ �.�� �' (�� �6 �����
 �!� ���� #$�
.  

     
��� �"�d @���	 
� 
'�	 ��  �$          ���O*� ��D*A� � ��*�� 
� �' (
���  #
           � �A[�*	 �*"��� QT*$ �� uA�B	 V�� -�����!�"��!�"   ��*�

  Q�O����  #
    �� �����!�"��!�"   � ������ �����
= �*4' �6 ��� 
  ����
4                -���*�� MT*�� k��D*� �� ��*'�� ,T*>� �*' 
���  
*�   ���*��

��� ���� M�?�� -��$ .  
  

�	� 	 ����
�  
  ,�� �**' 
**��� ��**4N (�� �**� #��**��6 V**��)Hordeum

spontaneum(   
***���� �� �***' -)Hordeum distichom( -
  �*.���')Hordeum murinum (   ����*+ �*' �)Hordeum

vulgar ( ���� @��G .       L�*�� H�*5 I*!�J �� #����6      K*��
 (�*$
        K*����
�� (��>A	 ���+�" �� � ����O	)    ����*� �� K*����
�� (   �� �4 

  T. M�?�� ���C	 .    ��� Q�O� ���� ��� ���
��      �����!�*"��!�" #*

   K&��� ��2  -4  -6  -8   � 10  ��� ���� (�$    ��$)� (�$�'�%& (  ,��*�

     ��� Q�O� ��T�� M�� ���
�� �    #
�
W�      (�*$�� K��. 

 �0  -13 -
26 -39 � 52��� V�� �	��?	 ,��� �� M��  ��� #
 .  

         v>' ��W� j��+ �F	 �T��� �� #����6 M�?�� ����� 
�     ,T*. (��6
               v*>' ��W*� 
*A�
 
C��� 
� 
'�	 �� � ���� @��G KYJ ��" ��   (��6

    hd T���� j��+ TJ�� ,T.
��� ��W� ���
 ��� 
���' ��    �*��=� (�*$
      @���& �� �"��� ���� �'5±20  ����" 
'��       � u*�i� �C���	 � ����

   �YF� ���5�10±70   TG�� )  ��	��A��w xAB� �� (    -
��$ \� @T� 
�
  ��T�� 
� ��W�        
��$� �iJ �� �C�"cd (�$20 ����"         �*� KYJ �� 

 ���

       *� ,T. K���"� ����A& ��
 -
"�� y��=�         ,T*. �*d (��F*� �YF*� 

  T����� ������ T���� .      ��T*b	 ��T�� �$ ��5    
*���' �W*�        �%*
 ,T*. ���

       K��. �%����6 T&�� �$ � T�T.4    ��� ��T��  .    T*&�� �*$ IA	�	 V�T�
     ,T*������ �� �%����620         T*. 
*���� �*�� �� ,�*A�  .     �TA*"� �� h*d

           ��� ���� (T.� 
�&�� 
� ��T�� �$ �� ��'�� ��$�A�)  ,��.�  �� ,T.
 #����6 (�$��>A	 (   T���� ��>�� �%����6 (�$��>A	 .    �*$��>A	 ��*>��

      ���� @��G L�B�� ���� �� r�E>" x"�	 .   x"�	 (�$��>A	 ��>��
       ��� @��A�B	 #=� �� ��'�� L�B�� ���� r�E>"  (�$    @��G ��$

���� . o" ��A"��YA!�
             �*� � ��*�� ���*� �� ,����"� �� ,T. ,��.� r�d
 ��%�2 � ��� 250T. M�?�� ���C$ �� ���O� j6 ��A! .  

30         ��� -��Tb	 -�%����6 (�$��>A	 V��+6 ��>�� �� hd ���    � �*	
���  \%+)       ��6 �� ���� ���J �� hd75  ����" 
'��       @T� 
� ����48 

���" ( �J�� ��$�A�    T���� �.����� ,T��� .,���         �� ,T*�6 �*"T� (�*$
        "� �� ,T��� �J�� ��$�A� �	 ��� � ��Tb	 M�� ,����   ��D�� Sigmaplot  �

 
!��b�\A�F?! ,��� r���� ��� T�T.) 16.(  
Y= C+(D-C)/1+(x/I50)b



���� &!'*+ ,/� 0��� �� 7�8:; ��	...      245  

  
!��b� V�� �� Y-    
�F��� �A]��)    ��� �� ��Tb	�	    �J�*� ,T�� ��$�A�
,T���      �*�� ��T*� T$�*. �� (T*G�� @��*G 
*�  #*
( -x-  �*��a 
���  #
  -C-   T& V��	 VA��d    #�
��)     T*G�� �� ��Tb	  ����	�  ��*$�A

      ,��	 \� 
� y���� ,T��� �J�� ,T��(  -b-    x*+ IA*. - I-    �*�� �� (�� 
     #$�
 ^��� 

 #
50 %      T$�. 
� �YF� ��Tb	 �� �	 ���  �*�   ��*. .

       l�� 
!��b� �� 

 (����� ��    �*A]�� �[�C          �*�b� �*� (��*�6 �*�� �� 
  T����    �A]�� V���� ��� �� ��T� {�� 
!��b� ��C  ,����*"�   T*.)13 .(

����� �W!T. K�TY	 ��� @��G 
� :  
Y= D/1+(x/I50)b 

              VA��*	 v*Y�� � ,�*A� (D��"��� ���� TA!�	 
��+��
 ����� 
� `��
    �� ,�A� 
	��TA$����
 @�YA
�	 ,T��
  T.�� .     ����b� DA� ,�A� `�� |i"

  }+�. �� �C�  �$(     �� H�i� ,�A� T.� o4�   T.�� .        V*�� �*� 
*'�	 �*�
             �� }+�*. V*�� ��D*A� 
*
 ����*� �*$ 
�gF�       ��*i� T*$� #$�*
 

     �� ,�A� T.� #$�
 IY" oA��F��Aa   ���*� )3 .(       
*� �*"��� V*�� ��
    ��� 
� ,���� @��F+ ��DA� 
~��� ����� �$(    x*"�	 
*b!�i� ���� ��$

���               �*$ �� ��*'�� ��*$�A� `�*� |i" ��DA� �����!�"��!�" #

 ,��T�� ��>A	                 Q�O*� ��T*� T$�*. `�*� |i*" 
� �YF� � T. (�A�

���       *A� T*G�� #*
            (�*$��>A	 �����*
 I*A	�	 V�T*� � T*���� (�
��� ���� ���J �"��� ���� #
.  

  

��
����� 	   
  KC.1    
	�� ��Tb	 #$�
 TG��    �J�� (�$   
��� ,T���    ���=� (�$

  �� �%&� �'30       
*� �*"�d �� -�*.�E>" 
*�&�� V��*+6 �� h*d ��� 
   ���=� (�$�����  #
           ��T*� T$�*. 
*� �YF*� -�����!�*"��!�" 

 ��� Q�O�    #
  �� ��%� ��  T$�  .      KC*. �� 

 ��i��>$)1-  �*!�  (
 �� 
�&c�    �	��G �� ����   ��� 

          
*�&�� �� ��*�D� #*
2   �*��� 

���                
*� �YF*� (��%A� �����
 �� ��A� ���J ,����"� ���� ,�� �' ��$
                V*�� Q�O*� �� �A+�*	 �*_�� @��Y� 
� � ,��� �����+�� K&��� ���"

���         #$�*
 IY" ,���' (���� #
 �����*
  �*��      �*� #*
   ���*� 
��     ��� V�� Q�O� @��G �� V�����        ,T. 
AG�	 �� �� #
27    �� M�*� 

        
�&�� �� � ���C$ �� �	��?	 ,���2  ��� ����       ��T& #$�
 -��$75 
    ��� V�� o
��	 �� TG��     �� ��$ 
*�             V*�� �*�� � �*.�� T*$��+ ��*Y�� 

���         K&��� �� ��T�� VA>$ �� #
8   �	 10   �*�� ����       ,����*"� ��*$
. �4�	 ��5
	�� ��Tb	 �� TG��  ��� V�� (�$ �� ��$ T$�
 .  

   ��� ��Tb	 X�O+ ��              �*� 
*
 ��� ��%*� U��*�� DA� �.���' ��$
   ��T& Q�O�20      ��� V�� �	��?	 ,��� �� M��        K&��� �� �C� �� #


2   �	 6 �� ����  ��� V�� K��
 ��i� ���	    ��*
 ��*��
 �� ��$)  KC*.
1-j  .(    �� Q�O� ���� �� �A+�	�    
�&�� �� hd ���D� #
6  �*��� 

     ��� V�� �����
 #$�
 IY" �.�� �'   T*���� #*
 .    ��*'� V*�� �*�
  ��� V�� Q�O�    #

�   ��DA�51          
*�&�� �� �	��*?	 ,��� �� M�� 10 

   ��� V�� �F���	 ����       T�
 ����
 K��
 ��i� �� ��$ .   
'�	 �� 
*�   V*��
  �	��G �� U����   ��� 

          �� ,T. 
AG�	 �� �� ���D� #
  K&���2   �	 6 

   ��. ,����"� �.���' ����-       ��� V�� ����
 �� ,�c�   �*� ��$   ���*	
�Y������ ���" ����
 
� @ �$( ��
 MT�� 
��D� �� ��'�� ��$ .  

                  �_��*A� ����*+ �*' ��T*b	 #$�*
 T*G�� �� ,T*�6 �*"T� U����
   �**� �����!�**"��!�" 
**� ,�**A� V**�� ��**�� ��AF**� �A"�F**&  T**.��  

)  KC.1-� .( �� �����
�    #
��
W� 
�     ,T. 
AG�	 ��DA�27   �� M�� 
    K&��� �� ���C$2   �	 8          �*!� T���� ,�A� V�� K��
 ����
 IY" ���� 

    
�&�� �	 �6 �A+�	10��� V�� �����
 �� �
T�� ����     � �*"�
 #*

    ��T& �F���	 �4�	70      �*�� V�� ��Tb	 �� TG��      T*$� #$�*
 �� ��*$ .
    ����C>$ � ��T��")14 (    ����
 �4' DA�       �� MT*�� k��D� �� ����+ �'

            ��%*� D*A� ��*���Y��� �"��� U���� � T���>� ,����"� �����!�"��!�"
     �����!�"��!�" (�$��>A	 

 ���18  -26   � 35        �� �[�*� ,��*� �� M�� 

 �� #A� ����
 IY" ���C$83��. �� ����+ �' (TG��  .  
  ��� \%+ ���       �*�� T.� ��DA� �_��A� ��$        ,��� ��*5 �� ��*$

���    }+�. �� � ,��� #        �*�� �����
 ������� �� I"��� (�$   #*
    �*$
 �� j�FB�  ���� .     
��� \%+ ��� #$�
 TG�� U����     �*��=� (�$

         ��*�� � �*��=� ����*�� ���& �� �%&� �'     Q�O*� @��*��� (�*$
���               �*"T� U��*�� ,T*��
 T*A��	 (���� ��T& �	 �����!�"��!�" #


    
��� o
��	 #$�
 �� ,T�6    �� ��
W� (�$    T*.��) KC*.     (�*$1   � 2 .(
     KC. �� 

 ��i��>$2- �!�    �*� 
�&c�        �*�� �����*
 ���*�    #*


      ,T. 
AG�	 �� �� �����!�"��!�"27       K&��� �� ���C$ �� M�� 2    �*	 6 
        \%+ ��� #$�
 IY" ,�� �' ����  V�����       VA*� ��*$70    �*	 95 

   ����� � T���� TG�� ��� 

          ,�� �' T.� (Tb� K&��� �� ���D� #

��"� T. ,��-         ��� V�� \%+ ��� #$�
 �4' �� �6 �����
      
*� ��$

  @T. ���� #$�
 .        �*�� V*�� �����*
 X�O*+ ��       �*4' �� #*

            ��T*b	 #$�
 �� KG�& U���� 
��%� �?���� DA� �.���' T.� #$�


 ��� V��           V*�� ,T*. 
A*G�	 �� �����*
 
*C���i� T*�6 �*"� 
*� ��$
���      K&��� �� #
2   �	 6 )    ��& �8 ����  (���    K��
 ����
 IY" �

 ��� V�� T���� ��$ .   
*�&�� �� h*d �����!�"��!�" Q�O�8  �*��� 
    ��� �����
 #$�
 IY" �.���'          
� ��A� �6 ���Y' �4' � T. #


  ��� ��%A� Q�O�     ��� #
)  KC.2- j  .(     D*A� ����+�' X�O+ ��
     �����!�"��!�" -��$ ���  \%+ ,��� TG�� #$�
 U����  ��"� ��

 � �F���	  
���+           T*��>� ��*��
 �����
 ���=� K&��� �� �� ,�A� V��  .
               �6 �����*
 #$�*
 IY*" �����!�*"��!�" Q�O*� ��*�� �� �A+�	

     ��� V�� �����
 ��B��� �� -T����          ,T*. 
A*G�	 �� �� #
27  �� M�*� 
     
�&�� �� ��& ���C$10          T*.� �� ���*=� �F���	 DA� ����+�' ���� 

   T*$�C� ,�A� V��)    KC*.2-�( .   ��%*� U��*��     
*A�� �*.�E>" 
*
 ��� 
���    �*' ��$ ��    K*&��� �� 
*����2  �*	 4     ,T*. 
A*G�	 �� �*� �*��� 
��     ��T& T���	80      ��� V�� \%+ ��� �� TG��     ��$  ��    T*$� #$�*


)��� ��' ��Tb	 (�� �6 I"����� �A[�	 oa� 
�����) ( KC.2-�.(  



246     �������	�
� �
���   ��� �26 ���!" �3 �#
��$ 1391   

  
  

0

2 5

5 0

7 5

1 0 0

0 4 9 1 3 1 7 2 1 2 6 3 0 3 4 3 8 4 3 4 7 5 1  
�!�"��!�" ��T��� ���)g.ha-1(  
��'��.  

0

25

50

75

100

0 4 9 13 17 21 26 30 34 38 43 47 51  
!�"��!�" ��T�� �����)g.ha-1(  

,���'  

0

25

50

75

100

0 4 9 13 17 21 26 30 34 38 43 47 51  
 �����!�"��!�" ��T��)g.ha-1(  

�������'  

0

2 5

5 0

7 5

1 0 0

0 4 9 1 3 1 7 2 1 2 6 3 0 3 4 3 8 4 3 4 7 5 1  
 �����!�"��!�" ��T��)g.ha-1(  

����+ �'  

��
� �

�Tb	
 

��
� 


� #
�
��

 �� 
T$�

. 

� �

YF�
  ��

$
 ��

���
!�"

��!�
" #



(%)  

 ���1-�!�!�  "� 

�-���# "� $� %� ���&' ()
* +�, �� ./0� �23	 �4 +��5� 

�  6	��78�)�78�) 9�  

  
           V*�� �����*
 #$�
 IY" �����!�"��!�" Q�O� ���� �� �A+�	

���   T���� #
 .             \%*+ ��� � ��T*b	 #$�*
 T*G�� U��*�� 
F����
���   �' ��$ ��      ��� 

 �"� �6 �_��A� 
����        I*"����� �����*
 o*a�

            �� �F���	 ,�A� V�� ��Tb	 #$�
 �� ,T. 
AG�	 �� �� �����!�"��!�"
     ��� T.� �� ���=� �� VA>$  �$(   �J�� ��$      T��>� �b��>� ,T���)  KC*.

1 � 2-� .(  
    
��� �	 ��� �"�d �"���               Q�O*� ��T*�� � ��*�� 
*� �*' (�*$

���                Q�O*� �*� k�*>?� �� 
*
 �"� �6 �_��A� �����!�"��!�" ��$
  . 
AG�	 ��T�� ��� ,T        �*�� �	 ��� ��DA� �����!�"��!�" #
    ��*$

     ��DA�  
� ,���'87  -80   � 75          Q�O*� ��T*� T$�*. 
� �YF� TG�� 
���        K&��� �� IA	�	 
� #
2  -4   � 6    �*��� #$�
 ����  .  Q�O*�

   ��� V�� M�_�$ ���    #
)  
�&��8   � 10 ����  (      T�T*. #$�*
 IY*"
��� �� �6 �����
  T���� ���D� ��$) KC.3-�!�.(  

               U��*�� ,T*��
TA��	 D*A� �.�� M� �' �	 ��� �� ,T�6 �"T� U����

     ��� o
��	 � \%+ ��� �� ,T�6 �"T�    �*� � T*.�� �� �.�� �' ��$
     V�� Q�O����  #
      �� ,T. 
AG�	 �� ��DA� 
�         �� #A*� ���*	95 

  ��� V�� TG��       ��>� ����
 �� ��$)  KC.3-j .(        U��*�� 
*� 
*'�	 �*�
     �� -�	 ��� �� ,T�6 �"T��     �� �� �.���' ��$       �� �� K��
 ��i� ���	

  ��� ,T. 
AG�	         K*&��� �� �����!�*"��!�" #
2    �*	 6     �*�& � 8 
   ����
 �����
    ��� V�� �����
 �!� �      
�&�� �� #
10    IY*" ���� 

      �� �6 �	 ��� 
� 
'�	 �� �6 T�T. �����
  ��.) KC.3-j .(  �*	 ���
�'    DA� ����+  
�T.@     ��� ���O� �� �A[�	 �B	        � �*��� ���J #


�
        �6 ,T. 
AG�	 �� �����
 �� ���+)27    �	��?	 ,��� �� M��  (  ��*��

T.)   KC.3-�( .       -
���� �� �' ,�A� ���� �� V�� �	 ��� ��DA� KJ�T&

     ��� 

 T. KG�& ����� ,�A�       K&��� �� ���D� #
2   �	 6   ,�A� ���� 
    �	��G �� � T. ,�����C�         �.�E>" ����� 
�G�� V�� �� 

   
� ��A� ��.
�>� (�����
 �� #��D�� T.��)  KC.3-�( .  

  

�!� KC.

 KC.�  KC.�

 KC.j



���� &!'*+ ,/� 0��� �� 7�8:; ��	...      247  

  
  

0

2 5

5 0

7 5

10 0

0 4 9 13 17 2 1 2 6 3 0 3 4 3 8 4 3 4 7 5 1

  
 �����!�"��!�" ��T��)g.ha-1(  

�.���'  

0

25

50

75

100

0 4 9 13 17 21 26 30 34 38 43 47 51

  
 �����!�"��!�" ��T��)g.ha-1(  

,���'  

0

25

50

75

100

0 4 9 13 17 21 26 30 34 38 43 47 51  
 �����!�"��!�" ��T��)g.ha-1(  

�������'  

0

25

50

75

100

0 4 9 13 17 21 26 30 34 38 43 47 51  
 �����!�"��!�" ��T��)g.ha-1(  

����+ �'  

T$�
. 


� �
YF�

 \
%+

 ��
�

��
� 


� �
"�d

 �� 
���

��!�
"��

!�"
 #



(%)

 
  

 ���2- �!�!� "� 

�-���# $2; 6"	 �<�� ()
* +�, �� ./0� �4 +��5� 

� 6	��78�)�78�) 9�  
  

     ��� �����. 

 ��� ��%� U����     
���� �� �' ��$-     ��� �*� 
*
  �*	
     -�"� y�Y	�� �� 
	��  ��� �����
 ��     �� #$�
 �����!�"��!�" #

�� 

   V�� �    �J�� �	 ��� �� U����       �*�� V*�� ,T*���      �� ��*$30   *d ���   �� h
  �� ��4%� �.�E>"    T.��)  KC.3 .(    ��� (�����
 �� #��D�� ��    #*


    ��� V�� �	 ��� -�����!�"��!�"            V*�� � ��*>� �5 �� �!�D� �A" ��$
    ��� 

 ���$��>A	 �� T���        T.� 
A!�� K&��� �� #
)2    �*	 4  �*���  (

    %A� ��� ,T. ,��� ��C�  T. ,T�� �� . ��� �����
        K*&��� �� ��*�D� #

     ��DA� 
� ,T. ,��.�27        ��T& �	 �F���	 ���C$ �� M�� 80   ��� TG�� 

  ��� V�� �	           V�� -�� #��D�� �� � T$�C� �� ��$��T��   �	 90    T*G��  ) ��
    �� �� (�$��>A	51          K&��� �� �6 �����
 � ���C$ �� M�� 2   �	 4 ����  (

  ���� #��D�� DA� . �	 ��     ��� �	 ��� �� ,T�6 �"T� U���� 
� 
' �$(  ��$
     ��� �� k�>?� �� 
b!�i� ����   �' ��$   �.��)     ,� 
*�&�� (��s�"� 
�

���� ( �' �  ��F& ����+     
*��� V��*	          �� � �����!�*"��!�" 
*� �*$
���     �' � ,���' ��$  K>B�� 
������   
��� V��	    ��� 
� �$    ���D� #

��  T�.�� .     �� V�� ��� ��'� V�� ���            ��*C� T*.� 
*A!�� K*&��� �� #


�� ��. ,��� T��>� (�A���' �4�6 T.� �� ���=� T���	.  
     ��� �����
 

 ��� ��%� U����     K*&��� �� �����!�"��!�" #
2 

  �	6        `�� |i" 
� @��F+ V���%A� ���� )
D��"���,T�� (  ���� ,���'
��  T��>� .     �*�� V�� �����
 K���� ��        
*�&�� �� #*
8    �*	 10  �*���  

      ��� V�� ����
 �� �� �����
 V���>
    �"� 
�.�� ��$ .     V*�� 
� 
'�	 ��
�**�� \%**+ � �**	 ��� #$�**
 -
�gF**�  �� X�O**=� ��**�D� ��**$

  (�$��>A	2   �!� 6    �� �� ,���' ����          V*�� `�� |i" #$�
 
� ���	
��� ��� �YF� �����!�"��!�" �����
 �� �.�� ��$)  KC.4-�!�.(  

�**�� `�**� |i**" **A� �**.���' ��**$�**�� �����**
 �**� D  #**

    K&��� �� �����!�"��!�"2   �!� 6         �A+�*	 �� � �.�� T�T. ��� ���� 

   ��� Q�O� ���� ��    #
       �*.�� #$�
 �A[�	 V�� ��DA�)   KC*.4-
j .(    ��� ���� �� 
��%� U����        T*. ,T$�%*� DA� ����+�' ��$)   KC*.
4-�( .  

  
  

 KC.jKC.�!�

KC.�  KC.�



248     �������	�
� �
���   ��� �26 ���!" �3 �#
��$ 1391   

  

0

2 5

5 0

7 5

1 0 0

0 4 9 13 17 21 26 30 34 38 43 47 51  
 �����!�"��!�" ��T��)g.ha-1(  

�.���'  

0

2 5

5 0

7 5

1 0 0

0 4 9 13 17 21 26 30 34 38 43 47 51  
!�" ��T�� �����!�"��)g.ha-1(  

,���'  

0

2 5

5 0

7 5

1 0 0

0 4 9 13 17 21 26 30 34 38 43 47 51  
 �����!�"��!�" ��T��)g.ha-1(  

�������'  

0

2 5

5 0

7 5

1 0 0

0 4 9 13 17 21 26 30 34 38 43 47 51  
 �����!�"��!�" ��T��)g.ha-1(  

����+ �'  

��
�  �

	 �
��

 
T$�

. 

� �

YF�
  ��

$
 �"

�d �
� 

���
��!�

"��
!�"

 #
C��

� 

�

(%)
 

  

���3-�!�!�  "� 

�-6"	 ()
* ���# %' �, �� ./0� �4 +��5� 

�+  6	��78�)�78�) 9�  
  

    ��� `�� |i" @��AA]	 �"���   �' ��$      K*>B	 �� �
�& 
������
  ��� V�� ��%A�     �*�� 
� ��$            ���*" 
*� �YF*� �����!�*"��!�" #*



���    �*� �$   T*.��)    KC*.4-�( .          ��� X�O*+ �� cY*J 
�gF*� V*��
     ��� V�� o
��	 � �	 -\%+     T���� T$�%� DA� ��$.    ��T' ��1   ��T*�� 

ID50)  ����T     #$�
 IY" 

 (50  %      �*�� �	 ��� �� � o
��	    ��*$
��  ��. (
���              o
��*	 � �	 ��� ��"� �� 
b!�i� ���� �' ���=� (�$

   �"� ,T���� 
~��� �4�6 .   I���n 
F����ID50    #*=� ���" U����   �*$ (
          
��� M�>	 �� 

 ��� ��%� � ��
 TA��	 �� #����6        
*b!�i� ���*� (�*$

    IY" �.�E>" ���� �� �A+�	   ��� �����
 #$�
         V*�� � T*���� #

             T*. ,T*�� ,�� �*' �� ,e�� 
� �����
 #$�
 
*�       �����*
 
*
 (��*5

���  #
         
�&�� ��  
��� V�� ����
 �� 10       
*�&�� 
� �YF� ���� 2 
    �� #A� ����85             �� 
*
 ����*+ �' 

 �6 ��& -���� #$�
 TG�� 

 
��� VA�  �$        ���� 
� �� �A"�F& V���>
 -#����6 ���� �' (   ��*��
 
        
�&�� �	 �� ��+ (l�� �A"�F& �.��10     
� �YF� ���� ���   #*
 

         �� ,����"� �� �A+�	 � ��
 ��& �����!�"��!�"���  #
    �*>
 �A[�	 

   �.�� �6 �����
 �� .   
*��=�� �Tb�� @�%����6         x*"�	 ,T*. M�*?�� (�
 ����**C>$ � ����F**a��)1 ( �**�� �����**
 
**
 ��� ��%**� D**A� #**
  

  � 
� �����!�"��!�"  ��DA27         
*�&�� �� �	��?	 ,��� �� M�� 2   �*��� 
   V**�� I**"��� ��**��
 IY**" ,�� �**' � 
**������ �**' -�**.�� �**'

���  �$(                   V*�� �����*
 �*.�E>" ��*�� �� �A+�*	 �*� �*!� T���� ��$
���  #
   �' (�� ,��    (�� �6 �����
 �!� ���� #$�
 
������ �' � 

    ��� �!�� ���t>$ �.�� �' .    }=%� ��T' �� 

 ��i��>$   �� �"� 
 
��� VA�         
*��� IA	�	 
� 
b!�i� ���� ���=� (�$        -����*+ �*' (�*$

 
**� �YF**� (�**�>
 �A"�F**& �� 
**������ �**' � ,���**' -�**.���'
���       T*���� �����*+�� �����!�"��!�" #
 .     
*��� VA*� @��*�	   �*$ (

       
� �A"�F& ��� �� �' ���=����  #
     x*"�	 cYJ �����!�"��!�" 
 ����C>$ � D
��
)9 (CA" � ����C>$ � �>)15 (��� ,T. r��D�.  

  
  
  

.�!� KC  KC.j

 KC.�KC.�



���� &!'*+ ,/� 0��� �� 7�8:; ��	...      249  

  

0

2 5

5 0

7 5

1 0 0

0 4 9 1 3 1 7 2 1 2 6 3 0 3 4 3 8 4 3 4 7 5 1  
 �����!�"��!�" ��T��)g.ha-1(  

�.���'  

0

2 5

5 0

7 5

1 0 0

0 4 9 1 3 1 7 2 1 2 6 3 0 3 4 3 8 4 3 4 7 5 1  
 �����!�"��!�" ��T��)g.ha-1(  

,���'  

0

2 5

5 0

7 5

1 0 0

0 4 9 1 3 1 7 2 1 2 6 3 0 3 4 3 8 4 3 4 7 5 1  
 �����!�"��!�" ��T��)g.ha-1(  

�������'  

0

2 5

5 0

7 5

1 0 0

0 4 9 1 3 1 7 2 1 2 6 3 0 3 4 3 8 4 3 4 7 5 1  
 �����!�"��!�" ��T��)g.ha-1(  

+ �'����  

��
�  `

�� |
i"

 
T$�

. 

� �

YF�
  ��

$
 
� 

�"
�d �

� 
���

��!�
"��

!�"
 #

C��
�

(%)
 

  

 ���4-�!�!�  "� 

�-���# ?%� @A) ()
* +�, �� ./0� �4 +��5� 

�  6	��78�)�78�) 9�  
  

 B	�41-  C�%D �0�
�� ID50�4 +��5� E
F��   
H. vulgarH. murinum  H. distichom  H. spontaneum   ���&'   %' 6"	)g(  ���&'   %' 6"	)g(  ���&'   %' 6"	)g(  ���&'   %' 6"	)g(  

���� �� 
�&��  99/1  99/1  10  10  17/30  14/14  89/15  2/15  
 
�&��4����   99/1  99/1  10  10  81/27  1/9  09/29  3/16  
 
�&��6����   04/3  99/1  10  10  7/46  6/24  67/22  7/13  
 
�&��8����   96/3  8/6  8/20  69/9  42/30  8/28  39/64  7/32  
 
�&��10����   84/1  45/4  7/41  3/24  16/46  4/36  7/118  32/45  

  
�I��� 
%�#  

  �� ,����**"� @��**G �� 
**
 T**$� �**� ��%**� U��**���**�� #**
 
    
�&�� �� �����!�"��!�"2   �	 4         -����*+�' 
*��� 
" ���	 �� ���� 

                �����!�*"��!�" ,T*. 
A*G�	 �� �� ,����"� �� �� ,�� �' � �.�� �'
)27   ���C$ �� M��  (      ��*
  ��*��
 ���+ 
� . �*�        �� @��*�	 ��*& V*�� 

         *�� 
*� �YF� �' 
��� 
" V�� �A"�F&�        #�*
�� 
*� �*?�� #*


 
��� @�����  �$      T���� �.�E>" �� �A+�	 
� �YF�  .���       ,�� �*' ��*$
    
�&�� �	 �s
�T&6       � �.�� �' � ���� 
�        
*�&�� �	 ����+ �' ,e��8 

         
*� �YF� �� ��+ (l�� �A"�F& ���� �*��   #*
   �����!�*"��!�" 
  ��&���>�T     ��� �����
 @��G �� �        K*&��� �	 �����!�"��!�" #


          �	l��  ������ �� ,����"� �� ���	 �� -{�����  #
     ���*�i� U���� 
� -
                   �*"� ,�� �*' � �*.�� �*' -����+ �' 
��� 
" ����
 �� 
i��� ��

 KC.jKC.�!�

KC.�  KC.�



250     �������	�
� �
���   ��� �26 ���!" �3 �#
��$ 1391   

���� .  
    U>" 

 
������ �' ���� ��     
A*G�	 �� �*� � ,��*� �' 
��� V��	

      �� �6 �����
 � ,T.   
*�&��2    �*	 4          �6 K*��
 ��*��
 ��*���� �*��� 
�>�  ��� Q�O� �� ��C�� @��G �� �F��� �� ���    #��D*�� �� #*


 �**�� �**� �6 #**��� �� h**d V**C>� �**G�� VA**!�� �� � ,���  #**

���**� �**.�E>" �6 
**A�� �����!�**"��!�"- �� #��D**�� �**� T**�N�$ 

���  #
           � ��*��
 #����6 V�� �� �"��� ���� ��DA� V��	l�� �	   V*�
 ��$ ���
� T%� �FA� K��
 @��G .


�  �
 ��5-�      �� ,����"� �� �A+�	 ���  #
   �����
 �����!�"��!�" 
    
��� ����
 �� �� �6  �$         ���Y' (��� � ,��� #$�
 #����6 ���� �' (

        �� �� ���	 �� -�����
 #$�
 V�����  #
      #��D*�� �� ,����*"� ���� 
   �� #��D�� T�N�$ ������ #
���� �� DA�    V�*.W� �*� � 
������ �' 

   
�&�� ��8                T*��>� ���*Y' �� �����*
 �� �A+�*	 �A[�*	 T*���	 �>� ���� 
             Q�O*� �T��*"� KJ�T*& 
� � �����
 ��& (��� V������� �*��   #*
 

 
**�&�� 
**� �TA**"� �� K**YJ ���**� �**� 
A**G�	4 �**��� �**�� #**
 
�� �����!�"��!�" ��. Q�O� ��$ ��� (�� .  

  
J�
!�  

1-M ����Fa�� .k.-�T�� .-VA��.����Ab�M.�k (�i� .� .1386 .(������@��A�B	M�?��,T.(������
(�$�' �%*&���  MT*�� k��D*�
��%
 .-(TA�
 @l��� 
��>?�VA���#��>$M��� -����� ��$ (�4���-T4%�V>4�1386 .112
B�G .

2- � T��.-   ����Fa�� M. k .-  M ����iA�  .  p �>A. � .1386 . � (�>�$����  #
           ��� ������ ����T� ��C��� �� ����� �� ,T. �Y[ (�$   �*$(      
*� ��*$
��� #
 �$ .T4%� �$�_%��� ��4' @���%��� .66
B�G .

3-k �CN�
 .� �A�T��" � .H. 1366 .����� ��$�A� (w�!��DA� .T4%� �$�_%��� ��4' @���%���.400
B�G .  
4-VA� �.�� ��Ab� M .  M ����Fa�� -. k. � -(T>& k . M.-  ( �!�i�� . (���T��"� - H .-  H o��.  k 
�F'�� -. �.  � ����J�� -.-  h��*�   M (��*�6.-  ��*d � ��6. -

 6 (T$�'.  � ,�����b' -.-  M �!�>' .-� ��AF& �  .M.-  r ,��������.  M (T��!� -.-  M ������.L.  M \! -.-�  M �����".-   j ��A4*".-   � �B��*G.- 
 � (�"��. L.-  M (���$�..-  � �&�YG.- �&cG ��� k ���
.  � ���Y5�Y5 -.-  H uA'�J.  M ��A��6 -.-  M �>"�J. @.  H (T>B� -. �.-  �*A�   �*�A
�

�. M.-  6 �!��
��.- ����  � �C+�
 .H.  � ���>��� -.-  � (��C.�A�.-  M �F��.- �J6  Q �_A�.-  � (T'�".-   � (���*'. j .   M -(�*"�� � .1386 .
����A$���A�B	������T�(�4�����$k��D�MT����6����� .-(TA�
 @l��� 
��>?�VA���#��>$M��� -����� ��$ (�4���-T4%�V>4�

1386 .112
B�G .
5- Baghestani M. A., Zand E., Soufizadeh S., Jamali M. and Maighani F. 2007. Evaluation of sulfosulfuron 

for broadleaved and grass weed control in wheat (Triticum aestivum L.) in Iran. Crop Protect. 26:1385-
1389.

6- Baghestani M. A., Zand E., Mesgharan M.B., Veyssi M., Pourazar R. and Mohammadipour M. 2008. 
Control of weed barleys in winter wheat with sulfosulfuron at different rates and times of application. 
Weed Biology and Management. 8(3): 181-190. 

7- Blackshaw R. E. and Hamman W.M. 1998. Control of downy broom (Bromus tectorum) in winter wheat 
(Triticum aestivum) with MON 37500.Weed Technol. 12: 421–425. 

8- Blackshaw R. E., Semach G. and Entz T. 1998. Post emergence control of foxtail barley (Hordeum
jubatum) seedlings in spring wheat (Triticum aestivum) and flax (Linum usitatissumum). Weed Sci. 12: 
610–616.

9- Crooks H.L., York A. C. and Jordan D. L. 2004. Tolerance of six soft red winter wheat cultivars to AE 
F130060 00 plus AE F11500800.Weed Technol. 18: 252–257. 

10- Koscelny J. A., Craner G. L., Blank S. E., Hageman N. R., Isakson P. J. and Ryerson K. 1997. MON 
37500: a new selective herbicide to control annual and perennial weeds in wheat. In: Proceedings of the
Western Society of Weed Science (Portland, OR, USA). Western Society of Weed Science, Portland, OR, 
59–64.

11- Moyer J. R., Roman E. S., Lindwall C. W. and Blackshaw R. E.  1994. Weed management in coservtion 
tillage system for wheat production in north and South America. Crop Protection, 13:243-259. 

12- Parrish S. K., Kaufman J. E., Croon K. A., Ishida Y., Ohta K. and Itoh S. 1995. MON 37500: A new 
herbicide to control annual and perennial weeds in wheat. In: Proceedings of the Brighton Crop Protection
Conference Weeds (Brighton, UK, 20–23 November 1995). British Crop Protection Council, Farnham, 
UK, 57–63. 

13- Ritz C. and Streibig C. 2005. Bioassay analysis using R. Journal of Statistical Software 12: 1-22. 
14- Sandra L., Till D. C. and Price W. J. 1999. Volunteer barley (Hordeum vulgare) control in winter wheat 



���� &!'*+ ,/� 0��� �� 7�8:; ��	...      251  

(Triticum aestivum) with MON 37500. Weed Technol. 13: 88-93. 
15- Sikkema P. H., Brown L., Shropshire C. and Soltani N. 2007. Responses of three types of winter wheat 

(Triticum aestivum L.) to spring-applied post-emergence herbicides. Crop Prot. 26, 715–720. 
16- Streibig J. C., Rudemo M. and Jensen J. E. 1993. Dose response curves and statistical models. Pges 29-55 

in J.C. Striebig. Kudsk eds. Herbicide Bioassay.Boca Roton, FL:  CRC Press. 
17- Zimdahl R. C. 1999. Fundamentals of Weed Science, 2nd edn. Academic Press, San Diego. 586 pp 


