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  چكيده

كـشاورزي   كش گليفوسيت، آزمايشي در بـاغ تحقيقـاتي دانـشكده    بر كارايي علف) سولفات آمونيوم( يت آب و ماده افزودنيمنظور ارزيابي اثرات كيف به
 نـوع  2شـامل  :شـامل  شيآزماي فاكتورها. هاي كامل تصادفي با سه تكرار انجام شد بلوكصورت فاكتوريل در قالب طرح   به1389بيرجند در سال زراعي    

 يعمـوم  كـش علف و )نرم (مقطر آب هعلاو هب ) محلول مواد كل غلظت ppm 4774 با سخت آب و ppm 2950 با متوسط آب (تمتفاوي  هاتيفيك با آب
) هكتار در گرم لويك 6 زانيم به (وميآمون سولفات يافزودن ماده از استفاده عدم و استفاده و) هكتار در تريل 8 و 6 ،4 ،2 ( مختلف زد 4 با) رانداپ (تيفوسيگل
 درصـد  نيشتري ـبي  دارا نـرم  آب بـا  كـش علـف  كاربرد نيهمچن. يافت شيافزا هرزيهاعلف كنترل درصد كشعلف زد شيافزا با كه داد نشان جينتا .بود

 8 زد بـا  نـرم  آب به مربوط بيترت به كنترل درصد نيكمتر و نيشتريب كه يطور به داشت، كنترل درصد نظر از ها آب ريسا باي  داريمعن تفاوت و بود كنترل
 ريتـاث  سـخت  آب بـا  همـراه  ومي ـآمون سـولفات  كاربرد كه داد نشان جينتا علاوه به .بود هكتار در تريل 2 دز با سخت آب و تيفوسيگل كشعلف هكتار در تريل

  . يافت شيافزا كنترل درصد بر مختلفي فاكتورها ريتاث زمان گذشت با مجموع در. داشت كنترل درصد بري داريمعن
  

  سختي آب كش، زيست توده، برگ، حامل علفبرگ، پهنباريك: كليديي واژه ها
  

    3 2 1  مقدمه
هـا بـا گيـاه    ها و جنگلهرز گياهاني هستند كه در مزارع، باغ يهاعلف

كنند و موجب كاهش كمي و كيفي رشـد و محـصول            اصلي رقابت مي  
ي از  شيميايي هستند كـه بـرا      ها مواد كشعلف ).4(شوند  اصلي مي  گياه
گيـاهي ناخواسـته مـورد اسـتفاده قـرار           بردن يا فرونشاني پوشـش     بين
كشي غير انتخابي، بدون بقايا و از نظـر         گليفوسيت علف ). 2(گيرند   مي

طور وسيعي در سراسر جهان به صـورت         خطر است و به    محيطي نيز بي  
پاشي و بعد از برداشت مورد استفاده قرار        رويشي، لكه رويشي، پس پيش
 ـ     آب مهم ). 1(د  گيرمي -صـورت حامـل علـف    هترين مايعي است كـه ب
كيفيت . گيردها در سمپاشي مورد استفاده قرار مي      كش ها و حشره   كش

كش موثر  تواند در كارايي علف   آب مورد استفاده در مخزن سمپاش مي      
سخت به آب حاوي سطوح بالايي از املاح كلـسيم، منيـزيم،            آب. باشد

مثبت  ها همگي داراي بار   اين يون ). 14 و 7(شود  سديم يا آهن گفته مي    
                                                            

 اناستاديار هرز و هايعلف با مبارزه و شناسايي رشدا كارشناسيبه ترتيب  -3و   2،  1
  بيرجند دانشگاه ،كشاورزي  دانشكده زراعت گروه

 ) :parvinyadegar@yahoo.com  Email          : نويسنده مسئول-(*

  كشور پزشكي گياه تحقيقات موسسه دانشيار -4
 
 

هـاي داراي   كشهاي علف هستند و اين توانايي را دارند كه با مولكول        
ها جلوگيري   منفي پيوند برقرار كنند و از كارايي و جذب و انتقال آن            بار

منظـور تـسهيل اخـتلاط،       كه بـه   افزودني تركيباتي هستند   مواد. نمايند
كـش در هنگـام     كش به فرمولاسيون علـف    علفگذاري  كاربرد يا تاًثير  

رسـاني يـا جلـوگيري از        شوند كه سبب به حـداقل     سمپاشي افزوده مي  
ترتيـب   شوند و بـدين ها ميكشهاي موجود در آب با علف   واكنش يون 

هـرز  هـاي هايي كه به سختي جـذب علـف       از تشكيل رسوبات يا نمك    
گـزارش   )10(ولر فيلدينگ و اسـت . آورندشوند، ممانعت به عمل ميمي
سـولفورون   كش تيفنافزودني جذب علف   اند كه استفاده از اين مواد      داده

  .  برابر افزايش شد10 را بيش از 4پنبههرز گاوروي علف
  

  مواد و روش ها
  زرشـك  تحقيقـاتي   در بـاغ   1389اين آزمـايش در سـال زراعـي         

 و سـاله  30 بـاغ  ني ـ ا .كشاورزي دانشگاه بيرجنـد انجـام شـد        دانشكده
. بود متر 5 ها فيرد نيب و متر 4 زرشك درخت يها فيرد يرو فاصله

                                                            
5-Abutilon thephrasti medicus 
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هاي كامـل تـصادفي     صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك      آزمايش به 
 آب تي ـفيك اول فاكتور: شامل شيآزماي  هافاكتور.  تكرار اجرا شد   3با  
 فـاكتور  ،1 جدول مطابق هاتيفيك) سخت و متوسط نرم، (سطح سه با

 ،2( سطح 4 با )درصد w/w 41( تيفوسيگلي عموم كشعلف زد دوم
 مـاده ) 2880 و 2160 ،1440 ،720 (معـادل ) هكتـار  در تريل 8 و 6 ،4
ـ مـاده  از اسـتفاده  عدم و استفاده سوم فاكتور و هكتار در ثرمو  ي افزودن

  .بود) هكتار در گرم لويك 6 زانيم (به وميآمونسولفات
ها از نظر طولي     و كرت   متر مشخص  8× 2هايي به ابعاد    ابتدا كرت 

درنـصف پـايين كـرت سمپاشـي        . به دو قسمت مساوي تقسيم شـدند      
ــاهد   صـــورت  ــوان شـ ــالايي بـــه عنـ گرفـــت و نـــصف كـــرت بـ

هـرز  هايبراي تعيين وزن خشك علف    . شد درنظر گرفته )سمپاشي عدم(
يك . ثابت استفاده گرديد   هاي غير  روز پس از سمپاشي از كادر      60و  30

 سمپاشـي  نصف پـايين كـرت  طور تصادفي در  ه متري ب5/0×5/0كادر  
سمپاشي نشده هـر كـرت پرتـاب گرديـد و           نصف كرت بالايي    شده و   
بـر شـدند و در آون بـا          ها از سطح خاك كف    هرز درون كادر   هايعلف

 ساعت قرار داده شدند و سپس       48گراد به مدت     درجه سانتي  72دماي  
ي و بـا مقايـسه    آمـد    دست هها ب  توسط ترازوي ديجيتال وزن خشك آن     

ي زيـر  هر تيمار با شاهد خـود، درصـد كـاهش وزن خـشك از رابطـه           
  .محاسبه گرديد) 1معادله (

)1(    
ــودن  ــال ب ــون دادهنرم ــط آزم ــا توس  و Shapiro-Wilk ه

صورت گرفت و مـشخص شـد كـه       Sigma plot ver.11زافزا نرم
له نـرم   ها به وسـي   تجزيه آماري داده  . هاي آزمايش ما نرمال بودند    داده

ــزار ــاي اف ــانگينSASه ــسه مي ــون   و مقاي ــا براســاس آزم  LSDه
ها بـا  شده در سطح احتمال پنج درصد صورت گرفت و نمودار       محافظت

 . گرديد ترسيمExcel و ver.11 Sigma plot زافزا استفاده از نرم
  

  نتايج و بحث
هـرز  هاياثر تيمارهاي مختلف آزمايشي بر وزن خشك علف       

  تيمار روز پس از 30در 
آب و   كش، كيفيـت  نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر دز علف        

هـرز   هـاي كش و كيفيت آب بر وزن خشك علـف        اثر متقابل دز علف   
 روز پـس از     30هـرز،   هاي علـف  برگ و مجموع گونه   برگ، پهن باريك

همچنـين اثـر اصـلي    . دار بود  درصد معني1سمپاشي در سطح احتمال     
آمونيـوم و كيفيـت آب بـر وزن          ثر متقابـل سـولفات    آمونيوم و ا  سولفات

دار بـود    درصد معني  1برگ در سطح احتمال     هرز پهن هايخشك علف 
  ).1جدول (

  
  شيآزما در استفاده موردي هاآب مشخصات -1جدول

  يكيالكتر تيهدا  برداري محل نمونه آب نوع
(dS/m) 

pH 
  محلول مواد كل غلظت

(ppm) 
  ميكلس

(ppm) 
  ميزيمن

(ppm) 
  ميسد

(ppm) 
  ناچيز  ناچيز  ناچيز  01/0  7  02/0  ----  )مقطر(نرم 
 459 220 140 2950 41/7 61/4  )چاه باراني( 2چاه شماره  متوسطي سخت

 804 312 254 4774 26/7 46/7  )چاه كاله (3چاه شماره  سخت

  
  شيآزما زمين محل اجراي سطح در غالب هرز يهاعلف -2 جدول

 در قهسا تعداد هرزعلف تراكم
 )نيانگيم (مترمربع

 يفارس نام يسيانگل نام  يعلم نام

500-450 

8 
Cynodon dactylon L. 

Phalaris minor 
Bermudagrass 
Canary grass 

 مرغ

 واش يخون

40 Conyza conadensis Herseweed ييركانادايپ 

10 Convolvulus arvensis L. Bind weed چكيپ 

8 Acroptilon repens L. Russian knapweed تلخه 

6 Alhagi pseudalhagi. Camel thorn خارشتر 

6 

25 

4 

Polygonum amphibium L. 
Plantago major L.    

Descurainia Sophia L 
 

Heart sease 
Ribgrass  
Flix weed 

  بندهفت
  بارهنگ
 ريخاكش
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كـش  ها نشان داد كه بـا افـزايش دز علـف          نتايج مقايسه ميانگين  

-خشك باريـك    ليتر در هكتار درصد كاهش وزن      8 به   2ت از   گليفوسي
همچنين با افـزايش    ). 1شكل( درصد رسيد    93/83 به   81/8ها از   برگ

طـور   به برگهرز پهنهايعلف خشك كش، درصد كاهش وزندز علف
بيـشترين كـارايي كنتـرل مجمـوع        ). 1شـكل (دار افزايش يافـت     معني

 ليتـر در    8مربـوط بـه دز       )د درص ـ 69/83(هرز آزمايش   هاي علف گونه
كردند كه ماده خشك     ميرقاسمي و همكاران، بيان   ). 1شكل(هكتار بود   

 ليتـر در هكتـار گليفوسـيت        8 و 2،4،6هرز چاي در دزهاي      هايعلف
 مترمربــع كــاهش 25/0گــرم در 74/2و 8/1 ، 65/0 ، 2/0ترتيــب  بــه

  ). 5(يافتند 
  

  روز پس از تيمار60 و 30هاي هرز  درصد كاهش وزن خشك علف) ميانگين مربعات( تجزيه واريانس - 1جدول 

 
 روز پس از 30

 سمپاشي
  

 روز پس از 60
 سمپاشي

 

درجه  منبع تغييرات
 آزادي

برگباريك برگپهن   
-مجموع گونه

 ها
برگباريك برگپهن  هامجموع گونه   

 ns65/79 ns82/9 ns04/122 ns72/0 ns22/17 ns47/86 2 بلوك

كشدز علف  3 **6/20603 **8/19806  **4/20158  **9/20702  **6/16772  **6/21024  

04/6373** 2 كيفيت آب  **71/3821  **43/6054  
**9  

/6653  
**3/7541  **44/6098  

آمونيوم سولفات  1 ns93/100 **89/1528  ns56/14 ns39/112 ns04/188 ns54/151 

81/469** 6  كيفيت آب×كشدز علف  **69/1243  **80/460  **95/557  **6/1246  **45/539  

 × كشدز علف
امونيوم سولفات  

3 ns40/51 ns71/64 ns23/60 ns35/44 **18/865  ns50/155 

آمونيوم سولفات × كيفيت آب  2 ns36/7 **27/718  ns19/25 **45/334  **04/669  **61/360  

 × كيفيت آب × كشدز علف
آمونيوم سولفات  

6 ns20/108 ns88/208 ns90/81  ns31/163 ns20/216 ns29/103 

 خطا
CV (%) 

46 
--- 

99/126  
56/23  

16/25  
54/10  

85/136  
95/24  

61/48  
76/13  

58/121  
72/22  

01/69  
90/16  

 داري معني عدم: ns درصد و 1 و 5داري در سطوح  به ترتيب معني**: و*

  

  
   روز پس از تيمار30هرزهايكش گليفوسيت بر درصد كاهش وزن خشك علفعلفافزايش دزاثر– 1شكل 

  .دار ندارندبا هم اختلاف معني LSD درصد و تحت آزمون 5هاي داراي حروف مشترك در سطح ميانگين
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   روز پس از تيمار30هرز  هاي  اثر تغييرات كيفيت آب بر درصد كاهش وزن خشك علف-2شكل 

  .دار ندارندبا هم اختلاف معني LSD درصد و تحت آزمون 5هاي داراي حروف مشترك در سطح ميانگين
  

ها نشان داد كه با كاهش كيفيت آب، درصـد          مقايسه ميانگين داده  
داري  كـاهش معنـي   بـرگ هرز باريـك  هايكاهش وزن خشك علف

.  درصد بـود   41/32سخت   نرم به آب   اين كاهش از آب   ). 2شكل(يافت  
همچنـين   .كنترل مناسب شده باشـد  آب باعث عدم ممكن است سختي

ــ ــتب ــشك    ين كيفي ــاهش وزن خ ــد ك ــر درص ــف آب ب ــاي مختل ه
-اخـتلاف معنـي   هرزهاي علفمجموع گونه برگ وهرز پهن هاي علف

كـه بـا كـاهش كيفيـت آب بـه       طوري به ).2شكل ( داري وجود داشت
نرم به سخت، درصـد كـاهش       كش گليفوسيت از آب   عنوان حلال علف  

بـه  سـخت    نـرم بـه آب     هـرز از آب   ي علف هاوزن خشك مجموع گونه   
  ). 2شكل (  درصد رسيد79/32 به 09/64 از ترتيب
 تي ـفيك و كشعلفدز   متقابل اثر يهاداده نيانگيم سهيمقا جينتا

 شيافزا با كه داد نشان برگكيبار هرز يهاعلف كنترل درصد بر آب
تي ـفيك يمارهايت در هكتار، در تريل 8 به 2 از تيفوسيگل كشعلف زد 

 بـرگ كي ـبار هـرز  يهـا علف كنترل درصد سخت و متوسط نرم، آب
 2 زد در امـا . افـت ي شيافـزا  درصد 61/63 و 85/76 ،92/84 بيترت به
 كنتـرل  درصـد  بـر  آب مختلف يهاتيفيك در كشعلف هكتار در تريل

 لي ـدل كـه  نداشت وجود يداريمعن اختلاف برگكيبار هرز يهاعلف
 همكاران و يليبا). 3شكل ( باشد كشعلف دز بودن نييپا توانديم آن

 ك ي ـ به تيفوسيگل با منگنز ينسب زانيم كه يزمان كردند انيب زين) 8(
 ـ آستانه  طـور  بـه  1يانگـشت  پنجـه  هـرز  علـف  كنتـرل  د،يرس ـ يبحران

  .افت يكاهش يدار يمعن
آمونيـوم اخـتلاف    سـولفات  از استفاده عدم و استفاده بين همچنين

 بـرگ پهـن  هـرز ايهعلف خشك وزن كاهش درصد داري از نظر  معني
 6 و 0 سـطح  در خـشك  وزن كـاهش  درصد كه طوري به داشت،  وجود

 بـود  درصـد  16/52 و 43 ترتيب به آمونيومسولفات هكتار در كيلوگرم

                                                            
1 -Digitaria sanguinalis L 

 هـاي صمداني و همكاران، گزارش كردند كه در كنترل علف        ). 4شكل(
 6 ليتر گليفوسـيت همـراه بـا         6هرز باغات سيب، انگور و بادام، كاربرد        

ــ ــار موجــب وگرم ســولفاتكيل ــوم در هكت ــرل 5/79آموني  درصــد كنت
 درصـد كنتـرل     9/66ها و   برگ درصد كنترل پهن   7/63ها،  برگ باريك

كـه درصـد كنتـرل در مقايـسه بـا زمـاني كـه               . هـا شـد   مجموع گونه 
 ).3( كار برده شد، افزايش يافت هتنهايي ب گليفوسيت به

 آب كيفيت و كشعلف متقابل اثر هايداده ميانگين مقايسه نتايج
كـه   داد نـشان  بـرگ پهن هرز هايعلف خشك وزن كاهش درصد بر

 ليتـر در هكتـار      2سـخت بـا دز       كمترين درصد كنترل مربـوط بـه آب       
 ليتـر در هكتـار      8كش و بيـشترين آن مربـوط بـه آب نـرم و دز                علف
  ).5شكل ( كش بود علف

ــايج ــسه نت ــانگين مقاي ــايداده مي ــر ه ــل اث ــت متقاب  و آب كيفي
بـرگ  هرز پهـن  هايخشك علف  وزن كاهش درصد بر آمونيوم سولفات

 وزن كـاهش  درصـد  افـزايش  باعـث  آمونيومسولفات كه داد نشان نيز
  . شد هرزهاي علف خشك
  

( ليѧѧѧѧتر در هکتѧѧѧѧار مѧѧѧѧاده تجѧѧѧѧاري (دٌز علѧѧѧѧѧѧѧѧѧف کѧѧѧѧѧѧѧѧѧش گليفوسѧѧѧѧѧѧѧѧѧيت  
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كش گليفوسيت بر درصد  اثر متقابل كيفيت آب و دز علف-3شكل 

   روز پس از تيمار30برگ رز باريكههايكاهش وزن خشك علف
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- هايآمونيوم بر درصد كاهش وزن خشك علف اثر سولفات-4شكل 

   روز پس از تيمار30برگ هرز پهن
با هم  LSD درصد و تحت آزمون 5هاي داراي حروف مشترك در سطح ميانگين

  .دار ندارنداختلاف معني
  

( ليѧѧѧѧتر در هکتѧѧѧѧار مѧѧѧѧاده تجѧѧѧѧاري ( دٌز علѧѧѧѧѧѧѧѧѧف کѧѧѧѧѧѧѧѧѧش گليفوسѧѧѧѧѧѧѧѧѧيت  
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كش گليفوسيت بر درصد  اثر متقابل كيفيت آب و دز علف-5شكل 

   روز پس از تيمار30برگ پهن هرز هايكاهش وزن خشك علف
  

 كـاهش  درصـد  كه شد سبب سخت آب در آمونيومسولفات كاربرد
 درصـد  54/16 آمونيـوم سـولفات  از اسـتفاده  عدم به نسبت خشك وزن

داري اثـر   اد كه معنـي   در مجموع نتايج نشان د      ).3جدول( يابد افزايش
هـرز   علـف  هاي كش گليفوسيت در گونه   آمونيوم و علف  متقابل سولفات 

. هـرز داشـته باشـد   تواند بـستگي بـه گونـه و نـوع علـف      برگ مي پهن
ها مطالعات ماسچاهوف و همكاران نشان داده است كه منشاء اين يون          

بـراي مثـال   . ممكـن اسـت خـود گيـاه باشـد     ) كلسيم، منيزيم و آهن   (
دهـد در  آمونيـوم پاسـخ مـي     درصد كلسيم به سـولفات 1/3با  1اوپنبهگ

 درصد  كلسيم، بـه ايـن تركيـب          1، با داشتن فقط     2 تره كه سلمه  حالي
 ). 13(دهد پاسخي نمي

كش و كيفيت آب    هاي اثر متقابل علف   نتايج مقايسه ميانگين داده   
نشان داد كـه  هرز  علف هايمجموع گونه بر درصد كاهش وزن خشك      

 ليتر در   8 و   6نرم و دزهاي     هرز در آب  هاييشترين ميزان كنترل علف   ب
شـكل  (دست آمد    هدار با يكديگر ب   كش بدون اختلاف معني   هكتار علف 

6.(  
                                                            
1 -Abutilon thephrasti medicus 
2 -Chenopodium album L. 

  

هـرز  هاياثر تيمارهاي مختلف آزمايشي بر وزن خشك علف       
   روز پس از سمپاشي60در 

كـش،  فهاي نشان داد كه كه اثر دز عل       نتايج تجزيه واريانس داده   
كش و كيفيت آب و اثر متقابل سولفات        كيفيت آب، اثر متقابل دز علف     

بـرگ،  هـرز باريـك   هـاي آمونيوم و كيفيت آب بـر وزن خـشك علـف          
 درصـد   1هـرز در سـطح احتمـال        هاي علـف  برگ و مجموع گونه    پهن
كـش نيـز    همچنين اثر متقابل سولفات آمونيوم و دز علف       . دار بود  معني

 درصـد   1بـرگ در سـطح احتمـال        هرز پهـن  ايهبر وزن خشك علف   
  ).1جدول (دار بود معني

  در كـاهش     گليفوسـيت  كشزهاي مختلف علف  مقايسه ميانگين د 
 ليتر در هكتار    8ز   نشان داد كه د    برگ باريك هرزهاي علف وزن خشك 

 درصـدي وزن    39/89ترين تيمـار بـوده كـه كـاهش          كش موفق علف
 بــين دزهــاي مختلــف همچنــين ).7شــكل (خــشك را موجــب شــد 

 بـرگ و هـرز پهـن  هـاي گليفوسيت بر درصد كاهش وزن خشك علف

ــه  روز پــس از سمپاشــي اخــتلاف 60هــرز هــاي علــفمجمــوع گون
  ).7شكل(داري وجود داشت  معني

هـاي كيفيـت آب نيـز نـشان داد كـه            نتايج مقايسه ميـانگين داده    
 27/34 و 07/50، 56/67نرم، متوسط و سخت بـه ترتيـب موجـب            آب

 روز پس   60برگ در   هرز باريك هايدرصدي كاهش وزن خشك علف    
  ).8شكل (از تيمار شدند 

همچنــين بــا كــاهش كيفيــت آب، درصــد كــاهش وزن خــشك  
 روز پـس از  60هـرز  هاي علفمجموع گونه برگ وهرز پهنهاي علف

 كـه  كردنـد  گزارش همكاران و شانر ).8شكل (سمپاشي كاهش يافت 
  يهـا آب بـا  رفتـه  كـار  به تيفوسيگل كشعلف رهكتا در گرم 68 مقدار
 بـه  كامـل  طـور  بـه ) ميكلس ون ي ونيليم در قسمت 200ي  حاو (سخت

 طـول ي رو بـر ي  كـش علف تيفعال گونه چيه و شدي  خنث ميكلس لهيوس
  ).15( ايجاد نكرد ذرت برگ

كش و كيفيت آب    هاي اثر متقابل علف   نتايج مقايسه ميانگين داده   
 روز پـس از سمپاشـي   60هـا  برگك باريكبر درصد كاهش وزن خش   

 ليتـر، در تيمارهـاي      8 بـه    2كـش از    نشان داد كه با افزايش دز علـف       
بـرگ بـه    هرز باريـك  هايكنترل علف  نرم، متوسط و سخت درصد     آب

ــب ــزايش درصــد34/68 و 16/83، 57/78ترتي ــت  اف ــكل  (ياف ). 9ش
ه تيمـار  برگ مربوط بهرز باريكهايكمترين ميزان درصد كنترل علف  

همچنين نتايج مقايـسه    .. كش بود  ليتر در هكتار علف    2ز  سخت و د   آب
آمونيوم نشان داد كـه كـاربرد   ميانگين اثر متقابل كيفيت آب و سولفات      

آمونيوم در آب سخت سبب افزايش درصد كنتـرل نـسبت بـه             سولفات
ه درصد كنتـرل    ك  ايبه گونه . آمونيوم شد حالت عدم استفاده از سولفات    

آمونيوم نسبت  سخت با كاربرد سولفات    برگ در آب  هرز باريك هايعلف
ــدم  ــه ع ــتفاده از ب ــت  04/11آن  اس ــزايش ياف ــد اف ــدول( درص ). 4ج
 تيفوس ـيگل كـش علف يرو را ميكلس يكاهندگ اثرات وميآمون سولفات
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  .سازديم مرتفع) 12 (ميديستوكس و) 11(
ن داد كه   كش و كيفيت آب نشا    همچنين نتايج اثر متقابل دز علف     

كش گليفوسـيت بـا آب نـرم از نظـر            ليتر در هكتار علف    8 و   6بين دز   
داري برگ اختلاف معنـي   هرز پهن هايدرصد كاهش وزن خشك علف    

هاي اثر متقابل دز    نتايج مقايسه ميانگين داده    ). 10شكل  (وجود ندارد   

آمونيـوم  آمونيـوم نـشان داد كـه كـاربرد سـولفات          كش و سولفات  علف
كه درصـد كـاهش      گونه اي  به. كش گرديد فزايش كارايي علف  موجب ا 

 ليتـر در    8 بـه    2كـش از    ها با افـزايش دز علـف      برگوزن خشك پهن  
 68/72 و   57آمونيوم، به ترتيب    حضور و حضور سولفات    واكنش به عدم  

  ). 5جدول(درصد بود 
 

   روز پس از تيمار30برگ هرز پهنهايد كاهش وزن خشك علفآمونيوم بر درص مقايسه ميانگين اثر متقابل كيفيت آب و سولفات-3جدول
  

 هاي مختلف آبكيفيت

  )كيلوگرم در هكتار(آمونيوم سطوح سولفات
0 

  
6 

 b96/58 آب نرم
a05/64 

 c1/43 c7/45 آب متوسط

 d76/28 آب سخت
c3/45 

 .دار ندارندمعنيبا هم اختلاف  LSD درصد و تحت آزمون 5هاي داراي حروف مشترك در سطح ميانگين

  

( ليѧѧѧѧتر در هکتѧѧѧѧار مѧѧѧѧاده تجѧѧѧѧاري  ( دٌز علѧѧѧѧѧѧѧѧѧف کѧѧѧѧѧѧѧѧѧش گليفوسѧѧѧѧѧѧѧѧѧيت   
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  روز پس از تيمار30هرز هاي علفكش گليفوسيت بر درصد كاهش وزن خشك مجموع گونه اثر متقابل كيفيت آب و دز علف-6شكل 

  

  
  تيمار روز پس از 60 هرزهايعلفكش گليفوسيت بر درصد كاهش وزن خشك  اثر افزايش دز علف-7شكل 

  .دار ندارندبا هم اختلاف معني LSD درصد و تحت آزمون 5هاي داراي حروف مشترك در سطح ميانگين
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   روز پس از تيمار60هرز هاي اثر كيفيت آب بر درصد كاهش وزن خشك علف- 8شكل 
  .نددار نداربا هم اختلاف معني LSD درصد و تحت آزمون 5هاي داراي حروف مشترك در سطح ميانگين

  

( ليѧѧѧѧتر در هکتѧѧѧѧار مѧѧѧѧاده تجѧѧѧѧاري (دٌز علѧѧѧѧѧѧѧѧѧف کѧѧѧѧѧѧѧѧѧش گليفوسѧѧѧѧѧѧѧѧѧيت  
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   روز پس از تيمار60برگ هرز باريكهايكش گليفوسيت بر درصد كاهش وزن خشك علف اثر متقابل كيفيت آب و دز علف-9 شكل

  
   روز پس از تيمار60رگ بهرز باريكهايآمونيوم بر درصد كاهش وزن خشك علف مقايسه ميانگين اثر متقابل كيفيت آب و سولفات-4جدول 

  
 هاي مختلف آبكيفيت

  )كيلو گرم در هكتار(سولفات آمونيوم 
0  
 

  
6 

 a93/67 آب نرم
a19/67 

 b67/48 آب متوسط
b47/51 

 d75/28 آب سخت
c79/39 

 .دار ندارندبا هم اختلاف معني LSD درصد و تحت آزمون 5هاي داراي حروف مشترك در سطح ميانگين
 

ــسه  ــايج مقاي ــانگين دادهنت ــت آب و  مي ــل كيفي ــر متقاب ــاي اث ه
 بـرگ هرز پهـن  هايآمونيوم بر درصد كاهش وزن خشك علف       سولفات

 روز پس از سمپاشي نشان داد كه كاربرد سـولفات آمونيـوم سـبب               60
كــه كــاربرد  ايگونــه بــه. هــرز شــدهــايبهبــود كــارايي كنتــرل علــف

 كاهش وزن    درصدي 78/8سخت سبب افزايش     آمونيوم در آب   سولفات
جدول (آمونيوم شد   استفاده از سولفات   ها نسبت به عدم   برگخشك پهن 

هـرز  هـاي آلادسانوا و اولاديمجي در مطالعـه خـود بـر روي علـف            ). 6

 روغني گزارش كردند كـه بـا        هاي نخل برگ در باغ  برگ و پهن  باريك
ــولفات  ــزايش غلظــت س ــر و وزن خــشك  اف ــراكم، وزن ت ــوم ت آموني

هـرز  هـاي هش يافت، اما تاًثير آن بر وزن خشك علف        هرز كا هاي علف
هـرز و   هـاي هاي رشدي علف  اين گزارشات بين پارامتر    بنابر. بيشتر بود 

آمونيوم رابطـه عكـس وجـود دارد و بـسته بـه             افزايش ميزان سولفات  
  ). 6(يابد آمونيوم فعاليت گليفوسيت افزايش ميميزان سولفات
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( ليѧѧѧѧتر در هکتѧѧѧѧار مѧѧѧѧاده تجѧѧѧѧاري (دٌز علѧѧѧѧѧѧѧѧѧف کѧѧѧѧѧѧѧѧѧش گليفوسѧѧѧѧѧѧѧѧѧيت  
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  روز پس از تيمار60برگ هرز پهنهايكش گليفوسيت بر درصد كاهش وزن خشك علف اثر متقابل كيفيت آب و دز علف-10شكل 

 
 روز پس از 60برگ هرز پهنهايكش گليفوسيت بر درصد كاهش وزن خشك علف مقايسه ميانگين اثر متقابل سولفات آمونيوم و دز علف-5جدول

  تيمار

 )كيلو گرم در هكتار(لفات آمونيوم سو
  
2 

  )ليتر ماده تجاري درهكتار(دز علف كش 
4 

  
6 

  
8 

0 e17 
cd44 

b66 
ab74 

6 e53/9 
c80/50    

ab73 
a21/82 

  .دار ندارندبا هم اختلاف معني LSD درصد و تحت آزمون 5هاي داراي حروف مشترك در سطح ميانگين
 

   روز پس از تيمار60برگ هرز پهنهاي كيفيت آب و سولفات آمونيوم بر درصد كاهش وزن خشك علف مقايسه ميانگين اثر متقابل-6جدول 

 هاي مختلف آبكيفيت
  )كيلوگرم در هكتار(سولفات آمونيوم 

0 

  
6 

 a4/65 نرم آب
a32/62 

 b87/49 متوسط آب
b20/50 

 c19/26 سخت آب
c97/34 

  .دار ندارندبا هم اختلاف معني LSDو تحت آزمون  درصد 5هاي داراي حروف مشترك در سطح ميانگين
  

كش و كيفيت آب نشان داد      مقايسه ميانگين اثرات متقابل دز علف     
ــار 8كــه بيــشترين درصــد كــاهش وزن خــشك در دز    ليتــر در هكت

 ليتر در هكتار و 2دست آمد و كمترين آن در دز      هنرم ب  گليفوسيت و آب  
مقطر از نظـر     كش با آب   ليتر علف  8 و   6اما بين دزهاي    . سخت بود  آب

شـكل  (داري وجـود نداشـت     درصد كاهش وزن خشك اختلاف معنـي      
همچنين نتـايج مقايـسه ميـانگين اثـرات متقابـل كيفيـت آب و               ). 11

ــولفات ــدم   س ــتفاده و ع ــين اس ــه ب ــشان داد ك ــوم ن ــتفاده از  آموني اس
داري وجـود   سخت اخـتلاف معنـي     آمونيوم در تيمار كيفيت آب     سولفات

 كنتـرل  درصـد  شيافـزا  باعـث  ومي ـآمونسـولفات  از اسـتفاده  وشت  دا
ديـويلبرز و همكـاران،     ). 7جـدول   ( دي ـگرد سخت آب در هرزيها علف

كـش  كربنات سديم آب موجب كاهش كارايي علف      بيان داشتند كه بي   
آمونيـوم و    شـد، ولـي سـولفات      1ترالكوكسيديم بر روي يولاف وحشي    

                                                            
1 -Avena fatua L. 

بـه  . كـش مـؤثر بودنـد     ت ايـن علـف    آمونيوم در افـزايش فعالي ـ    نيترات
ها اظهار داشـتند     آن. آمونيوم در اين عمل موثرتر بود     كه سولفات  طوري

آمونيوم نه تنها موجب غلبه بر رفتار آنتاگونيستي سديم آب          كه سولفات 
كش در اين گيـاه نيـز شـد         شد بلكه موجب بهبود جذب و انتقال علف       

)9.(  
  
  گيرينتيجه

توان چنـين   كلي مي  طور هز اين آزمايش ب   با توجه به نتايج حاصل ا     
 خـشك  وزن كـاهش  نظـر  از آب يهاتيفيك ني ب گيري كرد كه   نتيجه

 يمـصرف  دز آب يسـخت  شيافـزا   بـا و دردا وجـود  يداريمعن ـ اختلاف
 كـاربرد  .يافت شيافزا هرزيهاعلف كنترل يبرا تيفوسيگل كشعلف
 كشعلف مصرف كاهش و كنترل درصد شيافزا باعث) نرم (مقطر آب

  .گرديد
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( ليѧѧѧѧتر در هکتѧѧѧѧار مѧѧѧѧاده تجѧѧѧѧاري (دٌز علѧѧѧѧѧѧѧѧѧف کѧѧѧѧѧѧѧѧѧش گليفوسѧѧѧѧѧѧѧѧѧيت  
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 هاي مختلف آبكيفيت

  )يلوگرم در هكتارك(سولفات آمونيوم 
0 

  
6 

 a61/64 a51/66 نرم آب

 b52/47 b8/48 متوسط آب

 d78/27 c63/39 سخت آب
 .دار ندارندبا هم اختلاف معني LSD درصد و تحت آزمون 5هاي داراي حروف مشترك در سطح ميانگين

  
 كـاهش  در تيفوس ـيگل كشعلف هكتار در تريل 8 و 6 يدزها نيب
ــاعلــف خــشك وزن ــ اخــتلاف هــرزيه  .شــتندا وجــود يداريمعن

 آب يسخت يستيآنتاگون اثرات كاهش موجب يحدود تا وميآمون سولفات
 درصد بر وميآمون سولفات يي كارا .گرديد تيفوسيگل كشعلف ييكارا بر

بود كه علـت آن      هابرگكيبار از شتريب برگپهنهرز  هاي علف كنترل

بـرگ باشـد كـه      هرز پهـن  هايدليل سطح برگ بيشتر علف     تواند به مي
كـش بـر    آمونيوم موجب فراهم كردن پوشش مناسـبي ازعلـف         سولفات

كـش  اي علـف  اي و شاخـساره   هـرز و افـزايش نفـوذ روزنـه        روي علف 
 درصـد  بـر  زمـان  گذشـت  با  زين تيفوسيگل كشعلف ييكارا. شود مي

  .يافت شيافزا هرزيهاعلف كنترل
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