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  چكيده
صـورت فاكتوريـل اسـپليت     آزمايشي بـه  ،سويا هاي رشدي و عملكردشاخصبر  هاي هرزفو كنترل عل بوته تراكم، تاريخ كاشتاثر منظور بررسي  به

تيمارهـاي  . دانشـگاه زنجـان اجـرا شـد     دانشكده كشاورزي در مزرعه تحقيقاتي 1388 سالهاي كامل تصادفي با سه تكرار در پلات در قالب طرح بلوك
 عامـل  فاكتوريل بـه عنـوان   صورت هب )بوته در مترمربع 50و  33، 25(م بوته در سه سطح و تراك) خرداد 19و  6( آزمايش شامل تاريخ كاشت در دو سطح

، مـاده  )LAI(  در اين پژوهش، شاخص سطح بـرگ  .فرعي بودند عاملعنوان ه ب) هرز هايعلف كنترل عدم و كنترل(هاي هرز در دو سطح اصلي و علف
همراه عملكرد بيولوژيك و عملكرد دانه مـورد مطالعـه قـرار     خص هاي رشدي بهبه عنوان شا) CGR(، و سرعت رشد محصول )TDM(خشك تجمعي 

اخص سطح بـرگ و مـاده خشـك    كه در نتيجه ش با كاشت زودهنگام و افزايش تراكم كاشت، تاج پوشش گياهي زودتر بسته شد،نتايج نشان داد . گرفتند
مربع  بوته در متر 50 خرداد و تراكم 6گرم بر مترمربع در روز از تاريخ كاشت  52/7همچنين حداكثر سرعت رشد محصول به ميزان  .افزايش يافت تجمعي

بيشـترين  . هـاي هـرز بـود   در حضـور علـف  اده خشك تجمعي، سرعت رشد محصـول  نتايج آزمايش حاكي از كاهش شاخص سطح برگ، م. دست آمد هب
بوتـه در مترمربـع و در    50خـرداد، تـراكم    6يلوگرم در هكتار از تاريخ كاشـت  ك 3/2769و  0/1283 رترتيب در مقادي عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك به

   .حاصل شدهرز  علفشرايط عدم حضور 
  

  بيولوژيك، عملكرد دانه  اده خشك تجمعي، سرعت رشد محصول، عملكردشاخص سطح برگ، م :كليدي واژه هاي
  
  1234مقدمه

و اثرات ها كش هاي هرز به علفترش مقاومت علفبا توجه به گس
هـا، توسـعه راهكارهـاي     مخرب زيست محيطي ناشـي از مصـرف آن  

ايمن و كم هزينه براي مـديريت  ، به عنوان گزينه و زراعي اكولوژيك
هـاي زراعـي از طريـق    روش .)19(شـود  هاي هرز محسوب مـي علف

-گيري از تراكم مطلـوب، مـي   يا بهرهمديريت مناسب تاريخ كاشت و 
راي توسعه توان رقـابتي گياهـان زراعـي و    تواند راهكاري اكولوژيك ب

معتقـد   )32(راجكان و اسوانتون  .)22( دنمهار رشد علف هاي هرز باش
هرز و گيـاه زراعـي، رقابـت بـراي نـور       هستند كه در اكوسيستم علف

                                                            
 دانشـيار  و زراعـت، اسـتاديار   كارشناسي ارشد سابق جويدانشبه ترتيب  -4و  2، 1

  دانشگاه زنجان و اصلاح نباتات گروه زراعت
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فرآيند مهمي است كه به ميزان نور جذب شده و كارآيي آن در تبديل 
هـا اظهـار   اين اساس آن بر. انرژي تابشي به ماده خشك بستگي دارد

مخلـوط   5تـاج پوشـش  گونه در يك  وسيله يك داشتند كه جذب نور به
وسيله چند عامل از جمله شاخص سطح برگ و توزيع عمودي سطح  به

هرچـه گيـاه   . شـود تعيـين مـي   تاج پوشـش هاي مختلف برگ در لايه
خود را ببندد، ميزان نور كمتري براي رشـد   تاج پوششتر زراعي سريع

هاي هـرز قابـل دسـترس بـوده و گيـاه زراعـي را در رقابـت بـا         علف
يـك روش   هـاي رشـدي  لـذا آناليز  ).12( كنـد دتر مـي نتوانمهرز  علف

مناسب براي توجيه واكنش گياه نسبت بـه شـرايط محيطـي مختلـف     
اغلب محققان تا چنـد دهـه اخيـر بيشـتر علاقمنـد بـه        .)11( باشدمي

عملكـرد نهـايي مـاده خشـك      دانستن نتيجه نهايي تحقيق خود يعني
اما با توجه به اينكه حوادث طول مسير رشد گيـاه ممكـن   . گياه بودند

است تأثير مشخص روي نتيجه نهـايي داشـته باشـد، بنـابراين بـراي      
محقق لازم است بداند در طول رشد گياه چـه اتفـاقي افتـاده و رشـد     
                                                            
5- Canopy 

  )علوم و صنايع كشاورزي(حفاظت گياهان نشريه
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  ).20( بوده است چگونه آنهاي مختلف قسمت
شـيميايي توسـط    ي ـ ي نوراني به انرژ ه تبديل انرژبا توجه به اينك 
تواند به عنوان مي 1شاخص سطح برگهاي سبز انجام مي شود، برگ

تـرين عوامـل مـؤثر در توليـد مـاده خشـك و در نتيجـه         يكي از مهم
ارزيابي سطح برگ و نحـوه توزيـع آن در   لذا ). 33(عملكرد دانه باشد 

رز و گياه زراعي، به عنوان ه مخلوط علف تاج پوششهاي مختلف لايه
گياهان زراعـي ماننـد   . )2(باشد ي مناسب براي رقابت مطرح ميمعيار
د بيشتر در معـرض  نبه شاخص سطح برگ مناسب دست نياب اگر سويا

 د كه كاهش عملكرد را به همراه داردنگيرهاي هرز قرار ميخطر علف
آخـر  لذا شاخص سطح برگ براي عملكرد مطلوب سويا در طي نيمـه  

دليل حساسيت  تاريخ كاشت به). 28( باشدشدن دانه حياتي مي دوره پر
زياد سويا به طول روز بيش از هر عامل ديگري بر بازدهي سويا مـوثر  

دهـد كـه تـأخير در تـاريخ     هاي انجام شده نشان ميبررسي). 7(است 
كاشت موجب كاهش توليد ماده خشك، شاخص سطح بـرگ، ميـزان   

 و پدرسـن ). 10(شـود  د در گياهان مختلف ميرشد محصول و عملكر
 زودعملكـرد گياهـان در تـاريخ كاشـت      كـه  دادند گزارش )31( لاوئر
 آن علـت  كهبيشتر است،  درصد 10حدود  دير ،كاشت تاريخ به نسبت

 مطلـوب  رطوبتي شرايط از استفاده در زودهنگام كاشت تاريخ مزيت را
گـزارش   )23( گارسيد .دانستند ديرهنگام كاشت تاريخبه  نسبت خاك
كه تأخير در كاشت منجر به كاهش مـاده خشـك كتـان روغنـي      كرد
توان افزايش شاخص سطح برگ و سرعت علت اين امر را مي. شودمي

در تاريخ كاشت اول دانست كه باعث افـزايش تجمـع    2رشد محصول
-ماده خشك گياهي و افزايش عملكرد ماده خشك در اين تاريخ مـي 

ي عملكرد ماده خشك در گياه با طول دوره رشد و نمو كل به طور. شود
كه  گياه و مساعد بودن شرايط محيطي رابطه مستقيمي دارد، به طوري

هر چه طول مدت رشد گياه طولاني و شرايط محيطي مساعدتر باشـد  
از سـوي ديگـر   ). 35(عملكرد ماده خشك آن نيز بيشـتر خواهـد بـود    

توزيع نور در داخل جامعه گيـاهي   بازدهي انرژي نوراني در فتوسنتز به
و جـذب آن توسـط    تاج پوششتوزيع نور در  كه بستگي دارد به طوري

مهـم در  عامل محيطي محدود نباشند، يك  عواملها وقتي ساير برگ
 ).26(هـا دارد  توليد محصول است كه بستگي به توزيع فضـايي بـرگ  

د كــه در عنــوان نمودنــ)1388، طاهرنيــانقــل از (تتيوكــاگو و گــاردنر 
تري سطح مزرعـه  دليل اينكه گياهان به نحو مناسب هاي بالا به تراكم

دهند، از حداكثر اي را تشكيل ميرا پوشش داده و پوشش گياهي بسته
در نتيجـه ميـزان شـاخص    . كننـد عوامل و منابع محيطي استفاده مـي 

كننـد كـه بـه دنبـال آن     سطح برگ بيشتري در واحد سطح توليد مـي 
فعال فتوسنتزي در پوشش گيـاهي بـالا رفتـه و ميـزان     جذب تشعشع 

محصـولات  هـاي رشـد   با مقايسـه شـاخص   .يابدفتوسنتز افزايش مي
هاي هرز را بهتـر  توان رقابت طبيعي علفهاي هرز، ميزراعي و علف

 84هاي هرز با سـويا تـا   كه رقابت علف به طوري. درك و تفسير نمود

                                                            
1- Leaf area index (LAI) 
2- Crop growth rate (CGR) 

). 4(برگ سويا را كـاهش داد  شدن سويا شاخص سطح  روز بعد از سبز
نشان دادند كه هر چه سطح بـرگ گيـاه زراعـي    ) 17(كروتسر و ويت 

هـرز   علفدريافتي توسط  3بيشتر باشد، ميزان تشعشع فعال فتوسنتزي
ين ترتيب اين صفت بر قابليت رقابت گياه زراعي بـا  ا هيابد بكاهش مي

ه آن گيـاهي  در مورد سويا تصور بر ايـن اسـت ك ـ   .افزايدميهرز  علف
پرتوقع، حساس و محدود به شرايط اقليمي خـاص اسـت و كشـت آن    

هـاي  حال آنكه موفقيت. شودمحدود به استان گلستان و مازندران مي
كشورهاي مختلف و اصلاح ارقـام متحمـل بـه شـرايط آب و هـوايي      

لذا . مختلف، حاكي از سازگاري بالاي اين گياه با شرايط مختلف است
مناسب ايـن گيـاه را بـه عنـوان كشـت دوم در منطقـه       توان ارقام مي

  .زنجان ترويج داد
حسـاس بـه    ويا به عنوان يك گياه روغنـي و س توجه به اهميت با

 بوتـه  تراكم تاريخ كاشت، تاثير ارزيابي اين پژوهش هدف از ،طول روز
تعيين بهترين  منظور به سويا هاي رشديشاخص روي هاي هرزو علف

ملكـرد و نيـز   بيشترين عحصول خ كاشت با هدف تركيب تراكم و تاري
  .مي باشد زنجان منطقه در هرز هايعلف بيشترين سركوب جامعه

  
  مواد و روش ها

در مزرعـــه پژوهشـــي  1388ايـــن پـــژوهش در بهـــار ســـال 
 -جـاده زنجـان   5زنجان واقـع در كيلـومتر    كشاورزي دانشگاه دانشكده

اي با زمستان سرد يترانهزنجان داراي آب و هواي مد. تبريز  انجام شد
شرايط آب و هوايي سـال اجـراي   . و تابستان ملايم تا نسبتاً گرم است

خاك مزرعه محل آزمايش از نوع . ارايه شده است 1آزمايش در شكل 
 بـود رقم ويليامز  لومي رسي بوده و رقم مورد استفاده در اين آزمايش،

دي نامحـدود  با تيپ رش 3كه جزو ارقام متوسط رس و گروه رسيدگي 
صورت فاكتوريل اسپليت پلات در قالـب   هاين آزمايش ب ). 6(باشد مي

تكرار انجام شد به  3هاي كامل تصادفي با سه فاكتور و در طرح بلوك
صورت فاكتوريـل بـه    هكه دو عامل تراكم بوته و تاريخ كاشت ب طوري

در  هاي هرز به عنوان كـرت فرعـي  عنوان كرت اصلي و آلودگي علف
 ،)خرداد  19خرداد و  6 ( تاريخ كاشت در دو سطح. ايش لحاظ شدآزم

به ترتيب بـا   )بوته در مترمربع 50و  33، 25(تراكم بوته در سه سطح 
هاي هرز در دو علف تداخلو  سانتي متر 4و  6، 8فواصل روي رديف 

و عـرض آن   6هـا  طول كـرت  .بود )كنترل عدم كنترل كامل و(سطح 
. متر بود سانتي 50رديف كاشت با فواصل  5مل متر و هر كرت شا 5/2

 ،كـاري اي و هيـرم صـورت كپـه   متري به سانتي 5بذور در عمق حدود 
 مـل تنـك  ع. شده و بلافاصله پس از كاشت اقدام به آبياري شد كشت

 صـورت بـه  اي و آبياري هـر هفتـه   دومين برگ سه برگچه در مرحله
هاي هرز ترل علفدر طول فصل رشد، كن. شد جوي و پشته اي انجام

  . هاي كنترل به صورت وجين دستي انجام شددر كرت

                                                            
3- Photosynthetically active radiation (PAR) 
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  1388ميانگين دما و بارندگي ماهانه هوا طي فصل رشد در منطقه زنجان در سال اجراي آزمايش،  - 1شكل 

  
بـرداري   نمونه شش مرحله هاي رشدي سويا،براي تعيين شاخص 

از مرحلـه دو برگـي تـا    روز و  14با فاصله زمـاني  (تخريبي و تصادفي 
. انجام شدمربع  متر25/0 توسط كادري به مساحت) مرحله پرشدن دانه

ها از سـاقه   هاي آنشده و برگ هاي سويا در كادر مذكور، برداشتبوته
بــر حســب  GSAIAو نــرم افــزار  1LAMجــدا و توســط دســتگاه 

 .برگ و نهايتا شاخص سطح بـرگ تعيـين شـد    ، سطحمتر مربع سانتي
گيـري، در هـر   اسبه تغييرات وزن خشك در فاصله دو نمونـه براي مح

 75 در آون سـاعت  48بـه مـدت    هانمونه ،برداري نمونهپس از مرحله 
هـا  گراد خشك شده، سپس با كمك ترازوي دقيق نمونـه  درجه سانتي
 .وزن شدند

 .محاسبه شد 1 با استفاده از معادله) CGR(سرعت رشد محصول 

                                                                                     )1معادله( 

وزن  W1بـرداري اول،  وزن ماده خشك در نمونـه  W1 معادله در اين 
 بـرداري سـطح زمـين نمونـه    SAبـرداري دوم،  ماده خشك در نمونـه 

داري دوم برزمان نمونه t1اول ،  برداريزمان نمونه t1 برحسب مترمربع
  .    باشدمي

منظـور   هاي مذكور از آناليز رگرسـيون بـه   پس از محاسبه شاخص
 .بررسي روند تغييرات شاخص هاي رشدي در طي فصل اسـتفاده شـد  

هـاي  داده بـه )2معادلـه  (براي اين كار تابع سيگموئيدي سـه پـارامتره   
ماده خشك تجمعي در طي فصل برازش داده  مربوط به روند تغييرات

  :شد
                                          )2معادله(

از  )x(در هـر زمـان    ماده خشـك تجمعـي  مقدار  y اين معادلهدر 

                                                            
1-   Leaf Area Meter 

 بـه  زماني اسـت كـه گيـاه    x0افزايش و  شيب bباشد، فصل رشد مي
  . رسد ماده خشك تجمعي خود مي درصد50

هـاي مربـوط بـه    نيز بـه داده ) 3معادله( تابع سه پارامتره گاوس   
روند تغييـرات شـاخص سـطح بـرگ در طـي فصـل و سـرعت رشـد         

  :محصول برازش داده شد
                )  3 معادله(

شـاخص سـطح بـرگ يـا سـرعت رشـد       مقـدار   y اين معادلهدر 
 x0افزايش و  شيب bباشد،  از فصل رشد مي) x(در هر زمان محصول 

است كه گياه به حداكثر شاخص سطح بـرگ يـا سـرعت رشـد     زماني 
  . رسد مي محصول

  :استفاده شد 4طبق معادله  2درجه روز رشددر اين پژوهش از 

                       )4 معادله( 
درجه  30حداكثر دماي روزانه با حد بالايي  Tmax، در اين معادله

درجـه   10نـه بـا حـد پـاييني     حـداقل دمـاي روزا   Tmin گـراد،  سانتي
 10باشد، كه بـراي سـويا   مي درجه حرارت پايه گياه Tb گراد و سانتي

در مرحله بلوغ فيزيولـوژيكي  ). 28(شد  در نظر گرفتهگراد  درجه سانتي
مربع  از سطح  متر 2سطحي به اندازه  ،)با حذف حاشيه(ي سويا هابوته
آن  دانـه  كـرد عملو نيـز  وزن كل بخـش هـوايي   برداشت شد و  خاك

  .شدثبت و توزين 
ــفات     ــانگين ص ــه مي ــانس و مقايس ــه واري ــتفاده از  تجزي ــا اس ب
اي دانكـن در سـطح   دامنـه  آزمون چنـد  و MSTAT-Cافزارهاي  نرم

ضـرايب همبسـتگي كليـه صـفات بـا       .انجام گرفـت درصد  5احتمال 
منظـور بـرازش معـادلات     بـه  .تعيـين شـد   SPSS افـزار  استفاده از نرم

                                                            
2 - Growing degree day (GDD) 
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از  نيز  ترسيم نمودارهاي مربوطه ه آناليزهاي رشد ومربوط بهاي  داده
  .استفاده شد Sigma-Plotافزار  نرم

  
  نتايج و بحث

  شاخص سطح برگ 
  هاي حاصل از شاخص سـطح بر اساس نتايج تجزيه واريانس داده

برگ در مرحله گلدهي، اثـرات اصـلي تـاريخ كاشـت، تـراكم بوتـه و       
دار بـود  ح يـك درصـد معنـي   بر شاخص سطح برگ در سـط هرز  علف

نشـان داد كـه    اثـرات اصـلي   همچنين مقايسـه ميـانگين  ). 1جدول (
 50خرداد، تراكم  6بالاترين ميزان سطح برگ مربوط به تاريخ كاشت 

شاخص ميزان  ).2جدول(هرز بود  مربع و تيمار كنترل علف بوته در متر
بودن چكدر مراحل اوليه رشد گياه به دليل تعداد كم و كو سطح برگ

نبودن پوشش گياهي، كم است ولي به تدريج با رشد و  ها و كاملبرگ
افزايش يافته تا به حـداكثر   شاخص سطح برگهاي گياه افزايش برگ

شدن گيـاه و   ماند اما با پيررسد و در اين حالت مدتي باقي ميخود مي
در ). 2شـكل (يابـد  كـاهش مـي   شـاخص سـطح بـرگ   ها ريزش برگ

هرز در رقابت اسـت، هـر چنـد سـطح      زراعي با علف شرايطي كه گياه
دليـل   يابـد ولـي بـه   برگ كل جامعه گياهي در واحد سطح افزايش مي

اي، كاهش سطح برگ تك بوته در اثـر تـداخل و رقابـت درون گونـه    
به سـرعت  هرز  علفشاخص سطح برگ گياه زراعي در مزارع آلوده به 

كاشت، تاريخ  دو تاريخ از .)1386احمدي و همكاران، (يابد كاهش مي
البتـه  ). 2شكل(داشت را خرداد بيشترين شاخص سطح برگ  6كاشت 

سه تراكم اعمال شده از  ،در هر دو تاريخ كاشت، در ابتداي فصل رشد

هم نداشتند ولي بـه تـدريج    نظر شاخص سطح برگ تفاوت چنداني با
واحـد   هـا در دليل زياد بودن تعـداد بوتـه   مربع به بوته در متر 50تراكم 

سطح داراي شاخص سطح برگ بالاتري نسبت به دو تراكم ديگر شد 
ها و همچنـين عـدم فضـاي كـافي و     اما با گذشت زمان و رقابت بوته

تر ها سرعت كاهش بيشتري نسبت به دو تراكم پاييناندازي بوتهسايه
هرچه سـطح بـرگ گيـاه زراعـي     ). ج -2الف و شكل -2شكل(داشت 

يابـد  هـرز كـاهش مـي    شع دريافتي توسط علفبيشتر باشد، ميزان تشع
-مـي هـرز   علفبدين ترتيب اين صفت بر قابليت رقابت گياه زراعي با 

هاي هرز چون با افـزايش تـراكم   كنترل علف در تيمار عدم). 6(افزايد 
بوتـه در   50يابد تـراكم  هرز كاهش مي گياه زراعي قدرت رقابتي علف

گ را داشته و روند كاهشـي  مربع باز هم بيشترين شاخص سطح بر متر
با افزايش تراكم بوتـه،  شود تصور مي). ب -2شكل(كمتري نيز داشت 

رقابـت   .شـود شاخص سطح برگ كافي براي دريافت نور فـراهم مـي  
هاي هرز موجب كاهش شاخص سطح برگ سويا شـده و  سويا با علف

شـود  ضمن كاهش توليد مواد فتوسنتزي افـت عملكـرد را سـبب مـي    
نيز اظهار داشـتند افـزايش تـراكم تـاج     ) 13(و و ماسيوناس آگوي ).18(

باعـث كـاهش   ) بوتـه در متـر مربـع    8به  4/2از (خروس ريشه قرمز 
گردد كه دليل آن را ارتفاع مي 5/0به  7/3شاخص سطح برگ لوبيا از 
وان  .اندازي آن روي گياه زراعي بيان كردنـد بالاتر تاج خروس و سايه

در بررسي رقابـت سـويا بـا مخلـوط طبيعـي       نيز) 36(اكر و همكاران 
هاي هرز، كاهش ماده خشك كـل و سـرعت رشـد محصـول را     علف

  .اندناشي از كاهش شاخص سطح برگ دانسته

  
 1388هاي رشدي در مرحله گلدهي و عملكرد سويا در زنجان، هرز بر شاخصتجزيه واريانس اثر تاريخ كاشت، تراكم بوته و علف -1جدول

درجه   يراتمنابع تغي
  آزادي

   )MS(ميانگين مربعات 
شاخص

  سطح برگ
ماده خشك
  تجمعي

سرعت رشد 
 محصول

  عملكرد بيولوژيك عملكرد دانه

217/0 2 تكرار  74/623  97/218/41351  62/230425  

323/1 1  تاريخ كاشت ** 2/7877 ** 31/2  3/273779 ** 84/11448183 ** 

717/0 2 تراكم بوته ** 5/7057 ** 66/7 * 84/314797 * 00/1677106 * 

086/0 2  بوته تراكم× تاريخ كاشت   93/1226  01/493/46649  26/356196  

074/0 10  اشتباه آزمايشي  80/420  48/1  85/43149  68/364608  

139/5 1 هرزعلف ** 8/34965 ** 52/134 ** 8/9394020 ** 16/35010295 ** 

176/0 1 تاريخ كاشت×هرزعلف  23/240  02/0  49/812161 ** 62/2899243 ** 

001/0 2 بوته تراكم×هرزعلف  64/47  19/1  28/23959  16/134906  

008/0 2 بوته تراكم× تاريخ كاشت ×هرزعلف  41/176  42/6 ** 39/12611  66/105969 
 98/148027 12/37385 71/0 10/324 089/0 12  اشتباه آزمايشي

 45/17 23/19 42/24 50/18 83/26   )درصد(ضريب تغييرات 
درصد 1و 5دار در سطح  به ترتيب معني **و  *    
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و عملكرد سويا در ) در مرحله گلدهي(هاي رشدي هاي هرز بر شاخصمقايسه ميانگين اثر تاريخ كاشت، تراكم بوته و علف -2جدول 
 1388زنجان، 

شاخص سطح   
  برگ

ماده خشك
  تجمعي

  )گرم در مترمربع(

  سرعت رشد محصول
ربع در گرم در مترم(

 )روز

  عملكرد دانه
 )كيلوگرم در هكتار(

  يكژعملكرد بيولو
  )كيلوگرم در هكتار(

       تاريخ كاشت
3/1  خرداد 6  a 1/112  a a7/3 0/1283  a 4/2769  a 

9/0  خرداد 19  b 5/82  b a2/3 8/727  b 5/1641  b 

  تراكم بوته
       )بوته در مترمربع(

25  9/0  b 8/73  c b6/2 4/835  b 9/1815  b 

33  1/1  b 9/95  b 7/3  a 0/1023  ab 9/2238  ab 

50 4/1  a 2/122  a 1/4  a 9/1157  a 4/2561  a 

      هرز علف

5/1 كنترل  a 5/128  a 4/5  a 3/1516  a 6/3191  a 

7/0  كنترل عدم  b 1/66  b 5/1  b 6/494  b 3/1219  b 

 درصد هستند5دار در سطح  مشابه مي باشند بر اساس آزمون دانكن فاقد اختلاف معنيميانگين هاي مربوط به هر تيمار كه در هر ستون داراي حروف 
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 -هرز، ب خرداد و كنترل علف 6تاريخ كاشت  -در الف، 1388در زنجان، ص سطح برگ بوته سويا در طي فصل رشد روند تغييرات شاخ - 2شكل 

. كنترل علف هرز خرداد و عدم 19تاريخ كاشت  -رز، د خرداد و كنترل علف  19تاريخ كاشت  - هرز، ج كنترل علف خرداد و عدم 6تاريخ كاشت 
هاي نقاط داده .باشندمربع مي بوته در متر 50مربع و  بوته در متر 33مربع،  بوته در متر 25تيب تراكم به تر ···▼···و  – –ο – – و —●―خطوط 

 .باشندمشاهده شده و خطوط حاصل از برازش تابع مي
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ها و  ر تراكمهاي روند تغييرات شاخص سطح برگ سويا در طي فصل رشد دضرايب حاصل از برازش معادله سه پارامتري گاوس به داده-3جدول

  .1388در زنجان، هرز هاي كنترل علفهاي كاشت متفاوت و در شرايط كنترل و عدمتاريخ
 تراكم

بوته در ( 
  )مربع متر

تاريخ 
حداكثر شاخص   هرز علف  كاشت

  ) a(سطح برگ 
GDD  لازم براي رسيدن به حداكثر

 ) xo(شاخص سطح برگ 
b R2 

سطح 
  احتمال

25   

) 0006/0(  56/873) 53/27(  51/2) 23/0( *  كنترل  خرداد 6
0044/0  79/0  0001/0 ‹  

) 0004/0(  15/800) 13/26(   94/0) 069/0(    كنترل عدم  
0037/0  81/0  0001/0 ‹  

) 0005/0(  89/849) 03/17(   17/2) 17/0(    كنترل  خرداد 19
0053/0  84/0  0001/0 ‹  

) 0005/0(  55/867) 66/28(   54/0) 04/0(    كنترل عدم  
0037/0  78/0  0001/0 ‹  

33  

) 0004/0(  00/904) 98/22(   13/3) 19/0(    كنترل  خرداد 6
0040/0  89/0  0001/0 ‹  

) 0004/0(  98/841) 98/24(   44/1) 11/0(    كنترل عدم  
0040/0  83/0  0001/0 ‹  

) 0006/0(  74/880) 14/26(   29/2) 21/0(    كنترل  خرداد 19
0043/0  77/0  0001/0 ‹  

) 0003/0(  57/918) 46/32(   72/0) 04/0(    كنترل عدم  
0030/0  86/0  0001/0 ‹  

50  

) 0005/0(  44/870) 87/23(   79/3) 29/0(    كنترل  خرداد 6
0044/0  83/0  0001/0 ‹  

) 0004/0(  38/836) 47/36(  70/1) 12/0(    كنترل عدم  
0030/0  81/0  0001/0 ‹  

) 0005/0(  53/878) 51/19(   99/2) 22/0(    كنترل  خرداد 19
0045/0  84/0  0001/0 ‹  

) 0005/0(  09/843) 77/24(   06/1) 09/0(    كنترل عدم  
0042/0  78/0  0001/0 ‹  

  باشدمي) SE(اعداد داخل پرانتز خطاي استاندارد *
  

پارامتري گاوس نشـان   3مقايسه ضرايب حاصل از برازش معادله 
 79/3بـه ميـزان   ) سط گلدهياوا(داد كه بيشترين شاخص سطح برگ 

خرداد و در شـرايط   6مربع و در تاريخ كاشت  بوته در متر 50در تراكم 
بيشـتر   درصد34و  17هاي هرز مشاهده شد كه به ترتيب كنترل علف
در تاريخ كاشـت  ). 3جدول( مربع بود بوته در متر 25و  33 از دو تراكم

بوتـه در   50م نيـز تـراك  هـرز   علـف كنتـرل   خرداد و در شرايط عـدم  6
 19در تـاريخ كاشـت    .بع بيشترين شاخص سطح برگ را داشتمر متر

مربــع چــه در شــرايط كنتــرل و  بوتــه در متــر 50خــرداد نيــز تــراكم 
ا، بيشـترين  ه ـدليل بيشتر بودن تعداد بوته هاي هرز بهكنترل علف عدم

 كاهش شاخص سطح برگ بـا ). 3جدول( شاخص سطح برگ را داشت
تطابق شرايط محيطي با شرايط رشد گياه  دليل عدم تأخير در كاشت به

  ).2001تورنر، (باشد گلدهي ميطول دوره و كاهش 

  ماده خشك تجمعي
هاي حاصل از مرحله گلـدهي نشـان داد كـه    تجزيه واريانس داده

تـاريخ   تحت تـأثير ) ≥ 01/0P(داري معني طور بهماده خشك تجمعي 
و بيشترين ميـزان  ) 1جدول( هرز قرار گرفت علفكاشت، تراكم بوته و 

بوته در  50، تراكم )گرم 09/112( خرداد 6آن مربوط به تاريخ كاشت 
 47/128( هـاي هـرز  و در شرايط كنترل علف )گرم 24/122(مربع  متر

خــرداد و شــرايط كنتــرل  6در تــاريخ كاشــت ). 2جــدول(بــود  )گــرم
هـا و  د بوتـه بودن تعدا دليل زياد بهمربع  متربوته در  50هرز، تراكم  علف

). 3شـكل (شاخص سطح برگ، بيشترين تجمع ماده خشك را داشـت  
بيشـترين  مربـع   متربوته در  50نيز تراكم هرز  علف كنترل عدمدر تيمار 

تواند رقابت كمتر تجمع ماده خشك را داشت كه يكي از دلايل آن مي
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حـال تجمـع    اما با اين. هاي بالاي گياه زراعي باشددر تراكمهرز  علف
كاهش چشـمگيري يافـت   هرز  علف كنترل عدمده خشك در شرايط ما
رسد عامل اصلي كاهش تجمـع مـاده خشـك در    نظر مي به). 3شكل(

هاي تحتاني و عـدم  گرفتن برگ برداري در سايه قرارمراحل آخر نمونه
باشـد كـه سـبب پيـري و     ها جهت انجام فتوسنتز ميتوانايي كافي آن

شود ميهاي زايشي وسنتزي به اندامها و اختصاص مواد فتريزش برگ
اظهار داشتند كه با افـزايش تـراكم   ) 1386(صابرعلي و همكاران ). 6(

گياهي ميزان جذب تشعشع خورشيدي همزمان با افزايش سطح بـرگ  
يابد و در نتيجه سرعت تجمع مـاده خشـك نيـز افـزايش     افزايش مي

متري مقايسـه ضـرايب حاصـل از بـرازش معادلـه سـه پـارا       . يابـد  مي
بوتـه در   50هاي مختلف، تـراكم  سيگموئيدي نشان داد كه بين تراكم

در مربـع   متـر گـرم در   476حداكثر ماده خشك تجمعي را بـا  مربع  متر
در . )4جـدول ( داشـت هـرز   علـف خرداد و تيمار كنترل  6تاريخ كاشت 
نيز حداكثر تجمع هرز  علف كنترل عدمدر تيمار خرداد و  6تاريخ كاشت 
مشاهده شد كه اين ميـزان  مربع  متربوته در  50در تراكم ماده خشك 

در هر دو شـرايط كنتـرل و   . كمتر از تيمار كنترل بود درصد 53تجمع 

 50و  25مربع نسـبت بـه دو تـراكم     متربوته در  33، تراكم كنترل عدم
ماده خشك تجمعـي   درصد 50كمتري به  GDDدر مربع  بوته در متر

خرداد نيز در هر دو تيمار كنترل  19اشت در تاريخ ك). 4جدول (رسيد 
هاي هرز حداكثر ماده خشـك تجمعـي مربـوط بـه     علف كنترل عدمو 

هاي هـرز،  علف كنترل عدمبود كه در تيمار مربع  متربوته در  50تراكم 
در  ).4جـدول (كاهش يافت  درصد61تجمع ماده خشك در اين تراكم 

 ـ    ابتداي فصل رشد، بـه  ت درون و بـرون  دليـل كـوچكي گياهـان، رقاب
به وجود نيامده و اثـر منفـي روي   هرز  علفاي بين گياه زراعي و  گونه

دليـل رشـد و    اما پس از اين مرحلـه، بـه   ،گذاردتوليد ماده خشك نمي
هـاي هـرز شـروع    ها به منابع، رقابت بين سويا و علف افزايش نياز آن

هــاي حاصــل از  داده نتــايج جــدول همبســتگي ).3شــكل (شــود مــي
 ـ  مـاده خشــك تجمعــي نشــان داد كــه  بــرداري در مرحلــه آخـر  هنمون

 )r  =87/0**( شاخص سـطح بـرگ  داري با همبستگي مثبت و معني
بوتـه در   50ص سطح برگ بالا در تـراكم  شاخ و لذا) 6جدول ( داشت

مترمربع شرايط لازم را براي تجمع ماده خشـك بـالا فـراهم سـاخته     
  .است
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هرز،  خرداد و كنترل علف 6تاريخ كاشت  -در الف، 1388در زنجان،روند تغييرات ماده خشك تجمعي بوته سويا در طي فصل رشد-3شكل
كنترل  خرداد و عدم 19تاريخ كاشت  -هرز، د خرداد و كنترل علف 19تاريخ كاشت  - هرز، ج كنترل علف خرداد و عدم 6 تاريخ كاشت - ب
نقاط  .باشندمربع مي بوته در متر 50مربع و  بوته در متر 33مربع،  بوته در متر 25به ترتيب تراكم  ···▼···و  – –ο – – و —●―خطوط . هرز علف

  .باشندو خطوط حاصل از برازش تابع مي هاي مشاهده شدهداده
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هاي روند تغييرات ماده خشك تجمعي سويا در طي فصل رشد در ضرايب حاصل از برازش معادله سه پارامتري سيگموئيدي به داده-4جدول
  .1388در زنجان، هرز هاي كنترل علف هاي كاشت متفاوت و در شرايط كنترل و عدمها و تاريختراكم

  تراكم 
بوته در (

  )مربع متر

تاريخ 
  هرز علف  كاشت

حداكثر ماده خشك 
)a(  

  )گرم در متر مربع( 

GDD لازم براي
 50رسيدن به 

درصد ماده خشك 
)xo ( 

b R2 
سطح 
  احتمال

25   

  › 0001/0  91/0  0058/0) 0012/0(   51/817) 17/46(   63/360) 15/30(* كنترل  خرداد 6
  › 0001/0  90/0  0042/0) 0009/0(  61/699)28/66( 17/105)88/9( كنترلعدم  

  › 0001/0  89/0  0061/0) 0015/0(   23/733)39/48( 01/221)81/18( كنترل  خرداد 19
  › 0001/0  89/0  0035/0) 0009/0(   22/765)77/107( 58/80)80/11( كنترلعدم  

33  

  › 0001/0  99/0  0056/0) 0004/0(   82/787)21/14( 19/417)31/13( كنترل  خرداد 6
  › 0001/0  79/0  0055/0) 0018/0(   37/601)06/72( 45/124)14/13( كنترلعدم  

  › 0001/0  90/0  0060/0) 0014/0(   71/721)33/46( 01/262)11/21( كنترل  خرداد 19
  › 0001/0  90/0  0039/0) 0009/0(   10/736)58/83( 18/109)11/13( كنترلعدم  

50  

  › 0001/0  98/0  0050/0) 0004/0(   71/795)21/21( 27/476)65/16( كنترل  خرداد 6
  › 0001/0  83/0  0046/0)0013/0(   39/626)58/75( 85/222)64/23( كنترلعدم  

  › 0001/0  91/0  0070/0) 0015/0(   42/694)94/34( 53/299)70/18( كنترل  خرداد 19
  › 0001/0  97/0  0041/0) 0005/0(   60/644)37/36( 43/116)99/5( كنترلعدم  

  . باشدمي) SE(اعداد داخل پرانتز خطاي استاندارد  *
  

  سرعت رشد محصول 
ها در مرحله گلدهي نشان داد كه اثـر تـراكم   تجزيه واريانس داده

) ≥ 01/0P(ها در سطح گانه آن و اثرات سههرز  علف) ≥ 05/0P(بوته 
هاي ها نيز نشان داد كه تراكممقايسه ميانگين). 1جدول(ر بود دامعني

بيشـترين ميـزان   هـرز   مربع و تيمار كنترل علـف  ه در متربوت 50و  33
در مراحـل  رسـد   به نظر مي). 2جدول(سرعت رشد محصول را داشتند 

دليل كافي نبودن پوشش گياهي، سرعت رشـد محصـول    اوليه رشد به
ور زمان با افزايش سطح برگ و بزرگتر شـدن  به مر. اندك و ناچيز بود

 يگيري بهتر از نور خورشيد، ميـزان توليـد مـاده   گياه و در نتيجه بهره
خشك در واحد سطح افزايش يافته و به تبع آن سرعت رشد گياه نيـز  

در اواخر رشد با كاهش سـطح بـرگ و مسـن    ). 4شكل(افزايش يافت 
-ل روندي نزولي پيدا ميمحصو رشد) شدن دانه مرحله پر(شدن گياه، 

توان به اختصاص مـواد فتوسـنتزي بـه دانـه،     دليل اين امر را مي. كند
هاي بالايي بـر روي  اندازي برگهاي مسن پاييني و سايهريزش برگ

توجـه شـيب    نكته قابـل . كننده پايين مربوط دانست هاي فتوسنتزاندام
بـالاي  نزولي سرعت رشد محصول در مراحل پايـاني رشـد در تـراكم    

كه ) 4شكل(هاي هرز است علف كنترل عدمسويا و در شرايط كنترل و 
انـدازي و  دليل سايه ها بهدليل احتمالي آن تسهيل پيري و ريزش برگ

  .رقابت است
بررسي ضرايب حاصل از برازش معادله سه پـارامتري گـاوس بـه    

هاي سرعت رشد محصول نشـان داد كـه در ابتـداي دوره رشـد،     داده
برگ در   د گياه با گسترش گياهان و افزايش شاخص سطحسرعت رش

بوتـه در   50هر سه تـراكم افـزايش يافـت و ايـن افـزايش در تـراكم       
دليل تعداد زياد بوتـه و شـاخص سـطح بـرگ بيشـتر بـود        بهمربع  متر

هاي هـرز،  خرداد و در شرايط كنترل علف 6در تاريخ كاشت ). 4شكل(
مشـاهده  مربع  متربوته در  50بيشترين سرعت رشد محصول در تراكم 

دليل  بهمربع  متربوته در  50رسد كه در تراكم به نظر مي). 5جدول(شد 
داشتن شاخص سطح برگ و ماده خشـك تجمعـي بيشـتر از سـرعت     

هـاي هـرز   در حضور علـف  ).5جدول(رشد بيشتري نيز برخوردار است 
مربـع   متـر بوتـه در   50هم بيشترين سرعت رشـد محصـول در تـراكم   

هـاي،  علـف  كنتـرل  عـدم البته در هر دو شرايط كنترل و . دست آمد هب
سـرعت رشـد    حداكثركمتري به  GDDدر مربع  متربوته در  33تراكم 
دليـل كـاهش طـول دوره     خرداد به 19تاريخ كاشت ). 5جدول (رسيد 

رشد از سرعت رشد كمتري برخوردار بوده و در هر دو شرايط كنترل و 
به خـاطر تـراكم   مربع  متربوته در  50تراكم هاي هرز علف كنترل عدم

 ).5 جـدول ( بالا و سطح برگ بيشـتر، سـرعت رشـد بيشـتري داشـت     
رقابت اسـت   سرعت رشد سويا در رقابت با گاوپنبه كمتر از شرايط عدم

دليل پايين بودن سرعت رشد سويا و قدرت رقـابتي آن   تواند بهكه مي
و همين امر سبب كاهش هاي هرز در اوايل فصل باشد در مقابل علف

  ).6(گردد ميزان اين محصول مي
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تاريخ  - هرز، ب خرداد و كنترل علف 6تاريخ كاشت  -در الف،1388در زنجان،دروند تغييرات سرعت رشد بوته سويا در طي فصل رش-4شكل

 خطوط. هرز كنترل علف خرداد و عدم 19تاريخ كاشت  -هرز، د خرداد و كنترل علف 19تاريخ كاشت  -كنترل علف هرز، ج خرداد و عدم 6كاشت 

هاي مشاهده نقاط داده .باشندمربع مي بوته در متر 50مربع و  بوته در متر 33بوته در متر مربع،  25به ترتيب تراكم  ···▼···و   – –ο – –و  —●―
 .باشندشده و خطوط حاصل از برازش تابع مي

 
ها و  هاي روند تغييرات سرعت رشد سويا در طي فصل رشد در تراكمضرايب حاصل از برازش معادله سه پارامتري گاوس به داده  -5جدول 

  .1388در زنجان، هرز هاي كنترل علف ت و در شرايط كنترل و عدمهاي كاشت متفاوتاريخ

 تراكم 

بوته در متر (
  )مربع

تاريخ 
  هرز علف  كاشت

حداكثر سرعت
 ) a(رشد محصول 

مربع  گرم بر متر(
  )در روز

GDD  لازم براي
رسيدن به حداكثر  

سرعت رشد محصول 
)xo ( 

b R2 
سطح 
  احتمال

25   

  0002/0  61/0  0040/0) 0006/0(   40/710) 26/37(   62/6) 82/0(*  كنترل  خرداد 6
  0002/0  62/0  0032/0) 0004/0(   80/522)62/39( 50/1)16/0( كنترلعدم  

  0002/0  62/0  0038/0) 0007/0(   47/604)22/45( 92/3)51/0( كنترل  خرداد 19
  0002/0  60/0  0028/0) 0004/0(   74/604)77/46( 84/0)08/0( كنترلعدم  

33  

  › 0001/0  84/0  0036/0) 0003/0(   75/659)98/21( 27/7)49/0( كنترل  خرداد 6
  › 0001/0  66/0  0039/0) 0006/0(   26/484) 74/36(   37/2) 27/0(   كنترل عدم  

  › 0001/0  71/0  0039/0) 0006/0(   56/616)58/35( 79/4)52/0( كنترل  خرداد 19
  0001/0  63/0  0030/0) 0004/0(   27/591) 57/44(   31/1) 13/0(   كنترل عدم  

50  

  › 0001/0  66/0  0033/0) 0005/0(   62/684) 03/43(   52/7) 77/0(   كنترل  خرداد 6
  0003/0  60/0  0033/0) 0005/0(   78/515)97/42( 38/3)40/0( كنترلعدم  

  0002/0  62/0  0044/0) 0009/0(   64/642)57/42( 29/6)94/0( كنترل  خرداد 19
  › 0001/0  82/0  0039/0) 0004/0(   52/615)65/24( 54/1)11/0( كنترلعدم  

 .باشدمي)SE(اعداد داخل پرانتز خطاي استاندارد*
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هاي هـرز بـا سـويا كـاهش     نيز در بررسي تداخل علف) 30(متيچ 

ران وان آكر و همكا. سرعت رشد سويا را در شرايط رقابت گزارش كرد
هـرز،   هـاي نيز در بررسي رقابت سويا بـا مخلـوط طبيعـي علـف    ) 36(

  . سرعت رشد محصول را گزارش كردند كاهش ماده خشك و
  

  عملكرد دانه 
) ≥01/0p(دار تأثير تاريخ كاشت بر عملكرد دانه سويا كاملاً معني

 6كه عملكرد دانـه حاصـل از تـاريخ كاشـت      به طوري) 1جدول (بود 
درصد بيشتر بـود   43 خرداد 19عملكرد دانه حاصل از نسبت به  خرداد

خـرداد مراحـل نمـوي     19تاريخ كاشت در رسد به نظر مي). 2جدول (
ي سطح برگ تر طي شده و گياه فرصت كافي جهت توسعه گياه سريع

و سنتز مواد پرورده نداشته و در كل اين عوامل باعث كاهش عملكرد 
. شده استخرداد  6اريخ كاشت دانه تحت اين تاريخ كاشت نسبت به ت
، ناشي از )1شكل(هاي هواشناسي علت اين اختلاف نيز بر اساس داده

درجـه  هـاي مختلـف بـا     برخورد مراحل رشدي گياه در تـاريخ كاشـت  
 ـ    طوري همختلف است، ب هاي حرارت دليـل   هكـه در كشـت ديرهنگـام ب

شـدن و رشـد رويشـي سـويا در زمـان       همزماني با افزايش دمـا، سـبز  
نماندن از فصل رشد، تمامي  تري صورت گرفت و گياه براي عقب وتاهك

تر به پايان رسانيد و در انتهاي فصل نيز با  مراحل رشدي خود را سريع
هـا  توجه به كاهش دما و سرماي زودرس پاييزه، مرحله پرشـدن دانـه  

اين در حالي است كـه   .تري توليد شدند هاي كوچككوتاه شده و دانه
تـر شـدن دوره رشـدي گيـاه،      شت اول علاوه بـر طـولاني  در تاريخ كا

تري براي رشد رويشـي و زايشـي فـراهم شـده      شرايط دمايي مناسب
حال و با توجه به پتانسيل عملكـرد ايـن گيـاه در منـاطق      با اين. است
كاري كشور، به نظر مي رسد كه تاريخ كاشت مناسب اين گياه در  سويا

داد نيز نبوده و در اين خصـوص  خر 6منطقه زنجان حتي تاريخ كاشت 
  .نياز به مطالعات بيشتر و با سطوح تاريخ كاشت بيشتر است

بـر عملكـرد دانـه داشـت     ) ≥05/0P(داري تراكم بوته اثر معني   
بوتـه در   50كه بيشترين عملكـرد دانـه از تـراكم     طوري ، به)1جدول (

 03/1023(مربـع   متـر بوتـه در   33دست آمد كه بـا تـراكم    هبمربع  متر
 25در يك سطح قرار گرفت، اما نسبت بـه تـراكم   ) كيلوگرم در هكتار

دار نشـان داد كـه افزايشـي    از نظر آماري تفاوت معنيمربع  متربوته در
جدول ( مربع داشت متربوته در  25درصد را نسبت به تراكم  27معادل 

ر هاي بالا عملكرد دكننده اين واقعيت است كه در تراكم نتايج بيان). 2
واحد سطح افزايش يافت كه اين مسئله عمدتاً به افزايش تعـداد بوتـه   

طي تحقيقـي   )16( كالوينو و همكاران .گردددر واحد سطح مربوط مي
و  وزن خشـك دريافتند كه تاخير كاشـت   انجام دادند كه بر روي سويا

سيتر و همكاران  .دهدكاهش مي درصد 44و  23عملكرد را به ترتيب 
و  آزمايشي نشان دادند كه با كاهش فواصل بـين رديـف  طي نيز ) 34(

هولشـور و   .يابـد مي در سويا، عملكرد دانه افزايش بوتهافزايش تراكم 

بـه   103000اظهار داشـتند كـه افـزايش تـراكم سـويا از      ) 25(ويتاكر 
بـه   23هاي سـويا از  بوته در هكتار و يا كاهش فاصله رديف 850000

همچنـين از نظـر    .دهـد را افـزايش مـي   متر، عملكرد سـويا سانتي 46
هـرز   علـف  كنتـرل  عـدم و هـرز   علفعملكرد دانه بين دو تيمار كنترل 

در شرايط ). 1جدول ( مشاهده شد) ≥ 01/0P(داري تفاوت كاملاً معني
 كنترل عدمبيشتر از تيمار  برابر 1/3 دانه هاي هرز عملكردكنترل علف

-ملكرد دانه سـويا را مـي  روند كاهش ع ).2جدول (هاي هرز بود علف
هـا و تخصـيص بيشـتر    هاي هرز، ريزش گلاندازي علفتوان به سايه

خـادم حمـزه و همكـاران،    ( مواد فتوسنتزي به رشد رويشي نسبت داد
هاي هرز نيز در رسد افزايش وزن خشك علفالبته به نظر مي. )1383

درصـد افـزايش    14) 29( رنر ميكلسون و. كاهش عملكرد دخيل باشد
عملكرد در تراكم بالاي سويا گزارش كردند و اين افزايش عملكـرد را  

 .انـد  هـاي هـرز در تـراكم بـالا دانسـته     تنها به علت كنترل بهتر علف
هاي نشان داد كه رقابت علف) 21(پژوهش دو ساله الكوكا و همكاران 

درصد عملكـرد دانـه    48هرز در مقايسه با شرايط وجين سبب كاهش 
  . عدس شد

  
  بيولوژيكرد عملك

هاي هـرز  و علف نتايج تجزيه واريانس اثر تاريخ كاشتبر اساس 
) 1جـدول ( بـود ) ≥ 01/0P(دار بـر عملكـرد بيولوژيـك كـاملاً معنـي     

عملكـرد  هـرز   و تيمار كنتـرل علـف   خرداد 6تاريخ كاشت  كه طوري به
هرز  كنترل علف و تيمار عدم خرداد 19و تاريخ كاشت  بيولوژيك بيشتر

) 24( هولدينگ و بوچر). 2جدول (بود را دارا كمتري  يولوژيكبعملكرد 
ناشي از افزايش طـول  را  موقع بهافزايش عملكرد بيولوژيك در كشت 

دانسـتند و بيـان كردنـد،     ي خشـك  ي رشد، افزايش توليـد مـاده  دوره
در كننـدگي گيـاه زراعـي     كاشت تأخيري سبب كاهش توانايي رقابـت 

  . شودعملكرد ميع آن كاهش و به تبهاي هرز  برابر علف
بـر عملكـرد   ) ≥ 05/0P(داري هـاي مختلـف تـأثير معنـي    تـراكم 

كه عملكرد بيولوژيك حاصـل از   طوري به). 1جدول (بيولوژيك داشتند 
در يك مربع  متربوته در  33نسبت به تراكم مربع  متربوته در  50تراكم 

وت داشـت  تفـا مربـع   متـر بوتـه در   25سطح قرار داشت، اما با تـراكم  
لذا با توجه به اينكه افزايش تـراكم گيـاهي ميـزان تجمـع     ). 2جدول (

هاي هوايي گياه در واحد سطح را به خـاطر شـاخص   وزن خشك اندام
برگ بيشتر كه منتج به جذب تشعشع خورشيدي و سرعت رشد بيشتر 

دهد، عملكرد نيز با افزايش تراكم زياد گردد را افزايش ميمحصول مي
گـزارش كردنـد كـه    ) 15(شـو و همكـاران   بلـك ). 2دول ج(گردد مي

متـر در  سانتي 23به  69عملكرد لوبيا با كاهش فاصله رديف كاشت از 
عـلاوه بـر   . يابدافزايش مي درصد21تا  18هاي مختلف بين طي سال

نيز عملكرد لوبيا مربع  متربوته در  50به  20اين افزايش تراكم بوته از 
) 14(بيل جيلـي و همكـاران   . دهدفزايش ميادرصد  27تا  10را بين 
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هاي پـايين عملكـرد كمتـري    اعلام نمودند كه ارقام مختلف در تراكم
هاي بالا علاوه بـر داشـتن عملكـرد بـالا، ميـزان      دارند ولي در تراكم

نتايج آزمايش نشـان داد كـه در   . هاي هرز كمتري نيز وجود داردعلف
بـر عملكـرد دانـه و    هـرز   لفعهاي مختلف كاشت، تأثير كنترل تاريخ

 6كه در تيمـار كنتـرل، تـاريخ كاشـت      طوري بيولوژيك متفاوت بود به
عملكرد دانه و  بيولوژيك بيشـتري   )≥ 01/0P(دار طور معني خرداد به

نيـز، تـاريخ   هرز  علف كنترل عدمخرداد داشت و در تيمار  19نسبت به 
خرداد  19به  خرداد عملكرد دانه و بيولوژيك بيشتري نسبت 6كاشت 

بر اساس نتـايج بيشـترين ضـريب همبسـتگي بـين       .)5شكل (داشت 
بـه ترتيـب    عملكـرد بيولوژيـك  خشك تجمعـي و   عملكرد دانه با ماده

**95/0=  r  99/0**و=  r كــه ايــن  ،)6جــدول ( مشــاهده شــد
تـاج  همبستگي بالا اهميت توليد ماده خشك كـل و سـاختار فضـايي    

هاي فلاح يافته. دهددانه را نشان ميدر ساخت عملكرد نهايي  پوشش
د كـه  كن ـتأييـد مـي  گيـري را  اين نتيجـه  در گياه نخود زراعي نيز) 9(

   .همبستگي مثبتي با بيوماس كل داردعملكرد دانه 

  
 

 1388در زنجان،  برداري گياه سويا در آخرين نمونه عملكرد هاي رشدي وشاخصهمبستگي بين   -6جدول 

  
حداكثر شاخص سطح 

  برگ
حداكثر ماده خشك 

  تجمعي
حداكثر سرعت رشد 

  محصول
  عملكرد دانه 

عملكرد 
  بيولوژيك

     1  حداكثر شاخص سطح برگ
 

87/0  حداكثر ماده خشك تجمعي ** 1    

03/0  حداكثر سرعت رشد محصول  11/0-  1   

87/0  عملكرد دانه ** 95/0 ** 16/0  1   

86/0  عملكرد بيولوژيك ** 95/0 ** 20/0  99/0 ** 1  
 درصد 1و  5دار در سطح معني دار ومعني غير به ترتيب **و   *

  
هاي با حروف مشترك بر اساس ستون. 1388در زنجان، دانه و بيولوژيك سويا  هرز بر روي عملكرد علف كنترل وتاريخ كاشت اثر متقابل  - 5كل ش

  .اشنددار در سطح احتمال پنج درصد مي بآزمون دانكن فاقد اختلاف معني
    
  گيري  نتيجه

هـاي  هاي هرز در سيسـتم با توجه به اهميت كنترل تلفيقي علف 
كشاورزي پايدار جهت ارائه راهكارهايي براي كاهش مصـرف سـموم   
شيميايي و كاهش آلودگي محيط زيست، نتـايج ايـن تحقيـق نيـز در     

و افزايش تـراكم كاشـت،    به موقعهمين راستا نشان داد كه با كاشت 

شاخص سطح بـرگ،   كه در نتيجه وشش گياهي زودتر بسته شدهتاج پ
يابـد و  ماده خشك تجمعي و سرعت رشد محصول نيـز افـزايش مـي   

شـود كـه   هاي هـرز مـي  باعث افزايش توان رقابتي سويا در برابر علف
 .تواند گامي بلند در جهت كاهش مصـرف سـموم شـيميايي باشـد    مي

خـرداد و   6تلفيق تاريخ كاشـت   بنابراين با توجه به نتايج اين مطالعه،
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هاي هرز به علت  در شرايط آلودگي به علفمربع  متربوته در  50تراكم 
. تواند براي شرايط آزمايش ما پيشنهاد شـود بودن عملكرد دانه مي بالا

بوته در  33توان از تراكم هاي هرز ميهمچنين در شرايط كنترل علف

  .استفاده كرد به دليل هزينه كمتر بذر مصرفيمربع  متر
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