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  چكيده

عنوان عوامل بيولوژيك، در كنترل آفات محصولات زراعي  هاي خاكي هستند كه به مهرگان شكارگر در اكوسيستم ترين بي يكي از فراوان ها عنكبوت
هـاي كشـاورزي بـوم نظـام زراعـي اصـلي        ها و همچنين شناخت اثر فعاليت منظور شناخت گونه و تعيين تنوع و فراواني عنكبوت به. پتانسيل زيادي دارند

 ،هـاي شـيروان   اي در سه منطقه متفاوت از نظر ميانگين درجه حرارت و بارندگي ساليانه در شهرستان مطالعهها،  رضوي و شمالي بر آن هاي خراسان ناستا
نظـر   هـاي مـورد مطالعـه مـد     عنـوان اكوسيسـتم   نهاده و پرنهاده گندم و سيستم طبيعي هر منطقـه بـه   دو سيستم كشاورزي كم. مشهد و گناباد انجام شد

نهاده و پرنهاده در هر منطقـه   كم هاي كه مزارع سيستم طوري به ،هاي كشاورزي بود هاي كشاورزي ملاك تمايز مزارع در سيستم مصرف نهاده. گرفتند قرار
از سـطح گياهـان در مـزارع     گيـري و  برداري با استفاده از تور حشـره  نمونه. ها انتخاب گرديدند ترين مقدار مصرف نهاده ترين و بيش ترتيب بر اساس كم به

اي  هاي كشاورزي در هـر منطقـه تـاثيري بـر ميـانگين غنـاي گونـه        نتايج فعاليتبر اساس . هاي طبيعي انجام گرفت گندم و واحدهاي انتخابي از سيستم
يش ميـانگين بارنـدگي و كـاهش ميـانگين     ها تحت تاثير اقليم بود و در محدوده اقليمي مورد مطالعه با افزا اي عنكبوت غناي گونهاما . شتها ندا عنكبوت

هاي طبيعي بوده  تر از سيستم هاي كشاورزي بيش ها تحت تاثير اقليم نبود و در همه مناطق، در سيستم فراواني عنكبوت. نشان دادحرارتي ساليانه افزايش 
ويژه  رسد با مديريت مناسب، به نظر مي تر بود اما به خشك كم ها در شرايط گرم و اي عنكبوت گرچه غناي گونه. دار شد و در منطقه گناباد اين برتري معني
هاي كشاورزي افزايش داده و از كاركرد مفيد آنهـا در كنتـرل بيولـوژيكي آفـات      توان فراواني اين جانوران را در سيستم حفظ درختان در حاشيه مزارع، مي

  .بهره برد
  

 ها، گندم فراواني عنكبوت ها، اي عنكبوت ها، غناي گونه عنكبوت :هاي كليدي واژه

  
  1مقدمه

هاي گذشته گسـترش كشـاورزي پرنهـاده و اسـتفاده از      طي دهه
هاي  دار فون و فلور در زمين هاي مدرن كشاورزي با كاهش معني شيوه

تـرين   عنوان فراوان ها نيز به عنكبوت). 15(كشاورزي همراه بوده است 
هـاي   اثير فعاليـت هاي خاكي، تحت ت مهرگان شكارگر در اكوسيستم بي

اين گروه از بندپايان كه تنوع بالايي در ). 33(اند  كشاورزي قرار داشته
هـاي   دهند شكارگر بوده و اسـتراتژي  هاي كشاورزي نشان مي سيستم

هـاي   عنوان شـكارگر  به ها را عنكبوت˝عموما ).32(شكار متنوعي دارند 
كـه   انـد  قيـده برخي بر اين عدليل  مينه و به سندشنا ميخوار  همه چيز
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اما غذاي اصلي  ).16( توانند در كنترل آفات موثر باشند ها نمي عنكبوت
هـا در مرحلـه بعـدي     ها حشرات است و ساير عنكبـوت  اغلب عنكبوت

ندرت موجـوداتي غيـر از بنـدپايان     و به) 18(گيرند  قرار ميمورد شكار 
توســط ) داران كوچــك هــا و مهــره هــاي خــاكي، حلــزون نظيــر كــرم(

 )26(طبـق نظـر اشـميت و چارنتـك     ). 23(شوند  ها شكار مي تعنكبو
نتـايج مطالعـه مـارك و    . ها شكارگرهاي مهم آفـات هسـتند   عنكبوت
هاي عنكبوت، اگرچـه   در باغ سيب مشخص كرد كه گونه )14( كانارد
ممكن است انواع متفاوتي از شكار را مصـرف  اما  چيزخوار هستند  همه

 . هاي كشـاورزي مـوثر باشـند    در سيستم بر عليه آفات كنند و بنابراين
نظـر   ها و نيز عادت غالب تغذيه از حشرات، به علت فراواني عنكبوت به
رسد اين جانوران جايگاه مهمي در ميان بندپايان شكارگر آفـات در   مي

هاي خاكي  هاي كشاورزي، مزارع توليد چوب و ساير اكوسيستم سيستم
 )پرورش و رهاسـازي ( ايش تراكمها پتانسيل افز داشته باشند، عنكبوت

  ). 19(نيز دارند 
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مهرگان شكارگر براي مقابله با آفات ويـژه،   در كشور چين، اين بي
اخيرا در اسرائيل و اروپا نيز مشـخص  . شوند طور فعالي محافظت مي هب

هستند داري در خسارت آفات  ها قادر به كاهش معني شده كه عنكبوت
 هـا  آنهـا و پتانسـيل    ارگري عنكبـوت در اروپا نيز به نقش شـك ). 16(
بـر اسـاس   ). 30(اسـت   هـا اشـاره شـده    عنوان دشمنان طبيعي شـته  به

هاي  وسيله عنكبوت شته در مترمربع در روز به 20-30گزارشات تقريبا 
مطالعات انجام شده در آمريكا نشـان  ). 25(شوند  سطح خاك نابود مي

 Lepidopteraاي ه ها شكارگران آفات راسته داده است كه عنكبوت
ــتند Hemipteraو  ــوت. هس ــانواده  عنكب ــكارگر از خ ــاي ش ــاي  ه ه

Oxyopidae،Salticidae ، Thomisidae  و Lycosidae بـا 
زيـرا رفتـار    ،اندازه كوچـك، پتانسـيل خـوبي در كنتـرل آفـات دارنـد      

هـاي متعلـق    سازد كه مراحل نابالغ گونه را قادر مي ها آنجستجوگري، 
را نيز يافتـه و از بـين    Hemipteraو   Lepidopteraهاي به راسته

 ،هـاي كشـاورزي و طبيعـي    ها در سيستم بنابراين عنكبوت). 19(ببرند 
بخش مهمي از دشمنان طبيعي براي كنترل آفات را بخـود اختصـاص   

زيـادي دارنـد    پتانسـيل  ،آفات امل كنترل بيولوژيكوععنوان  به داده و
 حشـرات آفتـي   هـاي  عداد گونه، تها آنبا حفظ تنوع زيستي  و )13،19(

   .يابد توانند شكار شده و مصرف شوند، افزايش مي كه مي
هـاي عمـده شـكارگر     هـا يكـي از گـروه    با وجود اين كه عنكبوت

نهـاده   هاي پايدار و كـم  ها در سيستم حشرات آفت هستند و حضور آن
، بــا افــزايش مــديريت پرنهــاده در )19(كشــاورزي مــورد نيــاز اســت 

ها كاهش يافتـه اسـت    اي عنكبوت كشاورزي، غناي گونههاي  سيستم
حاكي از آن اسـت كـه كـاربرد    ) 17(نتايج مطالعه ميسل و لانگ ). 7(

ها را كاهش داده  هاي كشاورزي تراكم عنكبوت ها در سيستم كش آفت
روي درختان زيتون تحت ) 5(نتايج بررسي كاردناس و همكاران . است

فيقي و پرنهاده نشان داد كه فراوانـي  هاي مديريتي ارگانيك، تل سيستم
تر از  داري بيش طور معني ارگانيك، به ها در باغ تحت مديريت عنكبوت

ها نيز شبيه حشرات،  عنكبوت .باشد هاي تحت مديريت پرنهاده مي باغ
هـا بـر    گيرند و تخريب رويشگاه تحت تاثير عمليات كشاورزي قرار مي

سـاختار  ) 19(ر نيفلـر و سـاندرلند   طبق نظ ).29( تاثير منفي دارد ها آن
نظير تنوع زيسـتگاهي و اسـتفاده از   (محصول زراعي و عمليات زراعي 

ها و ساختار جوامع  تواند بر تراكم عنكبوت مي) مالچ گياهي روي خاك
نشـان داد كـه   ) 23(نتـايج مطالعـه فيفنـر و لوكـا     . مـوثر باشـد   ها آن

ارگانيك ممكن است  طبيعي در تركيب با كشاورزي هاي نيمه زيستگاه
ها و كارابيـدها   اي عنكبوت عامل مهمي براي حفظ و بهبود غناي گونه

بـا ارزيـابي   ) 26(اشـميت و چارنتـك   . هاي كشـاورزي باشـد   در زمين
زيسـتگاه چنـد سـاله، اعـلام      16مزرعـه و   29ها در  فراواني عنكبوت

درصـد و   75ها در مـزارع گنـدم زمسـتانه     نمودند كه فراواني عنكبوت
ساله بـود و از   هاي چند درصد كمتر از زيستگاه 46 ها آناي  غناي گونه
تــري در  گونــه تــراكم بــيش 73گونــه شناســايي شــده،  91مجمــوع 
هـاي   طبق نظر اين محققـين زيسـتگاه  . ساله داشتند هاي چند زيستگاه

ها  توانند باعث بهبود جمعيت عنكبوت چند ساله مجاور مزارع گندم مي
ترل بيولوژيك آفات مزارع گندم را در سطوح وسـيع  شده و پتانسيل كن

هاي زمـاني متفـاوتي از    هاي متفاوت عنكبوت در دوره گونه. بالا ببرند
كه به مكان مورد استفاده توسط آفـت   زندگي آفت موثر هستند چرخه

هـا در نـواحي    حفـظ تنـوع عنكبـوت   . و مراحل نموي آن بستگي دارد
 بـر  هاي كنترل برنامه زايش كارآئيتواند باعث اف كشاورزي نه تنها مي

هـاي   بلكه ممكن است منجر به شكار گونـه  عليه يك آفت ويژه باشد،
 تكلي باعـث كـاهش خسـارت بـه محصـولا      طور هتري شده و ب بيش

 ). 16( زراعي شود
عنوان بخشي از تنوع زيستي با كاركردهـاي مثبتـي    ها به عنكبوت

اي توليـد كشـاورزي و   ه ـ نظير شكار حشرات آفت، در پايداري سيستم
اين مطالعه با هـدف ارزيـابي   . توجهي دارند مناطق طبيعي اهميت قابل

هاي كشـاورزي و تـاثير    ها در سيستم اي و فراواني عنكبوت غناي گونه
د تا بـر اسـاس نتـايج،    شها بر اين جانوران انجام  مديريت اين سيستم

اي و  ي گونـه علاوه بر تعيين پتانسيل مناطق مورد مطالعه از جهت غنا
هـاي منـاطق    ها در مجموعـه تنـوع زيسـتي سيسـتم     فراواني عنكبوت
هاي مديريتي جهت حفـظ و حمايـت از    خشك، رهيافت خشك و نيمه

هاي مديريت پايدار  اين جانوران مفيد نيز مشخص گرديده و در برنامه
  . هاي كشاورزي و طبيعي مد نظر قرار گيرد سيستم
  
 ها  روش مواد و

 عنـوان بخشـي از   هـا بـه   تنوع و فراواني عنكبوت رسيمنظور بر هب
-1385هـاي   سـال  طيساختار تنوع زيستي مزارع گندم، اين تحقيق 

ســه منطقــه از  هــاي شــيروان، مشــهد و گنابــاد شهرســتاندر  1383
بر اساس طبقه بندي . آمددراجرا  به رضوي و شمالي هاي خراسان استان

ترتيـب   د و گنابـاد بـه  هـاي شـيروان، مشـه    دومارتن اقلـيم شهرسـتان  
بندي دومـارتن   اساس طبقه بر . خشك و خشك است خشك، نيمه نيمه

و   خشـك  خشـك، نيمـه   ترتيـب نيمـه   هاي موصوف به اقليم شهرستان
هـاي   شهرسـتان  انهيبارنـدگي سـال  دراز مـدت  ميـانگين  . خشك است

متـر و   ميلـي  148و  6/260، 4/267 ترتيـب  شيروان، مشهد و گناباد به
و  5/14، 1/12ترتيـب   ها به آن انهيسال درجه حرارت مدت رازد ميانگين

  .)2و1( گراد است انتيدرجه س 1/17
  

  هاي مورد مطالعه شرايط انتخاب سيستم
، پرنهـاده توليـد گنـدم    نهاده و در هر يك از مناطق دو سيستم كم

عنوان شاخصـي   بوم نظام زراعي اصلي اين مناطق و سيستم طبيعي به
جهـت   ،زيسـتي  هاي كشاورزي بر وضـعيت تنـوع   ليتبراي ارزيابي فعا

هـا در   بررسـي هـر يـك از سيسـتم     بـراي . مطالعه مدنظر قرار گرفتند
تكرارهـاي مـورد مطالعـه از هـر     عنـوان   نمونه بـه  10، مناطق مختلف

نهـاده بـر اسـاس حـداقل      مزارع در سيستم كم. سيستم انتخاب گرديد
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كـش   ، قارچكش ، حداقل مصرف سموم علفمصرف كودهاي شيميائي
ورزي و اسـتفاده از كودهـاي    حداقل انجام عمليات خـاك  ،كش و آفت

. دامي و رعايت آيش يا تناوب در توليد محصول گندم انتخاب گرديدند
هـاي پرنهـاده نيـز حـداكثر مصـرف كودهـاي        ملاك انتخاب سيستم

، كـش  آفـت كـش و   ، قـارچ كـش  علف ، حداكثر مصرف سمومشيميايي
كشت محصـول  و تداوم )مكانيزه مديريت(رزي و حداكثر عمليات خاك

هـاي   استفاده شده در سيسـتم  هاي كش آفتميانگين ميزان . گندم بود
. آورده شـده اسـت   1نهاده و پرنهاده مناطق مورد مطالعه در جدول  كم

عنوان  هاي طبيعي نيز واحدهاي انتخابي از مناطق طبيعي به در سيستم
  . قرار گرفتندهاي اين سيستم مورد ارزيابي  نمونه
  
  برداري  نمونه

با توجه به شرايط اقليمي، گرم شدن هوا و شروع رشد بهاره گندم، 
در گناباد زودتر از مشهد و در مشهد زودتـر از   بندپايانبرداري از  نمونه

شـرايط   وقوع سرما يا(بسته به شرايط آب و هوائي . شيروان انجام شد
ن از شـروع رشـد بهـاره تـا     هاي ممك ـ در زمان) بارندگي بهاره ابري و

مـورد  هـاي   در سيسـتم  صـورت هفتگـي   به گيري رسيدگي گندم نمونه
تـر   خوبي شـناخته شـده اسـت كـه دوره طـولاني      هب .مطالعه انجام شد

برداري از بندپايان را  برداري و تكرار آن در هر منطقه، دقت نمونه نمونه
در هـر   يانبنـدپا ارزيابي دقيق وضـعيت   رايب ).8،22(دهد  افزايش مي

قطـر  . )9،10،14،27،31( مزرعه يا منطقه طبيعي از تـور اسـتفاده شـد   
متر بود و در هـر   سانتي 25برداري  دهانه تور مورد استفاده جهت نمونه

مرتبـه   50با رعايت حاشيه مزرعه يا منطقه طبيعي  برداري نوبت نمونه
 فـت انجـام گر در حال راه رفتن در مزرعه يـا منطقـه طبيعـي     زني تور

هاي نگهداري  آوري شده در تور به شيشه جمع هاي عنكبوت .)11،27(
درصد براي حفـظ   70 منتقل شده و سپس به مقدار لازم الكل اتيليك

هـا   هاي حاوي عنكبـوت  شيشه ).12،28( درون شيشه ريخته شد ها آن
هـا بـر اسـاس صـفات ظـاهري       و سـپس نمونـه  به آزمايشگاه منتقل 

و  .نيز ثبت گرديـد  تاكسونفراواني هر  وتفكيك شده ) مورفولوژيكي(
 درون شناسـايي و تعيـين نـام علمـي     جهـت  تاكسـون هاي هـر   نمونه
عبـارت   بـه  .نگهداري شـدند درصد  70حاوي الكل اتيليك  هاي شيشه

 1هـا، از گونـه مورفولـوژيكي    اي عنكبوت ديگر براي تعيين غناي گونه
رفولـوژيكي را  كـاربرد گونـه مو  ) 6،7،20،24(محققـين  . استفاده گرديد

هـاي خـاكي    اي بنـدپايان در سيسـتم   عنوان تخميني از غناي گونـه  به
اند و در بسياري از مطالعات نيز از گونـه مورفولـوژيكي    مناسب دانسته

 ).10،21،27(اي بندپايان استفاده گرديده اسـت   براي تعيين غناي گونه
ه كل هاي مختلف، در برگيرند ها در سيستم اي كل عنكبوت غناي گونه

هاي عنكبوتي است كه از مزارع يا واحدهاي طبيعـي آن سيسـتم    گونه
                                                            
1- Morphospecies  مورفولوژيك صفات اسمايز آن صرفا بر استاي كه  گونه

                                                                          .    گرفته است انجام 

ها در هر سيستم بـر   اي عنكبوت ميانگين غناي گونه. آوري گرديد جمع
مزرعه يـا  (در هر تكرار آن سيستم  ها آناي  اساس مجموع غناي گونه

هاي جداسازي شـده نيـز جهـت     عنكبوت .محاسبه شد) منطقه طبيعي
هاي گياهي در تهـران   دي به موسسه آفات و بيماريبن تشخيص و رده

  .تعيين شد ها آنارسال گرديد و نام علمي 
  

  تجزيه و تحليل آماري
. ها استفاده شد اي براي تعيين تنوع عنكبوت ص غناي گونهاز شاخ

تجزيـه و   آوري شده در قالب طرح كاملا تصادفي مـورد  هاي جمع داده
عنـوان   راعـي و طبيعـي بـه   سيسـتم ز  9. تحليل آمـاري قـرار گرفـت   

نمونه برداري انجام شده در هـر يـك از ايـن     10تيمارهاي آزمايش و 
در ارزيـابي منـاطق، سـه منطقـه     . ها تكرارهاي آزمايش بودنـد  سيستم
عنــوان تيمارهــاي آزمــايش مــورد ارزيــابي قــرار گرفتــه و        بــه
نمونـه از   30هاي صورت گرفته در هر منطقه كه شـامل   برداري نمونه
عنـوان تكرارهـاي ايـن تيمارهـا      ، بـه ه سيستم مورد مطالعه بـود هر س
مقايسه ميانگين ها بـا اسـتفاده از آزمـون دانكـن     . ندنظر قرار گرفت مد

 SAS(8.2)افزار  كليه عمليات آماري داده ها با استفاده از نرم. انجام شد

  .انجام شد 
  

  بحث نتايج و
  ها  اي عنكبوت غناي گونه

داري  تفـاوت معنـي   هـا  عنكبـوت  اي گونه غنايسه منطقه از نظر 
گونه رتبه اول و مشـهد و گنابـاد    5/5شيروان با ميانگين . نشان دادند

. هـاي بعـدي قـرار گرفتنـد     رتبه گونه در 7/1و  3 ترتيب با ميانگين به
نيـز  هـا   اي عنكبوت هاي مورد مطالعه از نظر غناي گونه سيستمتفاوت 
ترتيـب   به پرنهاده شيروان و نهاده مك ،هاي طبيعي سيستم. دار بود معني

اي را  تـرين غنـاي گونـه    بـيش  ،5و  6/5، 6اي  با ميانگين غناي گونـه 
ترتيب با ميـانگين   به نهاده و طبيعي گناباد هاي كم و سيستم هنشان داد

خـود   هرا ب ها عنكبوت اي غناي گونه ترين كم 3/1و  4/1اي  غناي گونه
  ).1 شكل( اختصاص دادند
 ها تحت تاثير شرايط اقليمي بـوده و  اي عنكبوت ي گونهظاهرا غنا

با وجـود   عبارت ديگر به .تاثير پذيرفته است كمترها  از مديريت سيستم
ها  كش نهاده شرايط مطلوبي از نظر مصرف آفت هاي كم سيستم كه اين

گياهي غني و متنوعي نيـز در  ه و رويش را بودي دايهاي شيميا و نهاده
هـاي طبيعـي هـر سـه منطقـه       وت زيادي با سيستمحاشيه داشتند، تفا

حاكي از ايـن  ) 23(كه نتايج مطالعه فيفنر و لوكا  در حالي ،نشان ندادند
طبيعي در تركيب با كشاورزي آلـي ممكـن    هاي نيمه است كه زيستگاه

هـا در   اي عنكبـوت  است عامل مهمي براي حفظ و بهبود غناي گونـه 
  .هاي كشاورزي باشد زمين
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  نهاده و پرنهاده در مناطق مورد مطالعه هاي كم هاي استفاده شده در هر هكتار از مزارع سيستم ميانگين نهاده  – 1جدول

 نهادهكم نهادهپر نهادهكم نهادهپر نهاده كم نهاده پر ها نهاده شيروان مشهد گناباد
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  ي مورد مطالعهها سيستمدر مناطق و  ها عنكبوت اي گونه غناي - 1شكل 

  )دارندن يدار معنيآزمون دانكن در سطح يك درصد اختلاف  بر اساس هستند ي كه در يك حرف مشتركيها ميانگين( 
  

نيز حاكي از اين است كه با افزايش  )7(مطالعه داوني و همكاران 
. ها كاهش يافتـه اسـت   اي عنكبوت شدت مديريت پرنهاده، غناي گونه

هـاي كشـاورزي    ها و عمليات كشـاورزي در سيسـتم   كش مصرف آفت
اي  ها بود اما غناي گونه ساير سيستم تر از پرنهاده در همه مناطق بيش

ها در هـر   تر از ساير سيستم ها مشابه يا بيش ها در اين سيستم عنكبوت
ها،  عبارت ديگر شدت عمليات كشاورزي و مصرف نهاده به. منطقه بود

. ها تـاثير منفـي نداشـت    اي عنكبوت ها بر غناي گونه كش ويژه آفت به
هـا در   اي عنكبـوت  ، غناي گونـه گرچه بر اساس نتايج مطالعات متعدد

در شـرايط  ). 5،7،17،26(هاي كشاورزي كـاهش يافتـه اسـت     سيستم
هـا را   عنكبـوت  اي ، غناي گونهعمليات كشاورزيمحيطي اين مطالعه 

اي  تحت تاثير قرار نداد، بلكه شرايط اقليمي عامل موثر در غناي گونـه 
اين پـژوهش و   نتايج حاصل از به بيان ديگر بر اساس. بود ها عنكبوت

در محدوده مناطق مورد مطالعـه بـا كـاهش ميـانگين درجـه حـرارت       
هـا   اي عنكبـوت  ساليانه و افزايش ميانگين بارندگي ساليانه، غناي گونه

نيز طي بررسي جامع خود اعـلام   )17(ساندرلند نيفلر و  .افزايش يافت
طور مستقيم نسبت به آب  ها ممكن است به نمودند كه جوامع عنكبوت
هـا در   ها، جمعيت عنكبـوت  طي بررسي آن. و هوا واكنش داشته باشند

اي و  هـاي مديترانـه   تر از اقليم نقاط معتدل و سردسير شمال اروپا بيش
آوري شده در جـدول   هاي جمع نام علمي عنكبوت .گرمسيري بود نيمه

هـاي   ها، جنس و گونه عنكبـوت  تعدادي از خانواده .است آورده شده 2
). 16،19(اسـت   طي اين بررسي در منابع ديگر نيز آمده شناسايي شده

هـاي   هـاي عنكبـوت از خـانواده    هـاي مـورد مطالعـه گونـه     در سيستم
Oxyopidae ،Salticidae ،Thomisidae  وLycosidae 
انـد كـه    بيـان نمـوده  ) 19(نيفلـر و سـاندرلند   ). 2جدول (شناسايي شد 
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ل خـوبي در كنتـرل   هـا، پتانسـي   هاي شكارگر از اين خـانواده  عنكبوت
دارنـد، بنـابراين    Hemipteraو  Lepidopteraهاي  حشرات راسته

هاي مورد مطالعه، پتانسيل كاهش حشرات آفـت، از طريـق    در سيستم
عنوان عوامل كنترل بيولوژيك آفات وجود  تقويت اين جانوران مفيد به

  .   دارد
  

  ها عنكبوت فراواني
در  آوري شده از واحدهاي مورد بررسي جمع يها فراواني عنكبوت

دار  معنـي ي مناطق مورد مطالعه متفاوت بود و اين تفاوت از نظر آمـار 

نكبوت برتـري قابـل توجـه و    دد عع 38گناباد با ميانگين فراواني . دش
تفـاوت شـيروان و    و داري نسبت به شيروان و مشـهد نشـان داد   معني

اي مـورد مطالعـه نيـز از نظـر     ه سيستم). 2شكل( بودندار  مشهد معني
با  نهاده گناباد سيستم كم. داري داشتند ها تفاوت معني فراواني عنكبوت
اي نسـبت بـه    قابل ملاحظه عدد عنكبوت برتري 91ميانگين فراواني 

هاي كشاورزي قرار  ساير سيستم از آن ها نشان داد و پس ساير سيستم
تيـب بـا ميـانگين    بـه تر گنابـاد  و هاي طبيعي مشـهد   و سيستم داشت

هـا را نشـان    حداقل فراواني عنكبوتعدد عنكبوت  3/3و  9/4فراواني 
  ).2شكل( دادند

 
  هاي مورد مطالعه آوري شده از مناطق و سيستم هاي جمع نام علمي و خانواده عنكبوت -2جدول 

  خانواده نام گونه
Hypsosinga  pygmaea (Sundevall, 1831) 
Hypsosinga  sanguine (C.L.Koch. 1845) 
Mongora acalypha (Walckenaer, 1802) 

  
Gnaphosa sp. (Juvenile) 

 
Pardosa amentata (Clerck, 1757) 

 
Zygiella x-notata (Clerck, 1757) 

 
Cheiracanthium erraticum (Walckenaer, 1802) 
Cheiracanthium pennyi (O.P.Cambridge, 1873)

Cheiracanthium sp. (Juvenile) 
 

Oxyopes heterophthalmus (Latreille, 1804) 
Oxyopes sp. (Juvenile) 

 
Pisaura miriabilis (Clerck, 1757) 

 
Philodromus sp. (Juvenile) 

 
Bianor sp. 

Heliophanus cupreus (Walckenaer, 1802) 
Heliophanus flavipes (Hahn, 1831) 

 
Tetragnatha extensa (Linnaeus, 1785) 

Tetragnatha sp. 
 

Misumena vatia (Clerck, 1757) 
Synaema globosum (Fabricius, 1775) 
Thanatus formicinus (Clerck, 1757) 

Thomisus onastus (Walckenaer, 1806) 
Xysticus lanio (C.L.Koch, 1824) 

Xysticus sp. (Juvenile) 

Araneidae 
 
 
Gnaphosidae

Lycosidae

Metidae

Miturgidae

 
Oxyopidae

Pisauridae

Philodromidae

Salticidae

 
Tetragnathidae

Thomisidae 
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هـا در   دهـد فراوانـي عنكبـوت    نشـان مـي   2شكل  گونه كه همان
نهاده گناباد تقريبا چهار برابر سيستم پرنهاده شيروان اسـت   سيستم كم

و همين امر باعث شده كه در كه در رتبه دوم از نظر فراواني قرار دارد 
توجهي نسبت به ساير مناطق داشـته   مجموع منطقه گناباد برتري قابل

 ،نهاده گناباد وجود تعـداد زيـادي درخـت    هاي كم ويژگي سيستم. باشد
كـه در سـاير    در حـالي . ويـژه درخـت تـوت در حاشـيه مـزارع بـود       هب

مـزارع  مساحت  .مشاهده نشدهاي مورد مطالعه چنين وضعيتي  سيستم
نهاده گناباد نيز كم بود و در نتيجه تراكم درختـان در واحـد سـطح     كم

هاي درختي در حاشيه مـزارع شـرايط    بنابراين احتمالا گونه بالاتر بود،
 و ها ايجـاد نمـوده   مساعدي براي حفظ و حمايت عنكبوتزيستگاهي 

نيـز كوچـك بـودن     )19(نيفلر و ساندرلند  .اند شده ها آنباعث فراواني 
ها و افزايش دهنده فراواني  تر زيستگاه پذيري بيش زارع را باعث تنوعم

هاي كشاورزي از نظر فراوانـي   كلي سيستم طور هب .دانند ها مي عنكبوت
هـر   در هـاي طبيعـي   توجهي نسبت به سيسـتم  ها برتري قابل عنكبوت

  .ادندمنطقه نشان د
هــا در هــر منطقــه، فراوانــي كــل  اي كــل عنكبــوت غنــاي گونــه

هاي مورد مطالعـه در   در سيستم ها آنهاي هر منطقه و توزيع  كبوتعن
در مجموع از منـاطق شـيروان، مشـهد و گنابـاد     . آمده است 3جدول 

گونـه كـه    همان. آوري گرديد گونه عنكبوت جمع 7 و 24،16ترتيب  به
ها نيز تحت تاثير شـرايط   اي كل عنكبوت شود غناي گونه ملاحظه مي

امـا فراوانـي   . تر از مشهد و گناباد است بيش رواناقليمي بوده و در شي
تر از ساير  آوري شده در منطقه گناباد بيش هاي عنكبوت جمع كل گونه

هاي مـورد   مناطق در سيستم اي روند افزايش غناي گونه. مناطق است
   .شود مطالعه نيز مشاهده مي
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  العهي مورد مطها سيستمدر مناطق و  ها عنكبوت كل فراواني - 2شكل 

 )نددارن يدار معني بر اساس آزمون دانكن در سطح يك درصد اختلاف ي كه در يك حرف مشترك هستنديها ميانگين( 
  

  هاي مورد مطالعه هاي جمع آوري شده در مناطق و سيستم عنكبوت كل اي و فراواني توزيع غناي گونه  -3جدول 
 نهاده سيستم پر

  فراواني     تعداد گونه 
 هنهادسيستم كم

  فراواني      تعداد گونه  
 سيستم طبيعي

  فراواني   تعداد گونه 
  فراواني كل

  منطقه  تعداد گونه  ها گونه 

  گناباد  7  1131 4 33 4 901 4  197
  مشهد  16  326 14 57 7 115 4  154
  شيروان  24  535 19 187 19 193 16  155
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اي  هاي منطقـه شـيروان نيـز غنـاي گونـه      ديگر سيستم عبارت به
هـاي مشـابه در مشـهد و گنابـاد نشـان       تري نسبت بـه سيسـتم   بيش
رسد اين نكته تاكيدي اسـت بـر ايـن كـه غنـاي       نظر مي به. دهند مي
هاي مـورد مطالعـه،    نظر از مديريت سيستم ها، صرف اي عنكبوت گونه
تر تحت تـاثير شـرايط اقليمـي بـوده و متوسـط حـرارت سـاليانه         بيش
سـاليانه بـالاتر در محـدوده اقليمـي مـورد      تر و ميانگين بارندگي  پائين

امـا در  . ها گرديده اسـت  اي عنكبوت مطالعه باعث افزايش غناي گونه
ها بـر   كش اثر مصرف آفت ،مشهدمورد مطالعه در هاي  مقايسه سيستم

گونـه كـه در    همـان . شـود  مشاهده مـي  ها اي كل عنكبوت غناي گونه
پرنهاده مشهد حـداكثر   ويژه نهاده و به آمده است، سيستم كم 1جدول 

اين نحوه مديريت، منجـر   رسد نظر مي به اند و ها را داشته مصرف نهاده
هـاي كشـاورزي    هـا در سيسـتم   اي كل عنكبوت كاهش غناي گونه به

خـوان بـا نتـايج سـاير      هـم اين نتيجـه  . )3جدول ( است هديگرد مشهد 
عث ها با كش مصرف آفتكه  است مبني بر اين )5،7،17،26(تحقيقات 

  . شود ميها  اي عنكبوت كاهش غناي گونه
 ها تحت تاثير شرايط اقليمـي نبـوده و ظـاهراً    اما فراواني عنكبوت

سيسـتم طبيعـي گنابـاد شـرايط     . عوامل ديگري بـر آن مـوثر هسـتند   
 Roemeriaهـاي كـوچكي نظيـر     رويشي مساعدي نداشته و از بوته

hybrida فـاع گياهـان   در سيستم طبيعي مشـهد ارت . بود پوشيده شده
اي مثـل بـادام وحشـي مشـاهده      هـاي درختچـه   تر بوده و گونـه  بيش
و  تر بـود  در سيستم طبيعي شيروان نيز پوشش گياهي كامل. شدند مي
عبـارت ديگـر تفـاوت     تري داشتند، به هاي چند ساله فراواني بيش گونه

هاي كشاورزي گناباد با سيستم طبيعي ايـن   ساختار گياهان در سيستم
تر از مشهد بوده و اين تفاوت در منطقه شيروان به حداقل  يشمنطقه ب

رسـد رونـد تغييـر پوشـش گيـاهي در       نظـر مـي   بنـابراين بـه  . رسد مي
در . ها گرديـده اسـت   هاي مورد مطالعه باعث فراواني عنكبوت سيستم

نهاده نسـبت بـه سـاير     ها در سيستم كم منطقه گناباد فراواني عنكبوت
گونه كـه   همان. توجهي نشان داد برتري قابلهاي مورد مطالعه  سيستم

قبلا نيز ذكر شد در اين منطقه درخت توت در حاشيه مزارع زياد بـوده  
وجود درختان در نـواحي كشـاورزي    .و مزارع نيز مساحت كمي داشتند

 علت اثرات مفيدي كه در تقويت جمعيت حشرات دارند مـورد توجـه   هب
گياهي اشاره نموده  اثر كريدورهايبه ) 4( آلتييري. )3( است گرفته قرار

تر دشمنان  عنوان يك استراتژي اكولوژيك براي انتشار بيش و آن را به
ند اثرات مثبتي در كل نتوا كريدورها مي. طبيعي آفات ذكر نموده است

اين اثـرات از طريـق اخـلال در انتشـار عوامـل      . سيستم داشته باشند

حشــرات آفــت، تغييــر حركــت  ت درانعــمهــا، م كننــده بيمــاري ايجــاد
، تـاثير بـر   )مثـل بادشـكن  (ميكروكليما از طريق تنظيم جريانات هـوا  
وحـش   پناهگاه بـراي حيـات   جريان مواد غذائي، آب و ساير مواد و نيز

هـا بـر    هاي مزارع و پرچين همچنين به اثر حاشيه وي .شود اعمال مي
. استويژه دشمنان طبيعي آفات اشاره نموده  هب ،بهبود جمعيت حشرات

كنـد كـه يكـي از     وجود درختان حالت موزائيكي از تنوع را ايجـاد مـي  
) 16(مارك و كانـارد   .)3( آيد شمار مي ههاي افزايش تنوع زيستي ب راه

ها طي بهار تا پائيز روي شـاخ و بـرگ    اند كه اغلب عنكبوت بيان كرده
انـد كـه سـاختمان     اين محققين عنوان داشته. كنند گياهان زندگي مي

هـا اهميـت زيـادي دارد، زيـرا      ت درختان براي جمعيت عنكبـوت پوس
تـر، نيازمنـد    هاي بزرگ ويژه گونه ها، به حضور تعداد زيادي از عنكبوت

گـذراني   فضاي كافي زير پوست درختان است تا بتوانند لانـه زمسـتان  
 ،گيـاهي  رسد عـلاوه بـر سـاختار    نظر مي بنابراين به. خودشان را بسازند

گزينـي و فراوانـي    اي نظير درخـت تـوت نيـز بـر لانـه      هاي ويژه گونه
  .ها تاثير داشته باشند عنكبوت

ها، اقليم بـر   تر از مديريت سيستم بر اساس نتايج اين مطالعه بيش
ها تاثير دارد و با گرم و خشـك شـدن شـرايط     اي عنكبوت غناي گونه

امـا فراوانـي   . يابـد  ها كاهش مـي  اي عنكبوت آب و هوايي غناي گونه
توجهي  ها از اقليم متاثر نبوده و در شرايط مناسب به نحو قابل كبوتعن

هـاي   برآيند دو نتيجه ايـن اسـت كـه مـديريت سيسـتم     . كند بروز مي
مناطق خشك حساسيت ويژه اي دارد، زيرا از يك طـرف بـا نـابودي    

از  ها آنها و حذف  ساختارهاي گياهي مناسب احتمال نابودي عنكبوت
ات آفت در اين منـاطق بسـيار زيـاد اسـت و از     جامعه شكارگران حشر

طرف ديگر با استفاده از پوشش گيـاهي مناسـب در حاشـيه مـزارع و     
هاي اطراف  استفاده از كريدورهاي گياهي در بين مزارع و حفظ پرچين

توان اين شكارگران طبيعي را تقويت نموده و از كاركردهاي  مزارع مي
عبارت ديگر گرچـه   به. جستدر كنترل حشرات آفت سود  ها آنمثبت 

نظـر   بـه امـا   ،اي اين جانوران در مناطق خشك كمتر است غناي گونه
ساختن شرايط مساعد براي  از طريق فراهم ها آنكاركرد مفيد رسد  مي

نكتـه مهـم ديگـر ايـن     . قابل جبران خواهد بود ها آنافزايش فراواني 
 ـ كش هاي كشاورزي اثر آفت است كه در مديريت سيستم ر غنـاي  ها ب

قـرار داد  اهميت تلقي نموده و مورد توجه  ها را بايد پر اي عنكبوت گونه
هـا را در مـديريت    كش هاي لازم براي آفت و به نحو مناسب جايگزين

  . هاي كشاورزي اين مناطق لحاظ نمود سيستم
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