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d�fQ��
 "��#   �=� �=V��, �����,�# !�� ��$N�# ���V� �� ��R�� ��) 
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��==> �==E.�t��==���� �)  �==G   @W��==> uR==� �� �==��' �==% �==Y�$� ��
Trichoderma   @W��=> uR=� �� ���' o� )Gliocladium  �

 @V�A==N����� P���==� �� @$==S���'�$�� ��==L�, ����� ��$G�==# o==�
����' -�\$�� .�# � v��b?��
 `R)4 ( (��? �# o�c�.��# ����b� ��;��
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  �=���$G�!�� <��> ^�V �� @	����w	 ��Y�� _b% �����;��	 <��> ^7$\�
@�     (�;=N	 �� � ����=��
 �� o$=N	 st% ��, ���% ��� �# � ����'

@� ���'�7� �R�$\% �R���� .@%��# �� ' ��V���\7    �� ���*$=%� !=�� ��
 (�� e>� ��� �# �����;��	 <��> ���S��n%�%2  �=YR
 �7r�� ��   @=��

    ��� �=% �7=L�� �=# @��
��n%� 4��L �#  �=��� �� �=E#     <��=> �=# @=��
���� �����# `V�G �� ��$N�# ��a�	 ����$G�!��� .   @=���]# � ��=��!��

)1379 (    .�	 � �=����;��	 �=��' �=RW @$=S���'�$�� ��.�E�   ���=Y	 �=�
�# �S��O� �� "��# B&C @A$,�% �����# ��� �� 4����
 <��>   `=G

 d�����;�
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25  �L��)�7�	 (������ @%��# �?�!� P���� �� . "��$�
@RE� B&$,� `����� ���� ��V����	 F�# �G ��� ��N� �]��   ��=�� ���

   �=?�!� �� @'��=.� `V�G x?�# �V�� �# �bS� �V����	 ��7G � �$���
�'����� `��!�� !�� �� d�fQ� � ���� .o�� ��U�   ����;�V �)6 (  ��a�=	

<��> �RW <��> � `G  B&C @A$,�% �����# ��7? �� �S���'�$�� ��V
����� ���> @%��# ���� ���\7' � @V�AN����� P���� �� "��# . �# "��$�

<��> �G ��� ��N� ���� �%�  `V�G _b% ���\7' �� �S���'�$�� ��V
����#����' "��# B&C @A$,�% �.   

4�O�OQ	 4��L �$��' �� h�b	�� �# d�$RG @;�c�.��# ��V�'����# 
"��# �	��? �� d�% 1980 ��C� ��� �%� )29 .(�� ���� ����E	 (���? 

d�$RG��# @?�R$� �G �� �E�bq ����  @=�  ���=�  �=S���'�$��  ��=V 
@����$G�# �?�%�q�\# ��� )Z�# 4��L�f, �q�r� ���% ���*%�! � 

@'��% ��G��G �# �]�� �]� d�$RG o�c�.��#  ��=�� d�  -�=SQ�  @=� 
����  .4�E.�t� ��;�� �$,�% �%� �G ���E	 @������ ��  F��$=%�  ��=V 

@����$G�# @�����	 �y�*r �� ��V��' "��# �� (#�O� �����# ��V  �=�[� 
)�%&# @A$,�% B&C ) @'��%�
 B&C )  @'��=%�
  �>�=%  �=���� .
����E	 �� ��]R��$%� �R%��7� � ��C �R%��7� ��]��$G�# �S���'�$�� 

�� �*%�!�� pq�R� ^7$\�  ��=]G�, lowland  �  upland  �=��� 
@� ���� �G �� P���� @V�AN����� )  �=��\7' �� �  �=?�!� ��  �=�7? 

@A$,�==% B&==C "��==# �a�==� �R$==SV  .��$G�==#Psudomonas
fluorescens ��7? F��RW �'����#  "��=#  F�=# 20  �=	 42  �=L�� �� 

P���� ���\7' � �?�!� �� �a�� ���# � F�Rz�V _b%  ̀ ��!=��  �=�� 
)���' ���E	 �YR
 �V � `��!��  d�=fQ�  F�=# 3  �=	 160  �=L��  ��=� 

�==%� .F�==Rz�V 4�==E.�t� �==�,� ��==N� ���� �==%� �==G ��$G�==# 
Psudomonas fluorescens ����� 4��a� ��Nr @NG ��� (>�� 

�����# @%����  ��A��=	  ��=#" )Nephotetix virescens ( ���=# � 
_b% 90 �L�� 4�*7	 �� ��Nr ��G�� ��  4��=L  �=��w	 ��  ��=]'�# 
����	 �$��� �# F��$%� ��G�� @�  ���)29.(  

   (=���? �� ���=�� ���E	 �G �%� ���� ��N� !�� ��A�� 4�E.�t�
     �� ���*$=%� ��=;�� �=G �=���� ���� "��# ���!� �� @����$G�# d�$RG��#

��  �V  ���� ��=�� B&=C @A$,�% �����# d�$RG��# (���? ���R? �# .

T�������% T�7�%�# � �R%��7� ��V e]� �� �V  d�$RG��# (���? F��	
�==R�� @==� ���==� �==# )12 )13  �18( .���==%Z����  �� @==*7$\� ��==V

����� T�������% ^7$\� ��V  o.�	 ���
 �� ���*$%� �# �R%��7� ��V
�G ���� ��]	 ��
 +�, �     ��� @=��
 d�=7Q� )��=# ����	 4��L �#

����# ��*� +�, ����	 � ���' .���%Z���� F��     �$=N�# g��� _b=% �=V
 eV��� �� ��%� st% �� ��#��G ��;�� � @E�bq P���� �� �S���'�$��

����� @� )20  �30(.    ����� �=G @��=��$G�# uR=� �*V �� ���' ��*V
 �� `�# �� o� ��7? @$S���'�$�� ��.�E�  `=� �'��=��#    "��=# @7=L�

����# ����;�V � ��� P%�	 )32( �� 
��!' . ���' ����� �]�� ���� ��
  F��$=%� �=G ���# �R%��7� ���'��]W � �R%��7���C    �R=%��7� ��=V

      F��$=%� �=# �b=S� �� @$=S���'�$�� @='U�� �� ��$E�=%� �R���   ��=V
����� ��N� �R%��7���C .F��$%� � �S���'�$�� �R%��7���C ��V (��

���'    �� �=��' �=% �S���'�$�� �]R	 �� �G ���# ��	��% � T�7�%�# ��V
<��> ��# "��# ��!�����# ��V) ��$G�# �S���'�$�� �;7#  @��!�����# ��V

 (==�b> ��Acidovorax avenea  o==� ��'��==��# ��  uR==�
Xanthomonas ����# .   eR=S�%�G� �=G �%� ���� ��N� 4�?&q�

 �=# ���,{ ����� ��!�.��   @=� d�$RG�=�# (=���? �� @�Z  �=��# )32(.   �=#
     B&=C @A$,�=% ���=��# (=��? <��> ��7? d�$RG��# (���? @#�����

       ��==$G�# �� uR=� ��=]W ��=|?� �=��� �=%��% �� "��=# D�#   ��=V
 T�������=% )T�7�%�#       �==S���'�$�� ���==R? �=# ��	��=% � �=�R���� )

 ��==V�'����# R. solani   � Fusarium fujikuroi �  "��=# �
��� �$,�R� ��� )21  �22( .F��$%� T�������% �� @��V  �R%��7� ��V

 � ���G ���'�7� B&C @A$,�% �����# (��? <��> g��7S�� ��� ��
�zV��' ���  �=���� `��!�� @V�AN����� P���� �� �� "��# ��V )19( .

��$G�# @N����� �?�!� �% ��  @=RE� d�$RG _b% �S���'�$�� ��V  ���
���#<��> �� �$]# � �����' ��G�� ��   �=����� (=�? F�S������.�� `G 

)12(.        �� u���=�# @=$�� �=�.�E� � ��=R�$�G �=�.�	 F�=# e�O$S� �t#��
F��$%�      �=%� ��=� 
��!=' T�������=% ��=V )10(.  ��$G�=#   ��=V

  �=# ���.� ��V��' �� ��� @#���� �R%��7� ��C � �R%��7� �S���'�$��
���	 4��L �� ��&# ���    ���=��# (=��? <��=> �R�$\% � �zV��' �

        ���=� ���=��# ��=L �� �=L d�=$RG _b=% @=�� �=��� �� (b> )9(. 
��$G�# +�, �� �S���'�$�� ��V     �� �=# ���=% ����� � ���=%� ��V

+�, �# �S��O�       �� ��=$]# d�=$RG ��� ��=b�G ����� � @��=�7> ��=V
  �=���� ��=N� �� ��&# ��� �����# .  �� @=N����� �� F�=Rz�V  
��

    ���=��# �� ��=$]# d�=$RG @��N� �NG �# �bS� ��# e�O$S� �NG
����' ��V�N� ��G�� )12(.

@# �� ��C �# (���? F�� ��#��G ���V�  P�Q� ���# �]�� ���# �t,
  4�=� ���# � ��� �O$S� �?�!� +�, �� �G �%� �]� �� �� �S��

@� @�Z�q     ���� (=�? @=E�bq d�$RG�=�# (=���? ���R? �# �R���	 �=R .
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 (��? @����$G�# d�$RG��# (���? ��#��G ��;�� � @$S���'�$�� (�S��$

  "��=# D�# B&C @A$,�% �����#R. solani   �&�=' ��$=%� ��  ��

@� @%��# F�� e]� B��V� ���#.  
  
  

�	� 	 ���� ��  
 ������ �	�
 ����  

<��> (��? �����# �� B&C  D�# ��V ���.� �� ��V��!�.��  �=�� 
p#�t� 
�� F��� )7 (���%��� ����' .����� <��> (��? �����# u
 

�� ���%��� �  }.�, ���% �� h�7\� �$%�
 "��# j����� "��#  �=�]	 
��� p#�t� 
�� ��� !=.����� )18 (��~;	 ����'. �����  <��=>  (=��? 

�����# �]� @��%�R� �� ��Q.  4�=f\N�  @=R7G ��  P�=Q�  �=NG 
PDA ) ���E	 �$SV � ���% 4�f\N� ��@
�;%��;  �=#  �=��  +�=� 
�S�� �� P�Q� -� ��'� 2 �L�� �# ��� �!���  �$=SV  ���=�  @=%��# 
���> ���' )27 .(  

  

�������� �������� �	��


- d�$RG��# (���? ����]A� � ���% }.�, )���%���:   d�=% ��
 @?���1381-1380 �E# F�Rz�V �     d�=% ��=�V �� "��=# �����# ��

����� @?��� ��!� �� �����# ����' 4��L �&�' ��$%� "��#.  �=���� 
 ��V "��# ���')���.� � e.�%(    -� )"��=# ���!=� +�=, )�*%�!�� )��# )

     "��=# D�=# B&=C @A$,�=% �����# (��? <��> 4��7;%� � ��!�.��
)R. solani(������' ���� ���.    �=���� �=NG �� u=
   ��� �� �=V

 �==NG P�==Q�K.B  �N.A }.�==, � ���==%��� �==# g��==>� �==% ��
@��7G    @��=7G 4�=f\N� ��=Q. �� 4��*$� �$��� ��� @����$G�# ��V 
����'.    F��$=%� �=�V @��=���	    @��=��$G�# ��=V���  ��=� ���==%)  ��

P==���� �� �����# (��? <��> ����� ��� �� ���'�7�  @V�A=N�����1 
(#�O$� �NG ����� ��2�=��' ���> @%��# ���� )11( . F��$=%�   ��=V

����# �OtR� �����   (=���? ���=R? �# �����# (��? <��> ��� �� @'���
   "===��# D�=# B&C @A$,�% �����# (��? <��> @����$G�# d�$RG��#

 � -�\$��@%��# �]� d�7Q� �� ��E# ��V10  �L��Skim milk 
������' ����]A�.  

  
- -�\$�� F��$%� �S���'�$�� ��V: �*V � @%    ��$G�=# F��$=%�

'U�� �� T�%� �# �S���'�$��    ��=��� �� @'�=������# �=OtR� ������ @

������������������������������������������������������������
1 - In vitro
2 - Dual cultuer 

��� �� ������# �L�� � (#�O$� �NG    �� ���=��# (=��? <��> @N���
g�� o�G �# )@W��>�X ���� ���� ��.�	 �����  ��!��SPSS 
�� �# )

Ward ��!Y	 ���' � �$%&G     �=%� �=# g��'���=�� �� � ���� ��R#
���� �S���'�$�� F��$%� �NV ���E	   �� �=G 	Z�=#   �=[� �� ���=' F��

���==> @$==S���'�$�� 4��==>  �R$==��� @��==%�R� � �==]�@==%��# ��==V 
���\7' -�\$�� �� ����.  
  
-  @#�=\$�� ��V F��$%� @��%�R�:     �� @	���=O� @��=%�R� �=]�

 T�$
 �� ��.&r �����3  �L��)28(     g�=' 
�� �=# �!=��� ��� �
)24( ����' ���*$%� . P�Q� ��� u��%��7� ��� ��.�	K.B �#  @=%�

��.  ��=%�Sr ��� `RG�� F��E	 ���#3    ���=r ���=S��n%�%10 10 
@7�� �V �� d�7%     �=���' p=��!	 ��=	�	 ��=N# ��� �# ������V �� �$�. 

)13(     �=�.�	 )�����
�=% �R=%��7� ��V ���% o�;*	 ���# ���]� ��
  @==R��� _�==% ��==V �==>�� ��==���]. � ���==.)15(  F�==�c�� )����==SG�

����� ���% � �Z����V� ����' ���*$%� @%�R� ��$G�# ������$%� ��V 
)24(.  

  
 �� ������ ��� 
����  

F��$%� ��a�	 @%��# ���#  �����# ����# @#�\$�� �S���'�$�� ��V
        _=.�> �� @=N����� �=��\7' P���=� �� "��=# D�=# B&=C @A$,�%

4�G +�7# ���
 ��q �# ��� ��, ��V      4�=G �=# @���=f	 (=��G ��V

�� (��� @7L� ��V F��$%� ��#��G  @#�\$�� �S���'�$�� ��V) ����	
 ��=�'� +�, )��# (    F��$=%� (��=� @=?�� 4�=G �    �=S���'�$�� ��=V

 @#�\$�� )F��$%� �NV (   �=���' ��=�� ���=;	 �% �� �V�� �.   F=�� ��
     B&=C @A$,�=% ���=��# �=# T�Sr )�����n% e>� ���# �� `�����

����' ���*$%� "��# D�#.  
 ��# ����	 :#F��$%� �7�%� �# ���  � ���% �$NC� �S���'�$�� ��V

`��
4  ���=� ����.   
�� p#�=t� ���=#  ����=R�#��   ����;=%��V��� �
)1999(   ���S��n%�===% �� @Qt==% @��*?�==X � ����==S�, �� u==


F��$%�    �==[7C �=# �S���'�$�� ��V109 ×1     ��=RV� (�;=N	 �=r��
@��7G @7�� �V �� �$�.) ��$��$���$;n%� 
�� �#  ���� eG��	 �#1/0 

��  ��� d�q600 �$�����(  �;�#� �� 
�� p#�t�)1982(    �=# ���=�V
@SG�#�G �L�� o� d�7Q� (�$�  ��R��bSW (��? o� ���R? �# !.�7%

 4�� �#24  ��==	� 4���r �� �?�%)2+25 (  ���=� ����=]A�.   ���=#
       (��$=%� �=tO� -� (=,�� �� )@Qt=% @��*?�=X �� u=
 !�� �V��

 ��� h�7\�@SG�#�G �L�� o� d�7Q� �# (�$�  ���% ����V �# !.�7%

������������������������������������������������������������
3 - Hypersensitivity reaction 
4 - Seed coating 
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���� ����]A� �V����	 .��!��
    +�=, �=# ��� �
 ���7' �V �� ��# ��?
�� u
� ��� �$��G ���;	 �% �� �?�!�    �=V �� j�=N� �% )���G oR	

�� �$���' @>�# ���7'. ���7'  ���� P���� �# ���\7' �� �V16  �?�%
 @E�bq 4���r� @��R���  �=�����)   �&�=' ��=� �=N]b���� (  ���=�#� �

������' ����]A� ������ _	��.  
 +�, ����	 : ���E	15 �� ��� @��*?�X ��# ��?  ���7' �V +�,

�� �$��G ���;	 �% �� �?�!� +�, ���r.  ���=7' +�, un%    �=# �=V
F��$%� ���S��n%�%   �=	 (b> 
�� p#�t� ��� ��]	 �S���'�$�� ��V

 (��G ��� u�,����' @��
 d�7Q� ���7' +�,.   P=O� �V�� ����	
����' @��
 d�7Q� �tO� -� �# .�     �� j�=N� �=% )���=G oR	 �� u


�� �$���' @>�# ���7' �V .  
 ���' ����	 : @Qt% @��*C�X� oR	 � ��# ���G  ��V��' ���G

���' 4��L (b> (r��� �R���V.  �=YR
 �~G��r ���� �� ��V��'   @=��
 (b> ��� o����� ��    P=%�	 )���=��# (��? <��> �# @?�Rf� @��200 

��$G�# ���S��n%�% �$�. @7��      o=� d�=7Q� �=# ���=�V @#�\$�� ��V

@SG�#�G�L�� (�$�    �=�����' @=��
 d�=7Q� !.�7%.   �V�=� ��=��	 �� 
     �==L�� o==� d�==7Q� �==# ���==�V (��$==%� �==tO� -� �==# ��==V��'

@SG�#�G (�$� ������' @=��
 d�7Q� !.�7% )30(.  
  ���' @?�Rf� @�� ���� :  ��=V����	 �=# h�#�� ��V��'   ^=7$\�

�YR
 �~G��r ��]y �7r�� �� ���'� +�, )��#  )60    �=��G �� �=E# ���
"��# ��# (     � "��=# �=��� )"��=# �$=%�
 h�7\� �� g�' �% ���� ���> �#

�S��   �=�� 
�� p#�t� ��� ��]	 h�7\� F�� �� �$��� ��� <��> ��V
 !.�����)20 (�YR
 F�# �� @$��% ��]W @.� �� (Q� �� ���' ��V   ��=$�

���� -� @��$S�� st% ���� @�� �  ���=� ����]A� ���\7' P���� ��. 
@��' �� �#�q� F���	 ���#   �=� `V�=G ���# � -�q�� ��V ��=� 4 

)4���r� �N�� ��� �� �����
 (' � -� ���\7' ��V )30(.  
 B&C @A$,�% �����# 4�� @#����� "��# D�#: 4��   ���=��#

     +�=, )��=# ^=7$\� ��=V����	 �# h�#�� "��# D�# B&C @A$,�%
 @V�7' �~G��r �7r�� �� ���'�)90     "��=# ��=# �=��G ���=E# ��� (  �=#

����' @#����� ��� d���� �� ���*$%� )26(.  

=  uG�R�� 4��  ���=��#  �=#  _=Sr   �=L��  ��=*	��  @b=S�  �=;. 
��� ��&#  

;. ��*	�� F��	Z�#��� �  ��&#(cm)  
100×  

 "��# ���' ��*	�� F��	Z�#(cm)  
������ �# �YR
 �V �� ���' ��*	��   ���=$#� (Q� �� �YR
 d�q ���'

      �=# !=�� �=YR
 �=V �� �=;. ��*	�� � eW�
 D�# +�� �	 "��# ���' ���

������ �;. d�q ���'    (=Q� �� "��=# B&C @A$,�% �����# �� @���

� �	 ���
 ���$#� �� g�Y�� )��� ���� ���' ��� �;. �;���Y�)26.(  
  

  

�����  
������ �	�
 ����  

   ��=�� �� �����# (��? <��> g��7S��28   @$��=% �=���   �� ���='
 �NG P�Q�PDA     ��=�� 4�=� �� � ���=�� ���40    g�=�	 �?�=%

@$��% �� �t> �# ��$
 o$N	 st%   ����=��
 �� �=$�.    �=��' �� u=

;%� ��� F��V �� ��� �*V4��7     P�=Q� �� ���=��# (=��? <��> ��V

����' �V�y �NG.  g��7S�� �t> ������8  @.�12   �=% � ���# ���;��
�==���' ��V�==N� �==S�� d�7==% �==V �� �$==SV "R==
 @==.� � g�==� �==#

Rhizoctonia solani AG-1 1A kÜhn ��' @��%�R��� )27 .(  
  

 
�������� �������� �	��
 ������ � 
�����  
�� ���E	 160 ����� �$��' ��� �� e$S�%�G�  ���!=�  "��=#  ��$=%� 
�&�' (��� ���' "��# )e.�% ���.��() )��# )�*%�!�� +�, ���!� )"��# 

-� ��!�.�� � 4��7;%� <��> (��? �����# @A$,�% B&C D�# "��# 
 ���=E	 610 F��$==%� ��$G�==#  �=# �==%� �==��  �=G ���==E	 71 F��$==%� 

)64/11�L�� (����� 4��> @'�������# �� ��� <��> ��  ��=���  �=NG 
(#�O$� �� P�Q� @���C PDA  �=���#  ) d��=� 1.( ��  g��'���=��  �=# 
�%� ���� T�%��#  ��=���  �=�!Y	  �$=%&G  �=#  ���*$=%� ��  g�=�  ��!=�� 

SPSS)(;� 1 (���E	 �NV F��$%� ��$G�#  �=S���'�$��  �=G ����� 
F��$N�# ������ �OtR� @'�������# �#  ���=�V  F��$=N�#  �=L��  V�=G` 

��� ����� <��> (��? �����# �� ����� ��.�	  ���=�  ���=�  �=���# � �� 
o� ���' )F��	Z�# ���' (���> �$��' ����# )d��� 2(  p#�=t�  ��=��� 
��V ������$%� ��$G�# @%�R�  @��=%�R�  ��=���' �  �=]�  4�=N����� 

���\7' �� �# 4��L ����	 )��# +�, ���'� -�\$�� ������'.  
  

������ 
�����! 
������ "#�������� ���  
    ����=SG� � �=b~� �Z�=	�G )�R%��7� )@*R� g�' @A�V �V �����

����# �b~�)     ���=% ��R~$=%� �=#Pseudomonas aeruginsa 
@�����	 �>��      ��=V �=>�� ��=���]. � ��=	�	 �� ��%�Sr ��� `RG��

    �=����� -�{ �� F�=	Zc � ���=# @=R��� _�% )   �� 4��=L�f, ���=%
d���3 .(  
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	$%�� ������ &�'��
�  �� �=��\7' P���� �� "��# B&C @A$,�% �����# 4�� @#����

F��$%� ��|r  ��N� ���'� +�, )��# ����	 4��L �# �S���'�$�� ��V
 @=RE� 4��*	 �V����	 ���% �# ���' ����	 F�# �G ���    � �$=��� ��=�� ���

 F��$=%�   ��=V152 P.aeruginosa)( �7s fluorescens bv3) 
P. (� ���' ����	 � _�	�	 �#�#59/26 � �L�� 54/33    `V�=G �=L��

 )�����# 4�� ��`V�G �� �� �a� F��$N�#  �����# 4������ ��N�  �

���'��� ���' �� �V�� �# �bS� �R$��� ���> ��.   
�� �=% F�# ��  �=#
)�$�� ��G F��$%�152 )Pseudomonas aeruginosa(  �=# 46/14 

� �# �bS� �����# `V�G �L��)�V�  F��$�G4��  �����#  ��=N� ��
��� )d���4 .(  

  
  

  

  
  

 �	��1- 
����� �
��� 
����� ���!� "��#� $� ��% 
$�&��� '(���)���* 
��  

���!� "+#�  ���!� ���,.
  


����� ���,.
��
��% 
$�&��&  


����� ���,. 
�� 
'(���)���*  

�/�� 
�����  
��
'(���)���*  

"��# ���'  74  146  8  48/5  
"��# ��#  20  80  3  03/0  

"��# �*%�!��  26  254  42  53/16  
��!�.�� +�,  13  77  6  79/7  

��!�.�� -�  13  44  10  72/22  
 @A$,�% �����# (��? <��> 4��7;%�

"��# B&C  4  9  2  22/22  

���Y�  160  610  71  100  

  
  

 �	��2- 0���&� �
��� "��#� $� ��% 
$�&��� 3������ '(���)���* 
�� 
����� ���!�  
4��5. ���!� "+#� ���!� 67�
����� ���!� ���!%

Pseudomonas fluorescens bv 3 ��!�.�� +�, ���Y�VZ ����� 7s
P. fluorescens bv 3 ��!�.�� +�, ��Y�VZ ��$%�%  9s
P. fluorescens bv 5 ���, ���' �%&# �# ���.�  ��� ��RG �$%�� 133

P. aeruginosa ��' F���
 ��V �%&# �# ���.� ���	 �]N���X� ��#�  152
P. fluorescens bv 5 %�!��"��# �* ��Y�VZ ��RV� ���� 15R
P. fluorescens bv 5 "��# �*%�!�� ��Y�VZ �����G 29R

P. putida bv A "��# �*%�!�� ��Y�VZ ��&G ��Y\� 21R
P. fluorescens bv 5 "��# �*%�!�� ��Y�VZ ��&G ��Y\� 23R
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 �	��3- 0���&� 3���!�%��� 9��/�;<  3������ '(���)���* 3�������� 
��Schaad et al., 2001)(  
P. putida

bv AP. fluorescens bv 5  P. fluorescens bv 3  P. aeruginosa>��$*  
-  - - -  ���. ��.�	  
-  - + +  F�	Zc !�.����V  
-  - - +  �� ���41 @$��% ���� ���' 
+  + + -  �� ���4 @$��% ���� ���'  
+  + + +  ���%���7� ��� ��.�	  
-  - - +  ��	�	 �� ��%�Sr ���  
+  + + +  �Z�	�G  
+  + + +  ����SG�  
+  + + +  �Z����V �� F��c��  
-  - - -  @R��� _�% �����].  
+  + - -   �� ���*$%� : ��R�#��� d�  
-  + + -      //��$GZ�' ��  
+  + + -       //����G�%  
-  + - -      //d�$�#��%  
-  + + -      //d�$���R������  
-  - - -      //d�$����  
+  + + +      //d���	�  
-  + + -      //��.�V�	  

  
  

�	�� 4- �(���� 0�@���� ��A�. 0���&� 
�� '(���)���* 	 �	� ������ �B�* 
	� 9�% 
��!�� &3@�<� CDE ����   
���%  R29  R15  R23  R21 152 133 S9 S7  0���&�  

 � � � ������ �	�

24/15 a�

64/17 a�

74/21 a 

89/15 a�

86/18 a�

� 79/21 a 

15/14 a�

87/17 a�

94/17 �ab 

85/14 a 

17/19 a�

68/17 ab�

 

22/15 a

57/16 a

93/16 b

 

54/12 a

33/18 a

96/15 b 

96/14 a

73/17 �a

14/16 ab

 

37/15 a�

96/19 a 

20/17 ab�

 

85/13 a�

35/19 a�

45/14 b 

�
� ����


��� ����
 

���� ����
 

   1- ���?� (��� �L�� ��*	�� @bS� e,� @��� �� �����# @A$,�% B&C D�# "��# @� ���#.  
    2- ����	 @RE� 4��*	 +�$N� B��r ����� ��V  ������ �A���V �# ����)F;��� �����  st%5 �L��(  
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6�% 1 - �&� I��)	����0�� �J�� K�&� �� '(���)���* 
�� ���L ���� ��J�. 	 3)�����$�� ) �	�N��&D� ��OP.Ward(  

  
  

  
  
  
  

    



&��$ '�$ *+, /078�: ���!
$ ;�<�=�
$ >�7�� /:��$...    51  

Q7�  
����� �� �7L�r "��$� ��$G�# @#���� ���# �����#  �S���'�$�� ��V

        d�$RG�=�# (=���? �� @=RC �&�=' ��$=%� "��=# ���!=� �G ��� ��N�
 @����$G�# ���#�  �]�� ��O# � ��~;	 ���# P�����#   �=#�q� ���� (�.�

���# @� eV��� @��G.  !.���� � ��� 4�E.�t�)20 (  �=G �%� ���� ��N�
�S���'�$�� �� ����� ���E	  �� "��# ���!� e$S�%�G� �� @����$G�# ��V

   �����=� ���=# F�!A��� (�S��$
 ����� �G ����� ���� d�$E� pq�R�
�����# @� "��# ��V ��$G�# F�� �� ���*$%� � �R��#  (���? ���R? �# �V

      "��=# ���!=� �� "��=# �=�&# ��=� d�$RG��#)   @#�=>�C e$=S�% �=# (
��;�� �%� ���
 .F��$%� eG ���E	  @����$G�# ��V �%� �# �S���'�$��

���' �� ���� @� "��# ��# � �# ����	  ��O# ���# P���� �G ���# �� (�.�
T�$%� (�.� �# d�$RG��# (���?  ��=b� eV��� @t�Q� ��V  �� )�=%� �

����� �;�.�r     P���=� "��=# �*=%�!�� � ��!�.�� +�, )��!�.�� -� ��V
 @=� eV��� d�$RG��# (���? ��~;	 � j�O# ���# �� �?�S�  ����=%.   ���=E	

F��$%� �Z�#    4��7;=%� �� ��=�� �%� �# �S���'�$�� @����$G�# ��V
@� �����# (��? <��>         �� d�$RG�=�# (=���? �=�b~	 (=�.� �=# �=���	

��Z T�$%� ��� ���� �� ��r �	 �G ���# 4��7;%� @���� ��V   ��=V
@� ���'�7� d�$RG��# (���? �# @t�Q� �RG.  @%��# �� �7L�r "��$�

  "��=# ���!� �� ���%��� �S���'�$�� ��V ��$G�# u����# @$�� 4��a�
 �� �S���'�$�� @����$G�# ��V ����� �G �%� ���� ��N� �&�' ��$%�

��.�	 4��>     �=������,�# @V�A=N����� P���=� �� @�Z�# u����# @$��
)5.(   

@%��# ���!�V ��a�	 F��$%� ��V @#�\$�� �# ��� 4��  ���=��# 
@A$,�% B&C  D�=#  "��=# ��  �=��� d��  �=��V�  @=%��# ) ��$G�=� 

@?�� (� ��a�	 ��]��� ^7$\� ��#��G F��$%� ��V  @#�=\$�� ��  �=��� 
g�� �==��V� )��$G�==� @7==L� (��==N� @==� �==V� �==]R	 F��$==%� ��==V 

 �=S���'�$�� 152 )P. aeruginosa (� 7s fluorescens bv3)
P ) .�� 
�� ����	 ���' �� ���� ��$G�# ��V  @#�=\$��  ��a�=	  �=b~� � 

@RE� ��� �� `V�G 4�� �����# @A$,�%  B&=C  �$=���  �=%�  �=G 
�]� 4�N����� ��E# �?�!� �� ��L�	 @� ����' .4��*	 
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