
  
 اهيگ مقاومت بر Trichoderma harzianum BI قارچ و دياس كيليسيسالي قيتلف اثري بررس

  Meloidogyne javanica  شهيري زاگره نماتد هيعلي فرنگ گوجه
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  دهيچك

 بـر  Trichoderma harzianum BI سـت يآنتاگون قـارچ  و مقاومـت  محرك  عنوانبه  دياس كيليسيسال توأم كاربرد از استفاده اثر مطالعه نيا در
 همرحل در هااهچهيگ. شدي بررس شگاهيآزما و گلخانه در Y اورباناي ارل رقمي فرنگ گوجه اهيگي رو M. javanica شهير گره مولد نماتد ازي ناشي ماريب

 لارو 2000 تعـداد  و ليتر ميلي در اسپور 106 غلظت با BI harzianum .T  اسپور ونيسوسپانس مولار،ي ليم 5 غلظت با دياس كيليسيسال توسطي برگ 6
 شـاهد  بـا  سـه يقام در) > P 05/0( داري معن ـ طوربهي قيتلفي مارهايتي تمام دري ماريب زانيم ،يا گلخانهي بررس در. ديگردي زن هيما نماتد دو سن فعال

 ـ هيما از پس هشتم تا اولي روزهاي ط شهير كل فنل مقدار  و ازياليآمون نيآلان ليفن ميآنز تيفعال زانيم. يافت كاهش . شـد ي ري ـگانـدازه  نماتـد  بـا ي زن
 بـا  سـه يمقا در ازي ـاليآمون نيآلان لينف ميآنز تيفعال زانيم و كل فنل زانيم داري معن شيافزا باعث ستيآنتاگون عامل و دياس كيليسيسال قيتلف از استفاده
 روز در بـود  g/g µ 84/0و g/ml µ 68/0بي ـترت بـه  كـه  كـل  فنـل  زانيم نيشتريب زين و ازياليآمون نيآلان ليفن ميآنز تيفعال زانيم نيشتريب. شد شاهد
 شيافـزا  درصـد  4/66 و 96/33 بـا  بي ـترت بـه  ستينآنتاگو عامل و دياس كيليسيسالي شگاهيآزماي بررس در. شد مشاهده نماتد باي زنهيما از پس چهارم
 84 زاني ـم بـه  را نماتـد ي هاتخم خيتفر درصد T. harzianum BI نيهمچن. بودند شاهد با داري معن اختلافي دارا نماتد 2 سني لاروها ريم و مرگ
 ـا تيريمـد  در توانـد يم شه،ير گره مولد نماتد هيعل دياس كيليسيسال و T. harzianum BI قيتلف كه دهديم نشان حاصل جينتا. داد كاهش درصد  ني

  . شود واقع مؤثر اريبسي فرنگگوجه اهيگي رو گلخانه طيشرا دري ماريب
  

  M. javanica ك،يولوژيب كنترل د،ياس كيليسيسال ،T. harzianum BI: يديكلي هاواژه
  
  1مقدمه

ــد ــانمات ــدي ه ــره مول ــهير گ ــامل ش ــه ش ــاگون ــنسي ه  ج
Meloidogyne يزبـان يم عيوس ـ دامنـه  و انتشـار  وسعت به هتوج با، 

). 27( هسـتند  جهـان  دري كشـاورز ي زا خسارتي هانماتد نيترمهم
 كوتـاه  دوره ،يزبـان يم عيوس دامنه ليدلبه شهير گره مولد نماتد كنترل
يم ـ دشـوار  آن بودني داخل انگل زين و اديز مثل ديتول ،يزندگ چرخه
  ).21( باشد

 محققان نماتدها، ييايميش مبارزه و تيريمد بودن مشكل ليدلبه

سال در. هستند نماتد نيا كنترل مناسب يهاه را به يابيدست دنبال به
). 32( اسـت  گرفتـه  قرار توجه مورد كيولوژيب كنترل روش رياخ يها

ي قـارچ ي هـا ستيآنتاگون ازي تعداد جمله ازي مختلف وكنترليب عوامل
                                                            

ي اهپزشكيگ گروهدانشجوي سابق كارشناسي ارشد، دانشيار و استاد  – 3و  2، 1
  حانيابور سيپرد تهران، دانشگاه

 )Email: Fnaserinasab63@gmail.com        :مسئول سندهينو -(*

 .شـوند يم گرفته كار بهي اهيگ انگلي هانماتد كنترل جهت در ،)22(
ــاك در ــاخ ــاي ه ــر از Trichoderma harzianum راني  نيبهت

يماريب كنترل دريي بالا ليپتانس كه است شده شناخته هاستيآنتاگون
 ـا. دارد رهي ـغ و برداشـت  از پـس  ،يبرگ خاكزاد،ي ها  سـت يآنتاگون ني
 سـم يانمك و بوده شهير گره مولد نماتد كنترل در بالقوه ليپتانسي دارا
 اثبات نماتدها جمله از مارگرهايب ازي اريبس هيعل قارچ نيا مقاومت القا
 آلودهي هاخاك در كه دادند نشان همكاران و شارون). 32( است شده
 شده ماريتي فرنگ گوجه اهانيگ رشد .Meloidogyne spp نماتد به
 در شـه يري هـا گـال  و يافته شيافزا T. harzianum 203 هيجدا با

 طبق). 32( است يافته كاهشي توجه قابل زانيم به شاهد با سهيمقا

 عامـل  مقاومـت  هـاي ژن غيـاب  يـا  حضور همكاران و تالا آتي نتايج

 بلكه نيست، بيماريزا عوامل به نسبت حاصله مقاومت در كننده تعيين

 پاتوژن روي تركيبات اين ريتأث ميزان و هاژن اين بيان مقدار و سرعت

 همـه  احتمالاً .شود مي ناسازگاري يا ازگاريس واكنش سبب كه است

 بالقوه صورتبه را مقاومت هايژن القا براي ژنتيكي پتانسيل گياهان

  )علوم و صنايع كشاورزي( حفاظت گياهاننشريه
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 از بعـد  ايمنـي  صـورت بـه  را پتانسيلي چنين توانند مي گياهان دارند،

 غيـر  هـاي جدايـه  بوسـيله  تلقـيح  پـاتوژن،  پائين جمعيت بوسيله تلقيح
 محسـوب  گـر  القا بعنوان كه شيميايي ادمو با تيمار پاتوژن، بيماريزاي

 )9( دهنـد  بـروز  كنند، مي آزاد اليسيتور كه شيميايي مواد و شوند مي
 در مهمـي  نقـش  كـه  اسـت  فنلـي  تركيـب  يـك  ساليسـيليك  اسيد.

 گياهي دفاعي هايپاسخ القاء جمله از گياهان فيزيولوژيكي فرآيندهاي

ي بـرا  آنـدل  وان و اورت ، 1960 سـال  در). 30( دارد هـا پاتوژن عليه
ــ ــار نياول ــت ب ــاء مقاوم ــده الق ــه در ش ــ گوج ــل در راي فرنگ  مقاب

Phytophthora infestans ـرينوبوتيبتاآم با ماريت اثر در   دياس ـ كي
)BABA (دادند نشان )وكنترلي ـب عامـل  سـه  قي ـتلف از استفاده). 28 

 T. harzianum, T. hamatum, Paecilomyces يقـارچ 

lilacinus شامل متمقاو محرك دو و :Salicylic acid و Bion 
 ,Fusarium oxysporum(پنبـه  شـه يري قـارچ ي هـا پاتوژن هيعل

Pythium debaryanum( شـدت  داري معن كاهش سبب توانست 
 ـ بـات يترك و نيگن ـيل داري معن ـ شيافـزا  نيهمچن ـ وي ماريب  دري فنل

 مواد و هاميآنز ريسا همراه بهي فنل باتيترك). 7( شود شاهد با سهيمقا
ــاع ــ دازها،يپراكســ ريــنظي دف ــعل مقاومــت در دازياكســ فنــلي پل  هي

 دخالـت  كيسـتم يس صـورت  بـه  نماتدها خصوصاًي اهيگي مارگرهايب
 ـييتغ زبانيم در مواد نيا زانيم و مقدار در و دارند  دي ـآيم ـ دي ـپدي رات

 جملــه ازي فنلــ بــاتيتركي برخــ كــه معتقدنــد محققــان اغلــب). 26(
 نقـش  مقاومـت،  القـا  در آن ميمستق شنق بر علاوه د،ياس كيليسيسال
 ژهيبو مقاومت بروز در محرك نقش و كيستميس مقاومت در گناليس

 لي ـفن ميآنـز  تي ـفعال شيافزا ويي زايماريب با مرتبطي هانيپروتئ القاء
 كنتـرل ي دي ـكل عيوقـا  از PAL). 36( كنديم فايا را ازياليآمون نيآلان

 وسـنتز يب دري دي ـكل مرحله نيابنابر هاست،ديپروپانوئ ليفن سنتز كننده
. باشـد يم ـ گريد باتيتركي اريبس و نهايلبياست ها،نيگنيل دها،يفلاونوئ

 حملـه  به اهانيگي دفاع واكنش عنوانبه اغلب PAL تيفعال شيافزا
 شيافـزا  زخـم  يا مارگريب باي آلودگ از پس كه است شده ذكر مارگريب

 عنـوان به توانيم را PAL تيفعال شيافزا. دهديم نشاني داري معن
ي ضـرور ي دي ـكل ميآنز نيا گرفت، نظر در مقاومتيي ايميوشيب ماركر

 زاني ـم در ريي ـتغ). 20( اسـت  مقاومـت  به مربوطي هافنل سنتزي برا
PAL نيبنـابرا . باشديم نيگنيل سنتز زانيم نييتعي ارهايمع جمله از 
 در اهي ـگي دفـاع  واكـنش ي فيك اريمع عنوانبه توانديم PAL مطالعه
 ـ هي ـما سـورگوم ي هـا اهچهيگ در. باشد مارگرهايب مقابل  بـا  شـده ي زن

Peronosclerospora sorghi (Weston & Uppal) 
Shaw   ـز تجمـع   در مقـاوم ي وارهـا يكولت در mRNA PAL ادي

  ).34( است شده مشاهده حساسي وارهايكولت با سهيمقا
 و T. harzianum BI از اسـتفاده  قي ـتحق ني ـا انجـام  از هدف

 قـارچ ي وكنترلي ـب توان همزماني ريكارگ به منظوربه دياس كيليسيسال
 ـتحر و ستيآنتاگون عامل  محـرك  توسـط  اهي ـگي دفـاع  سـتم يس كي

 ـارز ،M. javanica شهير گره مولد نماتد هيعل ،ييايميش  زاني ـمي ابي

 ـ لي ـفن ميآنـز  تي ـفعال راتيي ـتغي بررس ـ و گلخانـه  دري ماريب  نيآلان
 و  Yاورباناي ارل رقمي فرنگ گوجه شهير رد كل فنل زانيم و ازياليآمون

 مختلفي هاغلظت و ستيآنتاگون عامل ميمستق ريتأثي بررس نيهمچن
 طيشـرا  در M. javanica نماتـد  لارو و تخـم  بـر  دياس ـ كيليسيسال
  .باشديم شگاهيآزما

  
  هاروش و مواد
  يماريب عامل
 و اري ـخي هـا گلخانـه  از شـه ير گره مولد نماتد به آلودهي هاشهير
 بـا  نماتـد  ري ـتكث. شدي آور جمع نيورامي شوايپ منطقهي فرنگ گوجه
 و شـد  انجـام ي وا اوربانـا ي ارل رقمي رو Single egg mass روش
 از پـس ). 17( گرفت صورت جپسون ديكل مطابق نماتد گونهيي شناسا
 M. javanica نماتـد ي كاف تيجمع نماتد،ي متوال ريتكث دوره نيچند

 Hussay روش از اسـتفاده  با دو سن ولارو متخ استخراج. شد جاديا

& Barker 15( شد انجام.(  
  

   ستيآنتاگون
 ـجدا ي اهپزشـك يگ گـروه  شـگاه يآزما از T. harzianum BI هي
 تك از پس و هيته خالص صورت به حانيابور سيپرد تهران دانشگاه
 PDA  (Potato Dextrose Agar)طيمح ـي رو كـردن،  اسـپور 

 بـا  مقطـر  آب در اسـپور  ونيسوسپانس ـ هي ـته از پـس ). 11( شد ريتكث
 اسـپور  106 مـوثر  غلظت) شمار گلبول لام( تومتريهماس لام از استفاده

  ).3( شد هيته شاتيآزما در استفاده جهت قارچ ليتر ميلي در
  

  يي ايميش محرك 
ــيسال از ــ كيليس ــاخت دياس ــركت س ــاMerck  ش  5 غلظــت ب

  ).18( شد استفاده مولار يليم
  

ــون ــ آزم ــري بررس ــتق اث ــت ميمس ــاغلظ ــفي ه  مختل
  نماتد 2 سن لارو ريم و مرگ بر دياس كيليسيسال

 در نظـر  موردي هاغلظت از يك هر از ليتر ميلي 1 شيآزما نيا در
 هـر  بـه  نماتد فعال لارو 100 تعداد سپس و شد ختهير لياستر ظروف
 پس و شدي نگهدار اتاقي دما در روز سه مدت به و شد اضافه ظرف

 قالـب  در شيآزمـا . گرفـت  قراري بررس مورد لاروها ريم و مرگ آن از
 ـيم 7 ،5 ، 4ي هـا غلظت( ماريت چهار باي تصادف كاملاً طرح  مـولار ي ل
SA شـد  انجام تكرار 6 و) شاهد عنوانبه لياستر مقطر آب با ماريت و 

)25 .(  
  
  



  419      ...قارچ و دياس كيليسيسال يقيتلف اثر يبررس

 ـم و مـرگ ي رو T. harzianum BI ميمسـتق  اثر آزمون  ري
  شگاهيآزما طيشرا در M. javanica نماتد دو سني هالارو

 كـه ( آگـار  آب طيمحي رو قارچ روزه 10 كشت از شيآزما نيا در
 شـد  استفاده) بود شده منتقل آگار آب طيمحي رو بر PDA طيمح از
 تيجمع با نماتد لياستر و شده خيتفر تازهي لاروها ازي ونيسوسپانس و

 بـه  و هي ـته لياسـتر  مقطـر  آب ليتـر  ميلي يك در لارو 30-20 حدود
ي نگهدار گراد يسانت درجه 28 در سپس و شد اضافهي پتري هاتشتك

 مرگ زانيم ساعت 96 و 48ي هازمان گذشت از پس بيترت به و شد
 ظـروف . شـد  شـمارش  شـاهد  و مـار يت كشت ظروف در هالارو ريم و

 6 بـا  شيآزما نيا. شدند گرفته نظر در شاهد عنوانبه قارچ فاقد كشت
  ).16( شد انجامي تصادف ملاًكا طرح قالب در و تكرار

  
ي رو T. harzianum BI قــارچ ميمســتق اثــر شيآزمــا
  شگاهيآزما طيشرا در M. javanica نماتد تخم خيتفر

 قـارچ ة روز 7 كشـت  ازي متري ليم 5ي هاپلاك شيآزما نيا در 
T. harzianum BI دو آگـار  آبي حـاو  كشـت  ظـروف  وسط در 

 پـس ( قـارچ  باي پتر سطح نشد دهيپوش از پس و شد داده قرار درصد
 50-40 تي ـجمعي حـاو  لياسـتر  مقطـر  آب ليتر ميلي يك ،)روز 10از

 يـك  مدت به% 5/0 ميسد تيپوكلريه توسط شده لياستر نماتد تخم
 فاقـد  كه زين شاهدي هايپتر به. شد اضافهي پتري هاتشتك به قهيدق

يپتـر  سپس. شد اضافه تخم ونيسوسپانس زانيم همان به بودند قارچ
 گـراد ي سـانت  درجـه  28ي دمـا  در وي كيتـار  در روز 14 مـدت  به ها

 در شده خيتفري هاتخم تعداد زمان نيا گذشت از بعد و شدي نگهدار
 طـرح  قالـب  در و تكـرار  6 با شيآزما نيا. شد شمارش شاهد و ماريت

  ). 16( شد انجامي تصادف كاملاً
  

 ـ و T. harzianum BI قيــتلف اثــري بررســ   دياسـ
 گـره  مولـد  نماتـد  ازي ناش ـي مـار يب زانيم بر كيليسيسال
  گلخانه طيشرا در شهير

 درصـد  10 تكسيوا با Y اورباناي ارل رقمي فرنگ گوجه بذور ابتدا
ي عفـون  ضد) قهيدق يك مدت به و ميسد تيپوكلريه درصد 5ي حاو(

 داخل در سترون مقطر آب با شستشو بار نيچند از پس و شدي سطح
 خـاك  هوموس، شامل( شده الك خاكي حاويي لويك كي يهاگلدان
 بـه  درجـه  85ي دما در شده زهيپاستور و 1:1:2 نسبت با ماسه مزرعه،
ي هااهچهيگ شيآزما نيا در. ديگرد كشت) اتوكلاو در قهيدق 30 مدت

ــه ــ گوج ــه دري فرنگ ــ 6 مرحل ــطي برگ ــدار توس ــي 20 مق ــر ميل  ليت
 نسانديخ روش در( T. harzianum BI قارچ اسپور ونيسوسپانس

 دياس ـ محلـول  ليتـر  ميلـي  25 ،ليتر ميلي در اسپور 106 غلظت با) خاك
 تعداد و) خاك ساندنيخ روش در( مولاري ليم 5 غلظت با كيليسيسال

: شـامل  هاماريت. شدندي زن هيما اهيگ هر ازاء به نماتد فعال لارو 2000
 بـا  شـده ي زن هيما اهيگ) N (، 2( نماتد با شدهي زن هيما اهيگ: شاهد) 1

 بـه  دياس ـ كيليس ـيسال و شـه ير ساندنيخ روش صورت به قارچ نماتد،
 بـا  شـده ي زن هيما اهيگ) Trd+SAsd+N، 3)(خاك ساندنيخ روش
 روش بـه  دياس ـ كيليس ـيسال و شـه ير سـاندن يخ روش به قارچ نماتد،
 ـما اهيگ) Trd+SAsp+N4) ( هابرگي روي اسپر  ـ هي  بـا  شـده ي زن

ــد، ــارچ نمات ــيسال و ق ــ كيليس ــه دياس ــاندنيخ روش ب ــاك س  ( خ

(Tsd+SAsd+N5 (روش بـه  قـارچ  نماتـد،  بـا  شـده ي زن هيما اهيگ 
  هـا بـرگ ي روي اسـپر  روش بـه  دياس ـ كيليسيسال و خاك ساندنيخ
 ) (Tsd+SAsp+Nبر دياس كيليسيسال سوء اثر كاهشي برا. بودند 
ي اسـپر  اهي ـگ تـر  مسـن  وي نيپـائ ي هابرگ تنها) يسوزندگ اثر( اهيگ

 مسـاعد  طيشـرا  در روز 45 مدت بهي زن هيما از پس هااهچهيگ. شدند
 16 وي كيتـار  سـاعت  8 گـراد، ي سـانت  درجـه  28-24ي دما( گلخانه
( يماريبي بررسي برا هاشهير آن از پس و شدندي نگهدار) نور ساعت

 هـا، گـال  نيبزرگتر قطر متوسط شده، جاديا گال تعدادي هاشاخص از
 تخـم  تـوده  هر دروني هاتخم تعداد و اهيگ هر ازاء به تخم توده تعداد
 ـا. شـد  منتقـل  شـگاه يآزما بـه ) شـد  استفادهي ماريبي بررس جهت  ني
  .شد انجام تكرار 6 با وي تصادف كاملاً طرح قالب در شيآزما

  
 گوجـه  شـه ير دري دفـاع  باتيتركي برخ راتييتغي ابيارز  

 T. harzianum BI قـارچ  ، نماتد با شدهي زن هيماي فرنگ
  دياس كيليسيسال و

ي فرنگ گوجهي هااهچهيگ قبل شيآزما همانند زين شيآزما نيا در
 مقـدار  توسـط  هااهچهيگ. دنديگردي زن هيماي برگ 6 مرحله در و ه،يته
 در( T. harzianum BI قـارچ  اسـپور  ونيسوسپانس ـ ليتر ميلي 20

 ليتـر  ميلي 25 ،ليتر ميلي در اسپور 106 غلظت با) خاك ساندنيخ روش
 و) خـاك  سـاندن يخ روش در( مولاري ليم 5 كيليسيسال دياس محلول
 مارهـا يت. شـدند ي زن هيما اهيگ هر ازاء به نماتد فعال لارو 2000 تعداد
 و شـه ير ساندنيخ روش به قارچ نماتد، با شدهي زن هيما اهيگ) 1 شامل
) Tsd+ SAsp+ N( هابرگي روي اسپر روش به دياس كيليسيسال
 +Tsd( شهير ساندنيخ روش به چقار نماتد، با شدهي زن هيما اهيگ) 2

N (3 (ي اسـپر  روش به دياس كيليسيسال نماتد، با شدهي زن هيما اهيگ
 اهيگ) N (5( نماتد با شدهي زن هيما اهيگ) SAsp+N (4( هابرگي رو
 نظر در تكرار 4 ماريت هري برا). H( لياستر مقطر آب با شدهي زن هيما

 ـفاكتور طرح صورت به شاتيآزما. شد گرفته  A فـاكتور  كـه  8× 4 لي
 ،2 ،1يبردار نمونه زمان 8 شامل B  فاكتور و شده ذكر ماريت 4 شامل

 كاملاً طرح قالب در بود نماتد باي زن هيما از بعد روز 8 و 7 ،6 ،5 ،4 ، 3
 ـ لي ـفن ميآنـز  تي ـفعال راتيي ـتغ زاني ـم و شـد  انجـام ي تصادف  نيآلان
 مـورد  هشتم تا اول يروزها در كل فنل زانيم راتييتغ زين و ازياليآمون
  .گرفت قراري بررس
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 فنـل ي هـا غلظـت  هيپا محلول هيته و كل فنل زانيمي ابيارز
  استاندارد

 5 در) Fluka, Germany( كيدكافئياســ از گــرم يلــيم 10
 مقطـر  آب بـا  محلوليي نها حجم و شده حل خالص متانول ليتر ميلي
 8 ،6 ،5 ،4 ،3 ،2 ،1 ، 5/0 ريمقـاد  سـپس . شد رسانده ليتر ميلي 50 به

 حجـم  و ختـه ير شيآزمـا ي هالوله در جداگانه محلول نيا از ليتر ميلي
 بيترت نيا به. شد رسانده ليتر ميلي 10 به مقطر آب افزودن با لوله هر
 20، 10، 5  بيترت به هالوله از يك هر در محلول از ليتر ميلي 5/0 هر
ي بـرا . اسـت دار را كي ـكافئ دياس گرم كرويم 80، 60 ، 50، 40 ، 30 ،

  ).31( شد استفاده كيكافئ دياس فاقد محلول از دستگاه كردن صفر
  

  فنل استانداردي منحن هيته
 دياس ـ شـده  هيته قبلاً مختلفي هاغلظت از ليتر ميلي 5/0 مقدار 
 ليتـر  ميلـي  5/0 سپس و ختهير مقطر آب ليتر ميلي هفت در را كيكافئ

 نيفـول  معـرف  افزودن زا بعد قهيدق سه. شد اضافه آن به نيفول معرف
يي نها حجم و اضافه آن به اشباع ميسد كربنات محلول ليتر ميلي يك

 گذشت از پس. شد رسانده ليتر ميلي 10 به مقطر آب افزودن با محلول
. شـد ي ري ـگ اندازه nm725 =λmax در نور جذب زانيم ساعت يك

 دياس ـ مختلفي هاغلظت از كدام هري برا جداگانه طوربه مراحل نيا
ي محلول از اسپكتروفتومتر دستگاه كردن صفري برا. شد انجام كيكافئ
 بـود  شده اضافه مقطر آب زانيم همان به و بود كيدكافئياس فاقد كه

 منظـور بـه . شـد  گرفتـه  نظـر  در تكرار سه نمونه هري برا. شد استفاده
 هي ـته روش همانند هاشيآزما در آمده دست به عصاره كل فنل نييتع

 ليتر ميلي 5/0 از كه بود نيا در تفاوت تنها. شد عمل دارداستاني منحن
  ).31( شد استفاده اهيگ شده استخراج عصاره
 

  اهيگ فنل استخراج
 ،يفرنگ گوجه شهير بافت گرم كي فنلي تركيبات استخراج جهت 
 سپس و شد گيري عصاره عيما تروژنين درون در وي نيچ هاون درون

 مخلوط د،يگرد اضافه آن به) =pH 2( درصد 80 متانول ليتر ميلي 10

 مـك ي هـا شـه يش در و شـد  داده عبور ململ پارچه لايه دو از حاصله
 5 مـدت  به g 4000 در حاصل عصاره انيپا در . شد ينگهداري كارت
 فنلـي  تركيبات حاوي هالوله داخل رويي بخش. شد سانتريفيوژ قهيدق

لولـه  در بعـدي  آزمايشـات  جهت و شده جدا بافتي رسوب از كه است
 گـراد  سـانتي  درجـه  -20دمـاي  در ليتـري  ميلـي  10 دار درب هـاي 

  ). 24( شد نگهداري
  
 ازيــاليآمون نيآلانــ ليــفن ميآنــز تيــفعال زانيــمي ابيــارز

(PAL) 
 بـافر  محلـول  تـر يكروليم 1800 شامل واكنش مخلوط ليتر ميلي 2

 ـ ليفن و  pH =8/6  با مول Tris-HCl (5/0(ي دياس سيتر  نيآلان
 بـود،  شده اضافهي اهيگ عصاره تريكروليم 200 آن به كه مولكرويم 6
 درجه 37 گرم آب حمام در قهيدق 70 مدت به مخلوط نيا. ديگرد هيته

 50 افـزودن  بـا  شـده  دي ـق زمـان  اني ـپا از پس. شد ماريت گرادي سانت
. شـد  متوقـف  واكـنش  لوله، هر به نرمال 5 كيدريدكلرياس تريكروليم

 maxدر اسـپكتروفتومتر  دستگاه توسط ولهل هري برا نور جذب مقدار

= 290 nm λ نظر در تكرار سه ماريت هري برا). 13( شدي ريگاندازه 
 نـرم  از اسـتفاده  بـا  آمـده  دست بهي هادادهي آمار هيتجز  .شد گرفته
ي ا دامنـه  چنـد  آزمـون  با هاداده نيانگيم و شد انجام SAS 9.0 افزار

  .گرفت قرار سهيمقا مورد >p) 05/0 ( دانكن
  

   ازياليآمون نيآلان ليفن ميآنز استانداردي منحن هيته
 اسـتاندارد  خـالص  مـاده  از PAL اسـتاندارد ي منحن ـ رسم ي برا
 ،7/0 ،4/0 ،2/0 ،1/0ي هـا غلظـت . شد استفاده دياس كيناميس ترانس

 فاقـد  سيتـر  بافر در ماده نيا از ليتر ميلي در كروگرميم 10 و 7 ،2 ،1
 اسـپكتروفتومتر  دسـتگاه  بـا  آن نـور  جـذب  زانيم و هيته نيآلان ليفن

 دو بـه ي دياس سيتر افزودن با لوله هر محلول حجم. شدي ريگاندازه
 max موج طول در لوله هر در نور جذب زانيم. شد رسانده ليتر ميلي

= 290 nm λ نظـر  در تكـرار  سـه  غلظـت  هري برا. شدي ريگاندازه 
  .شد گرفته
  
  بحث و جينتا

 ري ـم و برمرگ دياس كيليسيسال مختلفي هالظتغ اثري بررس در
 7 و 5 ،3ي هــاغلظــت شــگاهيآزما در M. javanica 2 ســن لارو

 ري ـم و مـرگ  داري معن ـ شيافـزا  سبب دياس كيليسيسال  مولاري ليم
 داد نشـان  جينتا). 1 جدول( شد شاهد به نسبت نماتد 2 سني لاروها

ي لاروهـا  ري ـم و مـرگ  درصد دياس كيليسيسال غلظت شيافزا با كه
M. javanica  كـه  آنجـا  از. ابـد ييم ـ شيافـزا  شـاهد  بـه  نسـبت 

 شيافزا با كه رسديم نظر به است،ي فنل بيترك يك دياس كيليسيسال
 و يافتـه  شيافـزا  نماتدي لاروهاي برا طيمح تيسم زانيم آن غلظت

ي بررس ـ در زاده عمـران . ابـد ييم ـ شيافزا ها آن ريم و مرگ جهينت در
 ـيم 10 و 5ي هاغلظت كه دكر گزارش مشابه  كيليس ـيسال مـولار ي ل

 .M دو سـن ي لاروهـا  ري ـم و مـرگ  داري معن ـ شيافـزا  سبب دياس
javanica 1( شوديم شاهد با سهيمقا در.(  

 ريم و مرگي رو T. harzianum BI ميمستق اثر شيآزما در
ــا ــد دو ســني لاروه  شــگاهيآزما طيشــرا در M. javanica نمات

 ريم و مرگ داري معن شيافزا سبب ساعت 96 و 48 از پس كودرمايتر
  ).2 جدول( ديگرد شاهد با سهيمقا در لاروها
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 .M 2 سن لارو ريوم برمرگ Salicylic acidي هاغلظت اثر -1 جدول

javanica شگاهيآزما در  
 ماريت لاروهاريمومرگدرصد

d5/5% شاهد 

c3/18% 3 مولاري ليم 

b57/28% 5 مولاري ليم 

a96/33% 7 مولاري ليم 

 در اند شده داده نشان مختلف حروف با كه تيمارهايي.است تكرار 5 نيانگيم عدد هر
  .باشند مي دار معني اختلاف داراي >p) 05/0 ( دانكن آزمون

  
 سـبب  شـگاه يآزما طيشـرا  در T. harzianum BI نيهمچن ـ

 جدول( شد شاهد با سهيمقا در نماتدي هاتخم خيتفر داري معن كاهش
 T. harzianum BI قـارچ ي وكنترلي ـب شيآزما جينتا). 1 لشك ،3
ــعل ــد هي ــگاهيآزما در M. javanica نمات ــه داد نشــان ش ــا ك  ني

ي لاروهـا  نيهمچن ـ و نماتـد  تخم نمودن تهيپارازيي توانا ستيآنتاگون
ي آنت ـ دي ـتول اثـر  در توانـد يم كه داراست كشت طيمح در را دوم سن

 كننـده  زي ـلي هـا ميآنـز ي برخ ـ ديتول و هيثانوي هاتيمتابول و كيوتيب
). 19( باشـد  2 سـن ي لاروها مقابل در پروتئاز مانند نماتدها كوليكوت
 .T  قـارچ  شـده  دي ـتولي هـا تي ـمتابول اثـر ي بررس با ساكسنا و خان

viride ياهي ـگ مارگريبي نماتدها دوم سني لاروها ريم و مرگ بر، 
 پروتئاز ژن كه p2 هيجدا، T. viride قارچ ماريت در كه كردند اثبات

 دوم سـن ي لاروهـا  ري ـم و مـرگ  بـر ي خوب اثر بود شده منتقل آن به
 ميآنـز  ترشـح  بـا  كودرمـا يتر قـارچ  كه رسديم نظر به نيبنابرا داشت،
). 19( شـود يم نماتد دو سن لارو جلد و وارهيد شدن زيل باعث پروتئاز

 انجـام  2007 سـال  در همكاران و الفتاح توسط كهي مشابه مطالعه در
ة شـد  لتـر يف كشـت  طيمح ـ شيآزما دري سلول خارجي هاتيمتابول شد
 نماتـد  دو سـن  لارو ريم و مرگ باعث درصد 30 تا توانست كودرمايتر

 ـجدايي توانـا  همكـاران  وي خـان ي مهـد  نيهمچن ـ). 8( شود ي هـا هي
Trichoderma ي سـت يس نماتـد  تخـم  و ستيس كردن تهيپاراز در را

 كردنـد  اثبـات  شده ماريتي هااهچهيگ تر وزن شيافزا زين و قند چغندر
 بـا  نماتـد  تخـم  پوستهي انيمي هاهيلا در نيتيك وجود به توجه با). 6(

 T. harzianum BI رسـد يم ـ نظـر  بـه  كرومتر،يم 4/0 ضخامت
ي هـا تخم خيتفر ازي بازدارندگ بر را خود اثر نازيتيك ميآنز ديتول توسط
  ). 12( كنديم اعمال نماتد

 طيشـرا  در غـده  مولـد  نماتـد  ازي ناش ـي مـار يب زانيمي بررس در
 هر ازاء به گال تعداد( راي ماريب زانيمي قيتلفي مارهايتي تمام گلخانه

 ازاء به تخم سهيك تعداد اه،يگ هري هاگال نيبزرگتر قطر متوسط اه،يگ
 سهيمقا در داري معن طوربه) تخم سهيك هر درون تخم تعداد و اهيگ هر
 عامـل ) a: يق ـيتلفي مارهـا يت. دادنـد  كـاهش ) نماتد با ماريت( شاهد با

 صـورت  بـه  دياس ـ كيليسيسال و خاك ساندنيخ روش به ستيآنتاگون
 و خـاك  سـاندن يخ روش بـه  سـت يآنتاگون) b هـا، بـرگ ي روي اسپر
 راي مـار يبي موثرتر طوربه خاك ساندنيخ روش به دياس كيليسيسال
 نظـر  بـه . )4جـدول (دادنـد  كـاهش  مارهايت ريسا و شاهد با سهيمقا در

ي مـوثرتر  نحـو  بـه  خاك ساندنيخ روش در ستيآنتاگون عامل رسديم
 ـ ازي ريجلـوگ  بر را خودي وكنترليب توان  بـه  نماتـد  نفـوذ  وي رو شيپ

 كه شهير ساندنيخ روش با سهيمقا در رايز كند،يم اعمال اهيگ ي شهير
 روش ني ـا در شود،يم دهيپوش قارچي اسپورها توسط شهير سطح تنها
 حضـور  شـه ير اطـراف  خـاك  ازي تر عيوس سطح در ستيگونآنتا قارچ
تخـم  خيتفـر  از ممانعـت  وي ستيآنتاگون تيخاص بروز جهينت در و دارد
  .شوديم ممكني موثرتر نحو به نماتدي لاروهاي شرويپ و نماتدي ها

  
 در كودرمايتر قارچ توسط نماتدي لاروها ريم و مرگ درصد -2 جدول

 يشگاهيآزما طيشرا

 ماريت
 از بعد مردهي لاروها درصد

 ساعت 48

 از بعد مردهي لاروهادرصد
 ساعت 96

*C b2/11 b91/23 

*T a21/56 a4/66 

 مختلـف  حـروف  بـا  سـتون  هـر  در كه ييهانيانگيم و بوده تكرار 6 يدارا ماريت هر
: p< .(C) 05/0( دانكـن  آزمـون ( دارند داري معن  اختلاف هم با اند شده داده نشان
  T.harzianum BIتيمار با : T، )اگونيستفاقد آنت(شاهد

  
در  M.javanicaهاي بر تفريخ تخم T.harzianum BIاثر  -3جدول

  يشگاهيآزما طيشرا
 روز 14 از پس نشده خيتفري هاتخم درصد

* C  b21  C 

* T a84  T 

  اخـتلاف  هـم  با اند شده داده نشان مختلف حروف با ستون هر در كه ييهانيانگيم
 T.harzianumتيمار بـا  : Tشاهد، : p<. C) 05/0( دانكن آزمون( دارند داري معن

BI.  
  

  
فيه توسط ،)M. javanica)A نماتد تخم شدن تهيپاراز - 1شكل

  )T. harzianum BI )B قارچي ها

  
 بـات يترك جـاد ياي هـا سميمكاني داراي اختصاص طوربه قارچ نيا
يم ـ نماتـد  خـم ت و دوم سني لاروهاي رو ميمستق اثر وي نماتد ضد

 سـبب  شـه ير توسـط  نماتـدها  جـذب  زانيم كاهش با نيهمچن باشد،
 اثـر  قي ـتلف حـال  نيع ـ در). 32( شـود يم اهيگ به نماتدها نفوذ كاهش

 ـتحر بـا  سـت يآنتاگون عامـل ي وكنترليب  ازي ناش ـيي القـا  مقاومـت  كي
 دري مـار يب داري معن ـ كاهش سبب دياس كيليسيساليي ايميش محرك

 عامل دو نيا دهديم نشان حاصل جينتا. است دهيگرد شاهد با سهيمقا
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آن از توام استفاده و باشنديم گرييكد تيفعال بري ستينرژيس اثري دارا
 و نماتـد  لارو و نخـم  بـر  ستيآنتاگون هيجدا ميمستق اثر به توجه با ها

 ميقتمس ـ ري ـغ اثـر  بـا  آن قي ـتلف وي طرف ـ از نماتد نفوذ كردن محدود
 جـه ينت در و اهي ـگي دفـاع  سـتم يس كي ـرتحي يعن ـ د،ياس كيليسيسال

يم ـ آن،يي زايمـار يب توان كاهش و پاتوژن با مقابلهي برا اهيگي آمادگ
. دهـد  كاهش را شهير گره مولد نماتد بهي آلودگي موثرتر طوربه تواند
ــ ــزي ملك ــاران وي ارتي ــ در همك ــري بررس ــاغلظــت اث ــفي ه  مختل

ــ ــپور ونيسوسپانسـ ــجدا اسـ ــتيآنتاگون هيـ  Trichoderma سـ
harzianum ـجدا نيا ليتر ميلي بر اسپور 106 غلظت   عنـوان بـه  را هي

 كردنـد، ي معرف ـ تخـم  تـوده  و گـال  قطر كاهش در غلظت نيموثرتر
 شدي فرنگ گوجه شهير در كل فنل زانيم شيافزا سبب مذكور غلظت

 .T    عامل  دو قيتلف  كاربرد در همكاران وي  قيصد جينتا طبق). 4(
harzianum  و Pseudomonas fluorescens  ــه ــكل ب  ش
B.sd + F.sd )روش بـه ي بـاكتر + خـاك  سـاندن يخ روش به قارچ 

 ـا شـه، ير گره مولد  نماتد  هيعل) خاك ساندنيخ  تـر  وزن در مـار يت ني
 تيجمع توانست اما نداشت،ي داري معن ريتأثيي هواي هااندام و شهير

 در). 33( دهـد  كـاهش  شـاهد  به نسبتي داري معن زانيم به را نماتد
 و T. harzianum BI وكنترلي ـب عامل دو قيتلف اثري گريد مطالعه

Pseudomonas fluorescens نماتد هيعل M. javanica مـار يت 
بـرگ ي روي اسپر صورت بهي باكتر+  خاك ساندنيخ روش به قارچ
 كـاهش  بـر  عـلاوه  مـار يت ني ـا شـد، ي معرف ماريت نيبهتر عنوانبه ها
يي هـوا ي هـا قسمت و شهير تر وزن شيافزا سبب گلخانه، دري ماريب

 طـور بهي ماريب كاهش كاربرد خاك صورتبه عامل دو استفاده در. شد
ي هـا انـدام  و شهير تر وزن شيافزا در ماريت نيا اما شد، مشاهده موثر
 ازTh  هيجداي مشابه مطالعه در). 2( نبود موثر شاهد به نسبتيي هوا
 گوجـه  شهيري رو بر را هاگال تعداد توانست  T. harzianum قارچ
 ازي ناش ـي مـار يب زاني ـم كـاهش  نيهمچن ).20( دهد كاهشي فرنگ
 ,Glomus mosseaeقيتلف از استفاده اثر در M. incognita نماتد

Trichoderma pseudokoningii, Bradyrhizobium 
japonicum 29( است شده گزارش.(  

 ريسـا  بـا  اول روز در) T+SA(ي ق ـيتلف مـار يت در كل فنل زانيم
 فنـل  زاني ـم شيافزا روز نيدوم در نداشت، داري معن اختلاف هاماريت

 زاني ـم نيا و شد مشاهده مارهايت ريسا با سهيمقا در ماريت نيا در كل
 كـه ي حـال  در آن از پـس  و بـود ي ش ـيافزا رونـد ي دارا چهـارم  روز تا

 كـاهش  به رو جيتدر به بود شاهد با داري معن اختلافي دارا همچنان
  .گذاشت

  

 .M ازي ناشي ماريب زانيم بر) ليتر ميلي در اسپور 106 غلظت( T.harzianum BI و) mM5( دياس كيليسيسال قيتلف از استفاده اثر -4 جدول

javanica گلخانه طيشرا در  
گالتعداد ماريت تخمتعداد تخمسهيكتعداد گالقطر

N a273 a5/3 a156 a612 

Trd+SAsp+N c37 b33/1 c26 c247 

Trd+SAsd+N b66 b31/1 b31 b332 

Tsd+SAsp+N d12 c 1/1 d5/5 d203 

Tsd+SAsd+N d14 c2/1 d7/5 cd226 

 .M نماتد: p<. N) 05/0( دانكن آزمون( دارند داري معن  اختلاف هم با اند شده داده نشان مختلف حروف با ستون هر در كه ييهانيانگيم و بوده تكرار 6 يدارا ماريت هر

javanica ، Trd+SAsp+N  :برگي اسپر( دياس كيليسيسال) + شهير ساندنيخ روش به( كودرمايتر + (نماتد M. javanica  .Trd+SAsd+N :كودرمايتر )روش به 
 روش به( دياس كيليسيسال) + خاك ساندنيخ روش به( كودرمايتر:  M. javanica .Tsd+SAsp+N نماتد) + خاك ساندنيخ روش به( دياس كيليسيسال) + شهير ساندنيخ

  M. javanica نماتد) + خاك ساندنيخ روش به( دياس كيليسيسال) + خاك ساندنيخ روش به( كودرمايتر: M. javanica. Tsd+SAsd+N نماتد) + هابرگي روي اسپر
  

 نماتد و T. harzianum BI  د،ياس كيليسيسال باي زن هياثرما در) اهيگ شهير گرم بر كروگرميم(  كل فنل زانيم راتييتغ نيانگيم سهيمقا -5 جدول
M. Javanica  

 نماتدي زنهيماازبعديهاروز                                             ماريت 

8 7 6 5 4 3 2 1  
d 53/0 A cd 57/0 A c 62/  AB  a 8/0 A a 84/0 A b 74/0 A c 61/0 A e 37/0 A T+ SA 
e 49/0 A dc 56/0 A c 6/0 B a 81/0 A b 71/0 B b 68/0 B d 54/0 B f 38/0 A T 
e 50/0 A de 54/0 A cd 59/0 B c 62/0 B a 75/0 B b 69/  AB  e 51/0 BC f 40/0 A SA 
d 33/0 B c 40/0 B a 66/0 A a 62/0 B b 51/0 C b 49/0 C b 48/0 C c 41/0 A N 
c 34/0 B ab 41/0 B bc 39/0 C a 46/0 C ab 41/0 D b 40/0 D bc 38/0 D c 345/0 A H 

 اخـتلاف  گرييكـد  بـا  فيرد در كه ييهانيانگيم و بزرگ مختلف حروف با دارند اختلاف گرييكد باي آمار نظر از ستون هر در كه ييهانيانگيم. است تكرار چهار نيانگيم عدد هر
 .M  و) خـاك  سـاندن يخ( T. harzianum BI و) بـرگ ي اسـپر (دياس ـ كيليس ـيسال: T+ SA)). P≤0.05( دانكـن  آزمـون . (انـد  شده مشخص كوچك مختلف حروف با دارند

javanica .T :harzianum BI T.  )خاك ساندنيخ(، نماتد و . SA :دياس كيليسيسال )برگي روي اسپر .(N :نماتد M. javanica  .H :سالم اهيگ.  
  



 در كـل  فنـل  زاني ـم نيشتريب) T( ستيآنتاگون عامل با ماريت در
 بـا  كـل  فنـل  زانيم اختلاف 8 و 7 ،5 روز در. شد مشاهده پنجم روز
 بـا  مـار يت در كـل  فنـل  زاني ـم نيشتريب. نبود داري معني قيتلف ماريت

 ـ هي ـما از پـس  چهارم روز در ،)SA( دياس كيليسيسال  نماتـد  بـا ي زن
 ماريت نيا. يافت كاهش جيتدر به زانيم نيا آن از پس و شد مشاهده

. بـود  باشـاهد  داري معن اختلافي داراي بعدي روزها در اول روز بجز
 مقـاوم  رقـم  ينگفر گوجه كل فنل زانيم كه داد نشان يارتيز يملك

King stone   قــارچ  بــا  مــاريت از پــس Trichoderma 

harzianum BI يمتوال يهاروز يط و يزنهيما از پس اول روز از 
 هشـتم  روز در آن زاني ـم حـداكثر  و داشته دار يمعن اختلاف شاهد با

 مـار يت در). 5( گرفـت  صـورت  عيسر كاهش نهم روز در سپس بوده،
 زي ـن M. javanica نماتـد  و كودرمايتر قارچ همزمان شده يزن هيما
 و ديرس ـ حـداكثر  بـه  يكـوب  هيما از بعد هشتم روز در كل فنل زانيم

 بيماريزا عامل و ميزبان ارتباط در. است افتهي كاهش جيتدر به سپس

 بيشـتر  در شوند، مي مقايسه هم با حساس و مقاوم ارقام كه وقتي و

 رقـم  در بيمـاري  بـه  ابـتلا  از بعد فنلي تركيبات تجمع سرعت موارد

 مقدار بين مثبت خطي رابطه يك و است حساس رقم از زيادتر مقاوم

  ).14( دارد وجود گياه مقاومت و فنلي تركيبات
  
 ـفعال راتييتغي بررس  ـفن ميآنـز  تي  ـ لي  ـاليآمون نيآلان  ازي

)PAL(  
ي زن هيما از پس روز نياول از ازياليآمون نيآلان ليفن ميآنز تيفعال

 ريسـا  بـا  داري معن ـ اخـتلاف ي دارا  T+SA , SA يمارهـا يت در
 SA مـار يت در ميآنـز  تي ـفعال سـوم  و دومي روزها در. بودند مارهايت

 ـا در ميآنـز  تي ـفعال بـود،  مارهايت ريسا با داري معن اختلافي دارا  ني
 بـه  رو پـس  آن از و ديرس ـ خـود  حـد  نيشـتر يب به سوم روز در ماريت

 روز دري قيتلف ماريت در ميآنز تيفعال زانيم نيشتريب. گذاشت كاهش
 در. گذاشـت  كـاهش  به رو جيتدر به آن از پس و شد مشاهده چهارم

 و شـد  مشـاهده  چهـارم  روز در ميآنز تيفعال زانيم نيشتريب T ماريت
 گذاشـت  كـاهش  بـه  روي م ـيملا بيش ـ بـا  ميآنز تيفعال آن از پس

  ).6 جدول(
 اهـان يگ در ميآنـز  تي ـفعال زاني ـم آمده دستبه جينتا به توجه با

) مجـزا  وي ق ـيتلف( دياس كيليسيسال و ستيآنتاگون عامل با شده ماريت
 بـا  شـده  مـار يت اهيگ و سالم اهيگ در ميآنز تيفعال برابر دو از شيب به

 بـا  شـده  مـار يت اهانيگ در ميآنز تيفعال كم زانيم. است دهيرس نماتد
 عدم زاي ناش توانيم را) شاهد بجز( مارهايت ريسا با سهيمقا در نماتد
 نماتـد  توسـط  ميآنـز  تي ـفعال از ممانعت يا و اهيگ در ميآنز سنتز القاء

 القـا  مختلـف  زنـده  ري ـغ و زنـده  عوامل توسط PAL ميآنز. دانست
 ـ باتيترك تجمع آن جهينت كه گردديم  ـ يدهاياس ـ مثـل  يفنل  و يفنل

 -2 -نـو يآم -PAL  )2كننـده  ممانعت تيفعال. باشديم دهايفلاونوئ
 در. دهـد  كـاهش  را PAL تيفعال توانديم) AIP( دياس كيندافونيا
 بـه  مقاومـت  و كاهش يمحسوس طرز به يفنل يمحتوا زانيم جهينت

 بـا  PAL كـه  دهـد يم ـ نشـان  جينتا نيا. شوديم فيضع هااسترس
 گـردد يم ـ هااسترس به مقاومت موجب يفنل مختلف باتيترك ميتنظ

)35 .(Mitchel & Walters )23 (يهابرگ ماريت كه دادند نشان 
 يبرگها يآلودگ دار يمعن كاهش به منجر ميپتاس فسفات با جو هياول
 ـثانو  .Blumeria graminis fsp يپـودر  دكيسـف  قـارچ  بـه  هي

hordei بـه  منجـر  هي ـاول يهـا بـرگ  در فسـفات  بـا  ماريت. گردديم 
 و) POX( دازياكس ـ فنـل  يپل ،PAL تيفعال در يدار يمعن شيافزا
 بـه  ،يم ـيآنز يهـا تيفعال. گردديم هيثانو يهابرگ در ژناز يپوكسيل
 هي ـثانو يهـا بـرگ  كـه  افـت ي شيافـزا  يزمان POX و PAL ژهيو
  .دنديگرد يزن هيما يسطح دكيسف با فسفات با شده ماريت اهانيگ

  
 .M نماتد باي زن هيما اثر در) عصاره ليتر ميلي در دياس كيناميس ترانس كروگرميم( PAL ميآنز تيفعال راتييتغ نيلنگيم سهيمقا - 6جدول

javanica، T. harzianum BI يفرنگ گوجه شهير در دياس كيليسيسال و  
 نماتديزنهيماازبعديهاروز                                             ماريت 

8 7 6 5 4 3 2 1  
d39/0AB c42/0B b59/0A b61/0A a68/0A b59/0B e32/0B f 24/0 A T+ SA 

d41/0A c47/0A b55/0A a60/0A a62/0B c48/0C e25/0C f 18/0 B T 
f37/0B e42/0B de44/0B c53/0B b59/0B a64/0A d47/0A g23/0A SA 

cd22/0C b26/0C a30/0C a31/0C c23/0C d19/0D e12/0D e13/0 C N 
cd18/0D cd19/0D ab23/0D d17/0D a25/0C bc2/0D e11/0D d16/0B H 

 اخـتلاف  گرييكـد  بـا  فيرد در كه ييهانيانگيم و بزرگ مختلف حروف با دارند اختلاف گرييكد باي آمار نظر از ستون هر در كه ييهانيانگيم. است تكرار چهار نيانگيم عدد هر
 .M  و) خـاك  ندنسـا يخ( T. harzianum BI و) بـرگ ي اسـپر (دياس ـ كيليس ـيسال: T+ SA)). P≤0.05( دانكـن  آزمـون . (انـد  شده مشخص كوچك مختلف حروف با دارند

javanica .T :harzianum BI T.  )خاك ساندنيخ(، نماتد و . SA :دياس كيليسيسال )برگي روي اسپر .(N :نماتد M. javanica  .H :سالم اهيگ.  
  
  
  



 ، Sphaerotheca fuliginea اري ـخ يسـطح  دكيسف مارگريب
Pseudomonase syringae pv pisi تيفعال دياس كيليسيسال و 

 ـ داز،يپراكس گلوكاناز، 3 ،1 بتا ناز،يتيك يهاميآنز  و دازياكس ـ فنـل  يپل
PAL شيافـزا  يزن هيما از پس روز 3-2 توتون برگ يهابافت در را 

 لنيات و مختلف اهانيگ عصاره ماريت با هاميآنز نيا نيهمچن. دهنديم
 عامـل  و بـرنج  اهي ـگي روي بررس ـ همكاران و برا). 23( دنديگرد فعال

 ـبلا تيش ـ  پـنج  شيافـزا . دادنـد  انجـام  Rhizoctonia solani تي
 24 از پـس  شـده ي زن هيما برگي هاغلاف در PAL تيفعالي برابر

 ـ هي ـما زمـان  شيافزا با كه ديگرد مشاهدهي زن هيما از بعد ساعت ي زن
 احتمـال  ،يزن هيما از پس PAL تيفعال. است يافته كاهش آن زانيم

  ).10( ددهيم نشان راي ماريب كاهش در PAL دخالت
  

  يريگ جهينت
 دري مـار يب زاني ـم كاهش جمله از آمده دستبه جينتا به توجه با 
 اه،ي ـگيي ايميوش ـيب دفـاع ي هـا سـم يمكاني برخ القاء و گلخانه طيشرا
 غلظـت ( سـت يآنتاگون قارچ توام استفاده كه كرد استنباط نيچن توانيم

ــوثر ــه T. harzianum BI) 106 م ــراه ب ــ محــرك هم يي ايميش
 توجـه  قابـل  شيافـزا  سـبب  مولاري ليم 5 غلظت با دياس كيليسيسال

 گـره  مولـد  نماتد ازي ناشي ماريب كنترل جهت در عوامل نيا ليپتانس
 .گردديم گلخانه طيشرا در M. javanica شهير
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