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 �����J�) (WMV�; �"��	 . LJ$��RT-PCR� F��G'�� ��  �"M�� ,� �N�O'?� �5,�P@ �GB <� , �QQ;�
 R"S	��
 !T   �E�U>  �E"V7	 �E� �WJ) �� ��

  ���M822 �GB  �� ,�� �����   �; �4V) �+�X� ���.   ��OY)PCR       ��$ ,� ����B �� �� Z���) )!���"; ( F+��? �) �E4>��- +����E; (   ���E; �6��E	 R"E"�	 .
	\��� ]� ,� ^
 F�)@ ���� ��� %��� ���5�J_ �,���� �)����ClustalW2�6��	 ,� �?�� ��  �E�����5 �`��a) !T <��� �� ��B�) ��� .   R"E"�	 �EbB

����B R�� �#�,��4	 c��5����� ]�� � �&)�7	 F�d��B 
�� ,� ��Neighbor-joining��+�� c��  Mega 4.0����5 F��G'�� .����B �7"'�T�&"� +"6��@ ���
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�N��    �J")@ �"�� eU� ��   ����� �b��Q) �� .                gE"	�	 �E� �d��7� �� ����B �� R�� �J")@ ����"�� � ��"	�S&$�� �6��	 ���Q	1/99   � 6/99     R"E"�	 �EN�� 
����5 .� ��� ����B �� ]#�� ,� �?��&�B ,� <Y) !���"5 Cucumis sativus �C. melo var. reticulatus� Cucurbita pepo �Citrullus 

lanatus  h��G') ��$  ���  .  i4�  j��'�  ����B ����� R��     ����B ���� �� ��X�� ���4; ����� F�; \���	 R""�	 ��� F�; 
��+5 ���WMV  Z�Ea� �� 
�) !���� %&'()�J;�� .  
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)cp(4     !@ �6�76�) !,� �$ 34   �E'��5�� �� �E�� !�'6���&"$ 
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 ��Eb��+�@ <E�$ �E� R"	��E
 �&
 R�� 
  �) �$ I����   =Y) �� ���;            ,� <E� �E� � F�E; �'`7; o�? ���

������������������������������������������������������������
1 �2 � 3- gEE"	�	 �EE�  ��WQEE��� ��EE'$� ��WQEE��� � ��'EE�� ��EE;�� �EE��J;��$

����"� �bQ) ������ F�dQ��� ��,���Q$ F�7Q��� ����"5 ���J;  
*)-��S`) F�J`��� :     zohrehmoradi2008@yahoo.com Email: (  

 

4- Coat protein 
5- open reading frame  

R"S	��
      �) �G�� �� �N�? La� <_�$ ���  �JJ$)2 .(    I��E�� F�E7"

             ��� ����� � �QP �>�� � ���
 \�U��� � =7; �� �';�760   q�� � 

16  �EE�� �')���E� )12.( � L"EE� !�J$�E	 ,31 F�EEJJ$ F��EE6@ I��EE�� 
      �$ ��� F�; �����J; !�"#��$9  !@ ��	     ��     � F����� �	�
 F�����? r+B

   �) I���� �	�
 ^JB  �J;��)13  �22 .(I����     ��E�    �	�E
 F�����E?
      �	�
 ^JB �  F�����     I��E�� F��E5 R��'5�+� I����     ��E�  ���E"5

   �E) ���OE'>� �E"��� R��'Q"� ����� � �J'`�  �JE;��)6.( WMV 
EE(� ��EE� �� ��EE� R"'`1965 kEE��	 m� � h�7EE�� �EE����J� ��� ,� 

)Citrullus lanatus (  �EE; 
��+EE5)12.(  ��6�EE76�) eUEE� �� 
WMV   ���EE� <EE"��,�) I��EE�� �EE� �EE7��+� �7"'�T�EE&"� �EEU��� 

)SMV (  ����  �      R"aaY) ,� �?�� F�"a� ��WMV    �����s� ,� �7� 
6SMV �)       RE�� �7"6�M �� ��;�� I��E��   �E�     ��E� �Et� ,�   � �7�T�6

       ����� ]� �� ����, h��G	 �7�T�6�"�)4  �21 .(WMV   LJ$��
 ����� 

������������������������������������������������������������
6- Soybean mosaic virus  
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              ��'�) ���� � m@ �� i��J) �� �'Q"� � ��� !�bB ����� �� ��"��
            �	�
 R��	 F��� �&�B ,� � ���� 
�'`5 �� ����'��) �I����   �E� �

       �E) �+"6�EB *��+) �� �, h��`?   �E;��)3 .(WMV     ���E�+") �EJ)�� 
   �� ��'�"��     �	�
 ���� �� �`��a)I����  ��      ,� L"� � ���� 170  ���5 

    �� i&�') ���"527        �E) F��E6@ �� ���E"5 F�����?    �EJ$)18 .( �E�   ��E� 
             �E) �E$ ,�E� ��EbG&� ����, ����	 �� I���� R�� ��"4�    �E� �EJ���	

           �E) �E&�M �J;�� hX�OY) R"� �� I���� ���� ����+") !��J�  ��E�
)10 ( �� !�"#��$ �� F��� �  ��E(� *���� =V) �����"5)8 �14(�  ��4E;
)17(F�"$�� �   =E"��� =EV) ��)7 �20(  �Habenaria radiata )5(� 

    !�"B�JG�� � u�"J
)12 (  �) �&�M +"��J$ .]b)      !@ ��Ea'�� 
�� R��	
   �'; k��	 ��"4� ��       iE��� ,� �E'M�� �E� � �E�� ���
�� h��N �� ��

   �) =a'J) +"� �7"��7) ��E;.     �EN�� � h�E;  ���E�"�   ,� �E;�� ��E�
I����  ��             R"E� �d'`4� � k���� �� �d'`� � �;�� �"v') ��� R7�) 
!T�	�
             ���E"���vB �E"�>�) � �EU"Y) k���; � R"&>�� �!����+") � ��
  ���7)      �) w�G	� ����"� �B !@ �� �$   ���� ��'��)22 .(     ���E� !��E�� ��

�� L����7�� � +"4�� ��� R"6�� ��� 2007�6�76�) *�J	  8 �E���B  
WMV         ��U> <� I��� �� �� !���� ,� 218      �E"M�� ,� ��"	�S&$�� �5 

!Tcp  ��E� �� � ����� 2008    �E���B =E)�$ \���E	 IR02-54 �� 
  �E���$ R""�	 .           !���E7�� � �G��E; !@ ��E4�� �E�)16(� 18    ,� �E���B 

          !T I��� �� �� !���� ���JB � �+$�) i��J)cp     �E���$ +"6��@ )16 .(
   "�; !@ ,� ^
    !���7�� � �4)19(  �4         <E� �  !�'`&5 !�'�� ,� ����B 

                !T I�E�� �E� �� ,��"E; ,� ����B <� � �bQ) ,� ����Bcp     ���E� �E� 
����B����$ �`��a) �"�� ���. 

            !�E��"5 %E&'() *���� �Q$ ]b) i��J) �&�B ,� !����? !�'��
     ��� �� � ��� !���� �� �+"6�B  �"?� ���WMV �5��'`5 ="6� �� 

 � A"��     	 hX�OY) �"�$ � �"G"$ ��x       y�E�� � �'E;��5 �E�b) �"z
  !@ ��J`
 ��,��                ���E� +E"� � =E"6� R"E�� �E� ��� F��� L��$ �� ��

     ����B �7�T�6�"� � �6�76�) *�J	 R""�	  ���WMV    ,� ������ ����� 
  ���(&5 � *��+)    !�'�� %&'() i��J) ��"? ���    � ��C� !����? ���

  ���5 h��N �6��; .  �	 �� ^{�            �EaUJ) � !�E�+") F�E"5 *�E� �E� �B
    ��OY) ������ �����PCR           <E� �QE;�
 R"S	��E
 !T �E� Z���)

     �6��; !����? ,� ����B)  !���"E; �aUJ) (        !�E���? ,� �E���B <E� �
  ��C�)  �E4>�� �aUJ)- +����E; (       � ���E; \���E	 R"E"�	 �EbB �� ,�
\���	        �	����� F�d��
 �� F�)@ ��� �� ���NCBI      ���E� �� � �4z 

	\����� ��B�) ���  GenBank ���; �`��a).  
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  �����J; ��tJ) ��  I���� R��         ��E� !�'`��	 � +"#�
 �� 1388  ,� 
.��               � �46�E� ��E4J_ ��E"? ������J� � F+��? � ��"? %&'() c�>�� ���

*���� ��$ .)Cucurbita spp (�+) ,� �5��6@ �� u�7Q)  %E&'() *�
 ���(&5 �         �����Q"� �����"M ���	 �c�B ���	 �^?�� i��J) ��"? ���

            �!���"E; �|���E� �\��? ���;�$ �!����� �!���J_ �!@ \���� � �bQ)
   ����� ���+4� � ���JW�   �; c�W�� ������ ..�� A�B ���     ,� F�E; ���@

 �EE� <EEJ? k���EE; �� � �EE; F��� ���EE> �EE��5��B �EE$�
 �� �EE	�� �EE�
Q��),@    �E; =Ea'J) F�d .            �E� �5��E6@ =E)�� I��E�� ���E��J; ���E�
�����        �+�X� ���� �� }������ 
�� ,� ���"� ���1) DAS-ELISA (

         �N�OE'?� �� ���`�� �J_ c�� �'�@ �WMV) DSMZ  !�E�6@ � (
 ����5 F��G'�� .     
�� i4� �+�X� !�),@  +)��@ � u��$ )1977(  c�W��

  �;)1 .(     �GM ~�� �""v	 I��� �� j��'�       �+E�X� F�d'�� ,� F��G'�� �� h�
     |�) ��� �� !��?405     �J'��5 ���> ����,�� ���) �')����  .    �E� �B�	 ��

      ]6�� .�� F��O� m�B !�+"))   �EGJ) ��E'J$ (        R'��E5 �Et� �� �E� �
 ��)��x+ 3DS    �E; R"E"�	 F��E6@ !�E��"5 m�B ���'�@  .  RE�� ��
��)��x )  � m�B R"d��"DS   m�EB ����Ea) ������'�� ��"�) \��Y�� 

��� ]6�� ��b7��_ .  
  

���� ��
�� ������� ����� � 
���� !���"����� �#��  
���EE�,�EE���B �� "T�EE6��7�� EE�5 ,� I��EE" F�  F�EE	 ��&EE�

)coste&Reyn (Chenopodium amaranticolor F��G'EE�� 
�; .��       �E���B ����Ebd� � �"V7	 ��tJ)   ��E�  ,� ^E
    �E76 ��Eb�  �E�� 

�C�)� �76 ����              E��'
 h�G`E� ���E� F�EU> <E� �� � ��B ��$�) "] 
01/0 �� �X�) 7pH=  � �6�	�� �����$ ]6�� ��� (Cucurbita

pepo cv. zucchini) 5�� �� �&M�) ����)  E��  E�,���5  E�� . ��E�� 
  ) �J)�� ��6�U)"���+�   �   ����B ]#�� �����  ��F��O� .�� ���   F��E6@ 

 �4`� �� 1:10) V/W (   h�G`� ����  ��    �$�6� w�� b	"      <E�$ �E� � �
 .�EE� �EE� c��EE������$ ���EE
�EE��5 " =)�EE; <EEY) !�EE�� F+EE��? 

)var.cantaloupensis  ,(Cucumis melo��    F�E	 ��&E� �E��5 
)C.quinoa willd, C. amaranticolor. � ��EEEEE(� 

�EEEd���pisum sativum L)    ( F��EEE	�� �)Datura
stramonium ( �46�EE�)C. melo var. reticulatus( ��EE"? �

)Cucumis sativus L.CV. Dominus( �  ����`EE) ��EE$
)Cucurbita pepo cv. zucchini(  !�E	�	 �)N. tobacum 

L.cv. Samsun � N.clevelendii Gray( �EEEEE����J� �
)Citrullus lanatus Cv. Crimson sweet ( �EE'"_ �EE"��6 �
)phaseulus vulgaris cv. khorram (�) E� E�, ����5  E�� .� E� R
5"    ��E� ���(&5 �� !����      �� h��QEM ,�  �E)�� C°20-25 �Ed� ���� 

  �b� � ���;�y�'    � ,� <� �� ]��� �5 R" ,� ^
 !���14  �E	 28  �E�� ,�� 
�) ,���, ����7) "7�X� !�),@ �� ����� ���) �+��J'��5 ���> .  

������������������������������������������������������������
1- Double-antibody sandwich-enzyme linked 
immunosorbent assay 
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������            F�"5 �� �B�	 �� ���; ����,�� �4V) �+�X� !�),@ �� �$ ���
     �@ |��('�� ���� ������� ����� �aUJ) � !��+").   F��G'E�� ���E) �� !�

�J'��5 ���>.  
�@ |��('EEEE�� .   ,� F��G'EEEE�� �EEEE� ���EEEE"5 �EEEE��� ,� �� !�

��&Y)RNXTM(Plus)         F��,�E� �$�E; =��6���'E�� i4� !T�J"� 
 �; c�W�� .   ('E�� =M��) �"&$ �@ |��.!� .      c�EW�� !��'E� k���E; �� ��

   ��&Y) �)��	 � ���;             �E� F�E; ��E�"	 !��'� m@ �� F��G'�� ���) ���
   �`
� m@)DEPC (  ���E; �"b	 .    �� c�EW�� �EbB LJE$ ��E� RT-

PCR       �N�O'?� �5,�P@ �GB <� ,� WMV    I�7�) �5,�P@ =)�; 
)5�-ATT CAC GTC CCT TGC AGT GTG-3� ( �

  ]"a'`E))5�-GAA TCA GTG TCT CTG CAA TCA 
GG-3� ()15 ( �EE"M�� �� AEE>�� gEE"	�	 �EE�9727- 9747  � 8926- 

8948 c��T F���; �� =)�$ EU660584�; F��G'��    .  
  +'JE� cDNA   �E"$ ,� F��G'E�� �E�  ��E�Accupower RT 
Premix) (Bioneer Inc. Korea  h��N���5 .  Z�E&() ��'��3 

    ,�  �'"6��7")RNA     � F�; |��('�� 1 �7")      �QE5�� �E����
 ,� �'"6� 
)pmol15 ( h�) ��5 ��)� �� �a">� C°70 �&7����)�	 F�d'�� �� 

 
�
�� ��)� ��C°104 F��� �)�5�@ �	 �; .!�.  � ���E5 �';���� ��
    h�) �� �&N����5      �; F��� ���> �� =?�� �a">�  .     �E� =EN�M Z�&()

 !��+EE��16 ,� �EE'"6��7")m�EE"	��7") �EE� �	�EEa��+	 �EEUa) m@  EE� ��
   �"$ o�O()cDNA     �E� ���b� ]WM �	 �; =a'J) 25  �E'"6��7") 

���� .        m�E"	��7") F�E	�$ ^E7	�� <� ,� ^
       F�d'E�� =E?�� �� �E�
��)� �� �&7����)�	 C°42    �E� ���E� <E� h�E) ��     +'JE� ��EtJ)

cDNA h�) �� ^{� � ���5 ���> 5 �� �a">� C°94  �E"P �bB
     �; F��� ���> �b��+�@ R'?�� ���� . � ���   �?�� ,cDNA   �"V7	 ���� 

  �E"$ ,� !@Accupower PCR Premix) (Bioneer  F��G'E�� 
����5 .  ���a)4     ,� �E'"6��7") cDNA      F�E; �'?�E�       <E� �E� F��E��

     �QE5�� � ��� ����5,�P@ ,� c��$ �� ,� �'"6��7"))pmol10 ( �15 
 m@ �'"6��7")     LJE$�� ��25    F�E"W�, ��E'"6��7")      ���E) ,��E�"&
 ��

 �> F��G'�� ���5 �� .   ���)� �?�_PCR          <E� �E)���� <E� ,� h��E4� 
�?�_ ��)� =)�; ��C°94   h�E) �E� 3    �E)���� <E� � �Ea">� 35 
�?�_��)� =)�; �� C°   94  h�) ��60 � �"��z 62 h�) �� �B�� 

60    � �"��z 72       ��E� �a">� <� h�) �� �B��  .       �E?�_ R��E?@ ,� ^E

 h�) �� Z�&()10 �� �a">� C°72����bd� �;  .  ��OEY)PCR 

          ,��E5@ �T ��� �� ,�����'76� ,� F��G'�� ��7/1  �EN��      ���E� �� TBE 
)8/10  �^��	 c�5  5/5       � <E���� �"E�� c�573/0  c�E5 EDTA �� 

������������������������������������������������������������
1- Polymerase chain reaction 

1000      ��Ua) m@ �'"6 �&") 3/8 =pH (   ���5 ���> ����� ���) .  ^E

 �d'EEE�� �EEE� �EEE��)��� c���EEE"	� �EEE� �T �+EEE")@ ~EEE�� ,�FUV

Transilluminator ���           �&"E�� �E� � F���QE) <"S&$�� �"�� ����
 F�d'��Gel documentation�; �����4`7� �T ,� .  

�.���/,(�� 1��
� 2��)�
           !�E7) � !�E���+") ,� �$ ����B ����, ����	 R"� ,�     %E&'() ��E�
            ,��5@ �T ��� �� ,�����'76� ,� ^
 � ���; ���@ A�B7/1 �N��    ��  

     ���� F��� ���� ��t'�� ���) �"M��   ��OY) ��PCR      ����B �� �� Z���)  
   ��$ ,�) !���"; �aUJ) (   F+��? �)  �E4>�� �aUJ)- +����E; (    F��E�� �E�

     F�EJJ$ �"V7	 �N�O'?� �5,�P@ �GB !T     �QE;�
 R"S	��E
   I��E�� 
     �$�; �� �����J� <"��,�)MWG  �bB �� ,� � ����� !��6@ ��Q$ 

  ���; \���	 R""�	 .\���	          ��� F�Ed��
 �� F�E)@ �E�� �E� ���  �	�E�
NCBI �)���� �� BLAST\���	 ��   �� ��EB�) ��E� GenBank  

���; �`��a).  
  

���3�"�,�5 6��� 7�� � �.���/,(�� 1��
� �����	  
]EE� �`EE��a) �EE��5�J_ �,�EE� %EE���2 R"EE� ��EE"	�S&$�� \���EE	 

����B   ���WMV      ����B ,� �?�� � !���� ,�      �"�� Z�a� ���� ���  �E$
 ������ F�; �4z !T <��� �����)���� ,� F��G'��ClustalW2�   +E"� 

 c�E� ��+E�� DNAMAN )Version 4.02 (  c�EW�� �E; .  ��E�+"6��@
  �7"'�T�&"�   �&�B ,�        �J")@�"E�� � ��E"	�S&$�� ���QE	 �EN��   R"E� ��

����B ,� �?��F��G'�� ���) ��� ��+�� c�� ,� F��G'�� ��DNAMAN 
    c�W��;� .   ����B R�� �7"'�T�&"� �?��   ̀ EM �� ��     \���E	 i��EU	 g

 � ��"	�S&$���"���J")@����  
�� ,� F��G'��Neighbor-joining 
 ��+�� c��Mega 4.0 I��� �� � 1000 ���E7	 ) bootstrap(   ]E�� �

����5 .  
  
�����  

��
�� 7:;< � ���"���
� =��#	
  ,�323       � F�; ���@ A�B ����� 95     �� F��6@ ����� WMV �����  .

   *���� c��	 �� �5��6@     �E; F�E�� !�"#��$  .        �E$ �E�#�� R��E	 F�E��
              �EJ� ��6��E	 �.�E� �&7; �� �%"G? � ���; <"��,�) ����5 F���Q)

  .�� !�; �QG$  ��� �� .  �76 ��B� �'46�         �EJ"), �� RE;�� +4E� ��E�
          �E; F���QE) +E"� !@ �";�M ,��&$ � .�� .        � �46�E� !��EB F�E"5 ��

 F�") �����J�      �76 � F���) <_�$ F�; �"6�	 ��� E�   !@ ��� �� ���  �E�
 �) F���Q)��; .  .�� ��$ ��              F�E; �6��E	 � =7E; �E� �~E�� ��, ��

����� .]b)    F�") ��� ���Q� R��	  �5�)@�� ��$ ���  L"E� �$ ��� ����
������������������������������������������������������������
2- Multiple alignment 
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      F��$ �;� ��"4� �M ,��     �) F�") �&7; �� g4� ���; . F�E��  R��E	
     ���(&5 �����"? �� F�; F���Q) ]#��      �6��E	 �E� F���� <"��,�) �� 

          F�") h�>�� ���5 ���� ���; �	 %"G? h��N �� .�� !�;   � F�	�$ ��
  ����$�$ �5�)@��   !@ ��� �#��  �) F���Q) ���;�  R�� �� �5��6@ +"� 

����� !�Q� �� I����.  

  7:;< ���
����.� ��?@� =�A��B ���   
����B           �`E��a) %&'() <Y) !���"5 �� ]#�� ��b� I��� �� ��

���; .���B �� ��.�� ��� �  F�	 ��&� ���5 �� F�; e"a&	 ��� )C.
amaranticolor � (C. quinoa�76    ��EW�� F,��E&$ ��C�) ���

����$ .  �E���B R��        ��EW�� g4E� ����`E) ��E$ � F+E��? ��� �E� �E�
  <"��,�)<"�'`"�     ���; .�� �&7;�� � �6��	 � .  ����BFUM4  �� 

          E"� <E"��,�) � .�� �6��	 ��W�� g4� �����J� ���    � F�E; <"�'`
���   �46��         ���� ��W�� <"�'`"� ���, � %"G? <"��,�))  =7;1 (

 �7"6�M �� FUM3 �����J� �� <"�'`"� .�45� �J;�� ��W�� g4�
                g4E� F�E; �$� ]#�� �� F��� ����`) ��$ ��� �� � �; �46�� �

����5 +"� .�� ����� .�45�. ����B FUM4   ��E"? ���   <E"��,�)
    ��� !�Q� <"�'`"�  �6�]#��   ����B FUM3 ��    ��E� �'Gb� h��N. 

����B   ��� �����5             F��E	�� � �E'"_ �E"��6 ��Ed��� ��E(� �!�	�	 ���

������ !�Q� ��#��.  
  

 � '�(���*+     $
�&�# '�(�� � ���)� ����
�   #�
%��,- ��
)RT-PCR(

  LJ$��RT-PCR   �$       �N�O'?� �5,�P@ �GB <� ,� F��G'�� ��
,� !T  cp �����5 c�W��)  ���EM ��� �� �� ��U>  �"V7	 �� �WJ822 

 �; �"	�S&$�� �GB)=7;2 .( ��OY) PCR   ,� �E���B �� �E� Z���)
  ��$) !���"; �aUJ) (   F+��? �)  �E4>�� �aUJ)- +����E; (�	    �6��E	 R"E"
���; .  \���	 �`��a) ��         !T <��� �� ��B�) h����� �� =N�M ��� ��

 �	�EE���� F�EEd��
NCBI �EE)���� � BLAST��4EE;  �!@ �EE� �EE�
����B ���5 ���> ����� ���) �����J� <"��,�) I���� %&'() ���.  
  

��
� �����	1�.���/,(�� ��A
                  ��E$ ,� �E���B �� �E� Z�E��) F�E; �E"V7	 �E�U> F,����)  �EaUJ)

!���"EE; (766 F+EE��? � �EE"	�S&$�� )�EE4>�� �EEaUJ)-+����EE; (822 
R""�	 �"	�S&$���;  .  

  

  

  
 ���1 -  ����WMV ���!
" �� ��� ����� #$� %����" &� 
���'( 
	� .)*�-+( �,
/ �� �&	+
� 0'4�� ��* �) (C.quinoa	  6- 

(C.amaranticolor)7 - #���&�� #�,�8�/� 0��,8� 	�� �� 9+;  0*	�( 	 -�<;+= �� 9+; 0
�� �; 	 0*	�( >#���&��   

m

|�

%6� 
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 ���2-�?�( �'@A 
&��B	+��*� ���� �� ��� + RT-PCR &	��"C D� �� 7/1 %  �; H�;+�120;�!��� 
 ����I  WMV %��/� )
�!� H��� &�-
 0*�,� 	 
�4� %�/�+= 
��)1 �( 12 .(4 	 5- FUM3, FUM4 13:+@�� 6C �; 0MN� D+�N�  .M-
� +���� .%�.
�  

    <EE��� �� gEE"	�	 �EE� h�EE�U> REE��!T1 �EE� ������EE; I�2 
GU374126   � GU388311 Y	     ��Eb)�� �FUM3   � FUM4 

�4z ���;  .     ��b'�� � ��'�� \���	FUM3)   !���"E; ��U> (    =E"6� �E�
    F����? ���� �7J��            =EN�M \���E	 ��E6 F�E; \�M ��� F�Q�  �E�$

<_�$  ��OY) ,� �	PCR���  .  
 �EE���B �`EE��a) ���EE� ��EE�46 �EE���B ) ���EEB1 ( �� ��EEB�)

GenBank ���; ����� .\���	        �E� ���J') c��T �"M�� ,� ��B�) ���
       ���EM F�; \���	 R""�	 �"M��720        �E"�>�) �E� �E"	�S&$�� 8975   �E	 

9694      ������ ����B =)�$ \���	 IR02-54)EU660584 ( m�('��
     ���E; �,�E� %����� � .   F�EW� ���E�	    �E���B ,�       �E� Z�E��) !��E�� 

        ��� <E� � !�)�$ � �+� �!�bGN� ��b��'��      �E")��� ,� �E�   �E$  kE��	
    !���7�� � �G��;)16 (     � ��� F�; 
��+5   R"EJ���6    �Ed�� �E���B 

      �bQ) �,��"; �!�'`&5 �� Z���)  kE��	 �$       !���E7�� � �4"�E;)19 (
    ��� F�; 
��+5  +"�     !T <E��� ,�   �E�����5 m�E('�� .      � c�EP�� ,� ^E


 \���	 e"YO	  ]� �`��a) �=N�M ���     \���E	 �E��5�J_ �,�E� %���
 ����B ��"	�S&$��  ���   ����B �d�� �� ��$�)  ���WMV     � !��E�� ,� 

        4E; F����� �$ ��� !�Q� �"�� Z�a� ����    �E���B R"E� ���     ,� L"E� �E�
90�N�� �)   �;��)  ���B2.(        h�E�6�U) ,� =EN�M c��5�����  �#�,��E4	 

)=7; 3(  �) !�Q�   ����B �$ ���       �E���� ���E) ��E�WMV   �� 6 
     �) ���> ]� ,� ��B F��5���"5 .   B �� R�� ���4;  ����    �E���B ���E� ��-

 <EE"#�,�) I��EE�� ��EE� R"EE� �EE����J�92 �EE	 96  �EEN��) eUEE� ��
������������������������������������������������������������
1-   h����� +$��) GenBank 
2- Accession number 

��"	�S&$�� (  �96   �	 100 �N�� )    �J")@ �"�� eU� ���� (��� . �N��
 ��EE"	�S&$�� �6��EE	 ���QEE	 REE�� �EE���B ��)FUM4, FUM3 ( �EE�

  �d��7�1/99  %  �  �N��   @ ����"�� �6��	 ���Q	�J") R��   ����B ��   �E�
 �d��7�6/99 %�) �;��  .  

    ����B ��"	�S&$�� eU� ��FUM3 ���4; R��'�$ )92�N��  (
    ����B �� ��WMV-Tonga)       �"�@ �>�; m�JB �� �� �aUJ) c�� ( �

 ���4; R��'Q"� )6/98 �N��  (    ����B �� ��ESF.ES.1    ����B � ���� 
FUM4  ���4E; R��'�$ )6/92 �EN��  ( �E� �� WMV-Tonga  �
R��'Q"� ���4;)1/99�� �N( ����B �� ��  Mashhad ����)  ���EB

2 .(  �"�� eU� �� �EJ")@��    �E���B FUM3      ���4E; R��E'�$ )2/96 
�N�� (    ����B �� ��USA) �7��)@ (  ���4; R��'Q"� � )100 �N��  ( ��

 ����B ��   !�)�$ )KER.KE.1(     ����B R"J��� � FUM4   R��E'�$ 
 ���4;)2/96�N��  (����B �� �� USA) �7��)@ ('Q"� �R��  ���4E;

  ����B �� ��  ���Mashhad !�)�$ � )KER.KE.1() 6/99  �EN�� (
  ����)  ���B2 .(    �� �B�	 ��  F�; ]�� c��5�����       R"E� ����E) �'QE"� �� 

     ����B ���"���vB �"�>�) � �#�,��4	 c��5�����   ���� ��B� ����(�� �� .
    ����B ����� R�� j��'� i4�        !�'E�� ,� F�E; \���E	 R""�	 ���  ��E�

��?            �E���B ���E� �E� ��X�� ���4; ����� �6��; � ��C� !��  ��E�
�) !���� %&'() Z�a� �� I���� R�� ,� F�; 
��+5�J;�� .  

  ��         �E���B ��E"	�S&$�� �6��	 I��� �� F�; ]�� c��5�����  ��E�
FUM3   � FUM4     ����B �� F���� Mashhad       ���E> F��E5 <� �� 

�'��5    R�� �$ ���  �W"'��)�� ��"��	 ����	�6��	 ����B ���� ���� ���
FUM3 � FUM4�;�� .  

  

�

M        1          2          3          4         5         6         7         8        9        10         11       12       13���

1000�bp�

800�bp�
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O$;  
WMV     �	�
 R"6�� r+B I����  ��  �   F�; �'?�J;    F�EJJ$ F��E6@
 ��� !�"#��$ �$   ����"� g4�           hX�OEY) �� ���OE'>� ]Eb) ��E�

�) !�"���$ F�����? ��;)12.(  
             � F�E"5 R� �!��+") �� Z�4	�� I���� R�� ,� �;�� ����"� ]#��

  � �5��6@ !�),          �E�� *�EJ') !�"#��$ F�����? %&'() !���"5 �� � ��� .

   �7J�� �� �B�	 ��    �7�T�6�"� *�J	WMV      ��� F�; �'?�J; ���? �� 
)12 (  �)��?�J;  ���� +���	   ����B � ��        � �E�+W	 o�OE? �� !@ ���

="&Y	       �) !@ =)�7	 � �7"'�T *�J	 ���  I�"a) �� ����	  � ���bB ���
F��>    �aUJ) �'M �� � ����         � �5��E�"� ����	 � =)�7	 u�� ��Qd��� 

 �;�� !@ ��'J$ ���� g��J) ��7��� �#��� �W"'� ��)11 .(  

  
 D	�I1-����I P�Q!R� �'*�@� S�� �� ���M�/� ���� ���	�N� #���&�� T	+�	 
��  

Number of nucleotidesOriginHostAccession no.Isolate                            
��'( ��(�U
��� �)bp(V�RN�%�;<����,� T�����I                          

760shirvanzucchini squashGU374126FUM3
822Torghabe-shandizmelonGU388311FUM4

3308USAmelonD13913WMV
10037South KoreamelonAB369278WMV (Comp)
1157AustraliaMelonD00535WMV(CP-UTR)
10035FranceWatermelonNC_006262WMV-Fr
1154ChinamelonEF127832WMV-ch99/69(Nib-CP-UTR)
10037ChinaWatermelonDQ399708WMV-CHN(comp)
10037NewZealandWatermelonAY995215WMV(comp)
10039PakistanC.melo var. flexuosusAB218280WMV-Pak(comp)
1167JapanPumpkinAB353119WMV (NIb-CP)
852ChinaSnake gourdAY464948WMV-HLJ(cp)

2045PakistanSnake gourdAB127934WMV Pak(Nib-CP-UTR)
873SpainC.meloAJ579524WMV SG99.3(cp)
873SpainC.meloAJ579509WMVMAD95.6(CP)
873SpainC.meloAJ579493WMV (CP)
873SpainC.meloAJ579491WMV (CP)
873SpainC.meloAJ579493WMV (CP)
873SpainC.meloAJ579486WMV (CP)

1602SpainC.meloAF551334WMV (Nib-CP)
1180JapanC.meloAB001994WMVHabenaria (Nib-CP)
843IsraelC.meloAF322376WMV (CP)

1656C.meloL22907WMV Tonga(Nib-CP)
822kerman-JiroftCitrullus colocynthisEU667627KER.JI.1(CP)
822Kerman-KermanCucumis melo L.EU667644KER.KE.1(cp)
822Yazd-SadoghC.melo L.EU667635YAZ.SH.1(cp)
822Yazd-MohsenabadCucumis sativus EU667638Yaz.MO.1(cp)
822Yazd-MohsenabadCucurbita pepoEU667630Yaz.MO.2(cp)
822Yazd-TaftCucurbita pepoEU667632Yaz.TA.1(cp)
822Esfahan-esfahanakC. moschataEU667637ESF.ES.1(cp)
822Esfahan-esfahanakC.melo L.EU667640ESF.ES.2(cp)
822Esfahan-esfahanakCucumis sativusEU667633ESF.ES.3(cp)
822Esfahan-GazCucumis sativus EU667641ESF.GA.1(cp)
822Esfahan-GazCucurbita maximaEU667634ESF.GA.2(cp)
822Esfahan-GazCucumis sativus EU667643ESF.GA.3(cp)
822Uromiae-NaghadaeC. maximaEU667629URO.NA.1(cp)
822Uromiae-OshnaviaC.melo L.EU667631URO.OS.1(cp)
958BandarTorkamanWatermelonGQ421156Bandar-Torkaman 129(cp)
958Gonbad- GorganWatermelonGQ421157Gonbad 68 (cp)
963MashhadSummer squashGQ421158Mashhad(cp)
958Gorgan- Gorganwinter squashGQ421159Gorgan 132(cp)
958KordkuySummer squashGQ421160Kordkuy 127(cp)
962ShirazSummer squashGQ421161Shiraz (cp)
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 ESF.ES.3

 ESF.ES.2

 ESF.ZA.1

 ESF.ZA.3

 ESF.GA.2

 ESF.ES.1

 ESF.ZA.2

 URO.NA.1

 URO.OS.1

 ESF.GA.1

 FUM4

 Mashhad

 FUM3

 YAZ.SH.1

 ESF.GA.3

 KER.KE.1

 Australian

 Gonbad

 Kordkuy

 B-Torkaman

 Gorgan

 M116

 BAD95.3

 MUR95.1

 ZAR95.1

 MAD95.7

 Israel

 WMV-PK

 WMV-Pak

 YAZ.MO.1

 YAZ.TA.1

 HOR.HA.1

 KER.JI.1

 Newzland

 USA

 SG99.4

 Tonga

 Shiraz

 Habenaria(japan)

 S96-6(japan)

 FMF00-LL1(France)

 South Korea

 WMV-GN(poland)

 china

 Ch99/69(china)

 SMV

100
100

83

65

94

51

99

90

100

83

61

83

63

94

76

63

69

64

58

76

72

55

98

     02/0  
���3-  
��(�U
��� W��+( X;�@( &� �Y�Z [�+"	����46����I  WMV  
&�/ )��+,� &�7200R��^ S�U(	+^ %� &� ��(�U
���  &� ���M�/� �; 
�	�Neighbor-joining . �Y�� +_����,� �����bootstrap �N�8� ����� 	 bootstrap>T�/�+; 1000 �; 0������
�B `;�	� �a/�$� 
�+; ��+�( 

b/� ��B� ���. +����� bootstrap &� +�R�; 50�+" 
	� �Y�� �R�� 	 b/� ��� ���� %�R� ��� ��+RB %C &� +�,� [�A�� �; 
������� .SMV 
)Soybean mosaic virus( %��N� �; b/� ��� ��B+" +c� �� �	+" %	+; �d�.  

  
�&�                 \���E	 ,� F��G'E�� �E� �EJ4) R"EaaY) ,� �E?�� ���t� ]P�

 ��EE"	�S&$�� !TCI�EE���B R"EE� <EE"'�T�&"� kEE���� R"EE"�	 ��  � �EE�
����    �	�E
 ��E� I��E��   �E�   �� ,�EJ� � �E"M �5 CP-UTR    +"6�E�@ �� 

"'�T�&"�                R��'QE"� � ���� �� �����E$ R��'QE"� kE���� RE�� R""�	 � <

\���	            ��� �"M�� R�� �� Z���) !T <��� �� F�; �4z ���)19 (  �E$
     \���	 ,� +"� ����� R�� ��   !T ���CP      F��G'�� +"6��@ � �`��a) ���� 

 ��� F�; .��  ���       �a4� ��tJ) �� i"aY	 R�� �� �&$  ����B ��J�  ��E�
WMV   ,�    !�'�� ��   !@ �"�>�) R""�	 �    e"YN F�d��B �� ���  �)��	 

1

�

�

�

�

�
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�T�6��� ��T�6�"� h�"N�O?�����B ��T �6��	 � �6�76�)  �B�	 �� ��
      I���� �X�� �7"'�T *�J	 ��WMV    �E��5 ���> �t��)  .   gE&P� ��

                kE��	 F�E; 
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