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سـلمه و  هـاي هـرز    علـف و روي  زمينـي  سيبدر مزارع  بوزين  متريكش اتال فلورالين، تريفلورالين، پنديمتالين و  منظور بررسي كارايي چهار علف به
 4در قالب طـرح كـاملاً تصـادفي بـا      پاسخ به دزصورت  هب ها آزمايش. در دانشگاه محقق اردبيلي انجام شد 1387خروس آزمايشي گلخانه اي در سال  تاج

دزهاي كاهش يافته تا دزهاي افزايشي نسبت بـه دز توصـيه شـده اسـتفاده      صورت بهدز  6ها در  كش كليه علف. شدتكرار و با استفاده از رقم آگريا انجام 
، پنديمتالين و تريفلـورالين بترتيـب   بوزين مترينتايج نشان داد كه اتال فلورالين، . رفتندصورت پيش رويشي مورد استفاده قرار گ ها به كش كليه علف. شدند

، تريفلـورالين،  بـوزين  متـري ، زمينـي  سـيب كمترين خسـارت بـه    از نظراما از لحاظ درجه بندي . خروس بودند ها در كنترل سلمه و تاج كش كاراترين علف
  .ها بودند كش ين علفپنديمتالين و اتال فلورالين به ترتيب بهتر
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   1  مقدمه

ميلادي سيب زمينـي بـا ميـزان     2007طبق گزارش فائو در سال 
ميليون تن در سطح جهان بعنوان يكـي از محصـولات    30/325توليد 

م كشورهاي توسـعه  در اين بين سه. باشد مي استراتژيك در دنيا مطرح
 41/165ميليون تن و سهم كشورهاي در حـال توسـعه    89/159يافته 

از طرفي ميزان توليد در همين سال در ايران در . ميليون تن بوده است
ميليون تن گزارش شده است و بعنوان  240/5هزار هكتار،  210سطح 

زميني در جهـان و بعـد از چـين و     دوازدهمين كشور توليد كننده سيب
استان اردبيل با داشتن شـرايط   ).6(ست اهند داراي رتبه سوم در آسيا 

هاي موجود از جهـات مختلـف، بـيش از يـك      ممتاز اقليمي و پتانسيل
ششم سطح كشت اين زراعـت را در كشـور بـه خـود اختصـاص داده      
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  گياهي 

هكتـار از اراضـي    28000متوسط سالانه سطحي معـادل   طور به. است
  .زميني اختصاص دارد آبي دشت اردبيل به كشت سيب

خروس، مشـكل عمـده مـزارع     هرز تابستانه سلمه و تاج هاي علف
هاي موجود براي سيب زمينـي بـه    كش باشند و با علف زميني مي سيب

و  بـوزين   متـري كـش   تـاكنون تنهـا دو علـف   . شوند خوبي كنترل نمي
زميني در ايران ثبت شده اند كه از لحـاظ تعـداد و    پاراكوات براي سيب

كش دو منظـوره   باشند و هر دو علف وع محل عمل بسيار محدود ميتن
انتقال الكتـرون   باز دارنده بوزين  متري(بوده و مانع فتوسنتز مي شوند 

 منحرف كننـده الكتـرون در محـل   و پاراكوات  Пفتوسيستم  در محل
 دوره بـدليل كـاربرد در اوايـل    بوزين  متري). 1) (باشد مي Iفتوسيستم 
هـرز تابسـتانه را بخـوبي كنتـرل      هاي علفتواند  ي، نميزمين رشد سيب

 ارقـام بعضـي از  . هـاي ديگـر اسـتفاده كـرد     بنابراين بايد از روش. كند
دارنـد كـه كـاربرد آن را     بـوزين   متريزميني نيز تحمل كمي به  سيب

هـرز خـانواده    هـاي  علـف  ،علاوه بـر ايـن  ). 13و  7، 5(كند  محدود مي
Solanaceae ــاج ــويژه ت ــزي ب ــن  (Solanum nigrum)ري ــا اي ب

كش تماسي پاراكوات نيـز   علف). 8(شوند  كش بخوبي كنترل نمي علف
تواند در مراحل  هرز موثر است و نمي هاي علفتنها قبل از كاشت روي 

  )علوم و صنايع كشاورزي(حفاظت گياهان  نشريه
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  359      ...صورت پيش رويشي در كنترل سلمه كش به بررسي كاربرد چند علف

  ).1(گذار باشد  تأثيرهرز  هاي علفبعدي در كنترل 
از دسـته دي   كـش  علـف  2مـيلادي   2000تقريباً در حوالي سال 

هـاي تريفلـورالين و    نـام   هب) بازدارندگان تقسيم سلولي(ها  يننيترو آنيل
پنديمتالين براي كاربرد در مزارع سيب زميني در ايالات متحـده ثبـت   

هرز سوروف  هاي علفبويژه در كنترل  كش علفكارايي اين دو . شدند
(Echinochloa crus-gali) دم روباهي ،(Setaria sp.) سلمه ،

و تــــاج خــــروس ريشــــه  (Chenopodium album)تــــره 
هـرز   هاي علفكه همگي جز  (Amaranthus retroflexus)قرمز

زميني در شمال غرب اقيـانوس آرام بودنـد،    مشكل ساز در مزارع سيب
 ـ كش علفسپس . قابل توجه بود نـام اتـال    هدي نيترو آنيلين ديگري ب

ــويا   ــتفاده در سـ ــراي اسـ ــورالين بـ ــا (Glycine max)فلـ ، لوبيـ
(Phaseolus vulgaris) بادام زميني ،(Arachis hypogea)  و

ــابگردان ــد    (Helianthus annus) آفت ــيد و همانن ــت رس ــه ثب ب
. هـرز مشـابهي را كنتـرل كـرد     هـاي  علـف تريفلورالين و پنـديمتالين  

و  (Avena fatua)در كنترل يولاف وحشي  كش علفهمچنين اين 
از ). 3و 2(موثر عمل كرد نيز  (.Solanum spp)چندگونه تاج ريزي 

آنجا كه اتال فلورالين بسـيار سـريعتر از تريفلـورالين و پنـديمتالين در     
شود، پتانسيل خـوبي بـراي كـاربرد در مـزارع سـيب       مي خاك تجزيه

 بوزين  متريزميني دارد، بويژه اينكه گونه هاي تاج ريزي را كه توسط 
  .)16و  11( كند مي كنترل نمي شود به خوبي كنترل

هاي ثبت شده در كشـور در   كش يت تعداد علفبا توجه به محدود
خـروس در   مزارع سيب زميني و غالب بودن دو علف هرز سلمه و تـاج 

ــا كــارايي برخــي از  ،كشــور زمينــي ســيباكثــر مــزارع  لازم اســت ت
از ايـن رو، در  . ها در كنترل اين دو علف هرز آزمـايش شـود   كش علف

تريفلـورالين،  كـش اتـال فلـورالين،     اين آزمـايش كـاربرد چهـار علـف    
زمينـي مـورد    خروس و سيب روي سلمه، تاج بوزين  متريپنديمتالين و 

  .بررسي قرار گرفت
  

  مواد و روش ها
خروس و سلمه جمـع آوري شـده در سـال     هرز تاج هاي علفبذور 

دقيقه در محلول هيپوكلريت سديم يك درصد قـرار   3به مدت  1387
در مـورد  . ه شـدند گرفتند و سـپس بـا آب مقطـر دوبـاره شستشـو داد     

اسـتفاده شـد و   ) رقـم مرسـوم منطقـه   (زميني نيز از رقـم آگريـا    سيب
  .هاي مورد استفاده تقريباً هم قطر و هم اندازه انتخاب شدند غده

 4در قالب طرح كـاملاً تصـادفي بـا     پاسخ به دزتمامي آزمايشات 
تكرار در گلخانه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه محقق اردبيلـي  

سـانتيمتر و عمـق    15هايي به قطـر   براي اين منظور گلدان. جام شدان
 2قسـمت ماسـه،    1(سانتيمتر انتخاب شـدند و بـا خـاك مناسـب      20

سـپس بـراي   . پـر شـدند  ) قسمت خاك برگ 1قسمت خاك مزرعه و 
بـذر و بـراي    25هـاي جداگانـه تعـداد     خـروس در گلـدان   سلمه و تاج

ها در  گلدان. يك غده كاشته شد هاي جداگانه زميني نيز در گلدان سيب
و ) گـراد  درجه سـانتي  25دماي (ساعت روشنايي  16گلخانه در شرايط 

آبيـاري بـر   . نگهـداري شـدند  ) درجه سـانتيگراد  15(ساعت تاريكي  8
تيمارهـاي  . گرفـت  حسب نياز گياه و تقريبـاً هـر دو روز يكبـار انجـام     

في هر يك از هاي مختلف و نيز مقادير مصر كش آزمايشي شامل علف
  .بودند 1ها بر اساس جدول  آن

بـا نـازل    MATABIهـا توسـط سـمپاش مـدل      كش تمام علف
سرعت و فشار سمپاشـي در تمـام تيمارهـا    . تيمار شدند 8001بادبزني 

ليتـر در هكتـار    250و ميزان پاشش براسـاس   بار 4/2و بميزان  ثابت
 طـور  بـه  كشـي  علف دزلازم بذكر است سمپاشي براي هر . كاليبره شد

 كليــه .زمينــي اعمــال شــد خــروس و ســيب همزمــان در ســلمه، تــاج
  .صورت پيش رويشي انجام شد ها به سمپاشي

ها، ارزيابي چشمي براي سلمه و  كش بعد از كاربرد هر يك از علف
از سـبز   (3WAE)و سـه هفتـه    (1WAE1)خروس پس از يك  تاج

  ).14(نمره دهي شد EWRC و با روش شدن 
  

  ها هاي مورد استفاده در آزمايش و مقادير مصرفي آن كش رست علففه -1جدول 1
 )ماده موثره در هكتار(دزهاي آزمايشي  روش كاربرد در آزمايش  مكانيزم عمل )تجاري(نام عمومي 

  گرم 1000و  875، 700، 560، 280، 210، 0  پيش رويشي Пبازدارنده فتوسنتزدر محل فتوسيستم  )سنكور(بوزين  متري

  ليتر 6و 5، 4، 3، 2، 1، 0  پيش رويشي بازدارنده تقسيم سلولي  )سونالان(فلورالين اتال

  ليتر 4و  3، 5/2، 2، 5/1، 0،1  پيش رويشي بازدارنده تقسيم سلولي  )ترفلان(تريفلورالين 

  ليتر 6و  4، 2، 5/1، 1، 0،5/0  پيش رويشي بازدارنده تقسيم سلولي  )استومپ(پنديمتالين 

                                                            
1 . Week after emergence 



  1390 زمستان، 4شماره، 25، جلد)م و صنايع كشاورزيعلو(نشريه حفاظت گياهان      360

  
زمينـي نيـز پـس از     مي خسارت براي بوته هاي سيبارزيابي چش

و بـا روش   از سـبز شـدن   (3WAE) و سـه هفتـه   (1WAE) يك
زميني در آمريكا بر اسـاس   استاندارد چشمي مرسوم در تحقيقات سيب

: صـفر  نمره دهي از (درصد تغيير رنگ و كاهش سلامت ظاهري گياه 
  ).13(ثبت شد ) مرگ گياه: 100بدون خسارت تا 

پايان سه هفته بوته هاي هر گلدان از سـطح خـاك بريـده     بعد از
گـراد   درجـه سـانتي   80شده و پس از خشك شـدن در آون بـا دمـاي    

  .توزين شدند) گرم 01/0(روز با ترازوي دقيق  2مدت  هب
  

  تجزيه آماري
در تجزيه آماري از آنـاليز واريـانس بـراي مقايسـه بـين دزهـاي       

و همچنـين  ) ميني در آمريكاز روش مرسوم در تحقيقات سيب(مختلف 
و مقايسـه رونـد پاسـخ سـلمه،      منحني هاي پاسخ بـه دز براي برازش 

و سـطح   از آنـاليز رگرسـيون   كـش  علـف زميني بـه   خروس و سيب تاج
 3هـا از تـابع سـيگموييدي     در برازش داده. بود% 95ها  احتمال منحني

عادلـه بـه   پارامترهاي موجود در ايـن م . استفاده شد )1معادله (پارامتره 
  ):15(شرح زير است 

  y= a/(1+e^-(x-x0/b)): 1معادله 
a  = ــالاي منحنــي شــيب خــط و =  b، )حــداكثر كنتــرل(حــد ب

x0(ED50)  =كش لازم براي كاهش وزن خشك بـه ميـزان    دز علف
  .درصد 50

 Sigma plotو  MSTATCبراي اين منظور از نرم افزارهـاي  
  .استفاده شد

  
  نتايج و بحث
  هرز هاي علفكنترل  ميزان و درصد

 سـلمه، هـاي مـورد آزمـايش بـر      كش نتايج نشان داد كه اثر علف
معني داري متفاوت بود كه در مورد  صورت بهزميني  خروس و سيب تاج

  .خواهد شدها به تفكيك در ادامه توضيح داده  هريك از آن
زمينـي   براي مزارع سـيب  بوزين  متريكش  با توجه به اينكه علف

كـش ديگـر مـورد بررسـي بـراي       شده است و سه علف در ايران ثبت
هـاي جديـد    كـش  زميني در ايران ثبت نشده اند؛ ابتدا نتايج علف سيب

 مقايسـه  بـوزين   متـري كش  ند و در انتها با كارايي علفشو بررسي مي
  .شوند مي

كـش اتـال    علـف  دزنتايج اين بررسي نيز نشان داد كـه افـزايش   
معنـي داري داشـت    تـأثير خروس  جفلورالين بر وزن خشك سلمه و تا

ليتر در هكتار باعث كاهش وزن  1 دزو در مورد سلمه حتي ) 2جدول (
ليتـر   5 دزدرصد در مقايسه با شاهد شـد و در  50/74خشك به ميزان 

ليتـر   1 دزخروس نيز در  تاج. درصد رسيد100در هكتار اين كاهش به 

ليتـر در   4 دزدرصد كاهش وزن خشك داشت و در  757/76در هكتار 
دهنـده   درصـد رسـيد كـه در مجمـوع نشـان     100هكتار اين مقدار بـه  
كـش   ايـن علـف   نسبت به سلمه در مقابل خروس حساسيت بالاتر تاج

زمينـي نيـز    در كاهش وزن خشك و ارتفاع سيب دزاين افزايش . است
درصد كـاهش در   22ليتر در هكتار  1 دزدر  كه طوري به. معني دار بود

. زمينـي مشـاهده شـد    رصد كاهش در ارتفاع سيبد 36وزن خشك و 
هاي بالاتر افزايش يافت كـه نشـان   دزمعني داري در  طور بهاين روند 

پيش  صورت بهمذكور  كش علفدهنده حساسيت رقم آگريا در استفاده 
  .رويشي است

رسـم شـده اسـت و     1اين روند به شكل ملموس تري در شـكل  
گياهي مـذكور در آن كـاملاً   كش روي سه گونه  اين علف تأثيرتفاوت 

  ).3جدول (اند  مشهود است كه با تابع سيگمويدي برازش داده شده
گزارش كرده اند كه اتـال فلـورالين در   ) 16(تونكز و همكاران نيز 

خـروس   درصد و تاج 78كيلوگرم در هكتار سلمه را به ميزان  05/1 دز
 ـ  . درصـد كنتـرل كـرده اسـت     82را به ميزان  ال همچنـين مخلـوط ات

كيلـوگرم   28/0( بـوزين   متـري بـا  ) كيلوگرم در هكتار 05/1(فلورالين 
كيلوگرم ماده موثره در  018/0(يا ريمسولفورون ) ماده موثره در هكتار

هرز سلمه تره، تاج خروس ريشه قرمز و دم روبـاهي   هاي علف) هكتار
همچنــين مخلــوط اتــال فلــورالين بــا . كنتــرل كــرد% 98را بــيش از 

). 16(ريزي را بسيار مـوثر كنتـرل نمـود     تاج EPTCيا  ريمسولفورون
  .نيز نتايج مشابهي را گزارش كرده اند) 11(رنسم و ايشيدا 

خروس و كنترل  تريفلورالين نيز در كاهش وزن خشك سلمه و تاج
 1كه بـا كـاربرد    طوري ه، ب)2جدول (طور معني داري عمل كرد  هآنها ب

خـروس   اده خشـك سـلمه و تـاج   ليتر در هكتار از مـاده مـوثره آن، م ـ  
با اينحال كـاربرد ايـن   . درصد كاهش نشان داد 25/75و  60ترتيب  به

تنها توانست تاج خروس را ) ليتر در هكتار 4( دزكش در بالاترين  علف
  .به صورت كامل كنترل كند

نتايج نشان داد كه كـاربرد تريفلـورالين اثـر تقريبـاً ضـعيفي روي      
 دزدر بـالاترين   كـه  طـوري  بـه اشت، زميني د كاهش وزن خشك سيب

درصد كاهش وزن خشك اين محصول نسبت بـه شـاهد    29مصرفي 
درصـد   75/18 ،حـداكثر  ،زميني نيز در ايـن دز  ايجاد شد و ارتفاع سيب

 طـور  بـه كـش   با توجه به نتايج بدست آمـده ايـن علـف   . كاهش يافت
خـروس را كنتـرل كـرد ولـي روي      هـرز سـلمه و تـاج    موثري دو علف

منحني هاي برازش . ملموسي نداشت تأثيرهاي اوليه دززميني در  سيب
باشـد   كش نيز تاييـد كننـده ايـن مسـئله مـي      داده شده براي اين علف

  ).4و جدول  2شكل (
علفهــاي  كــش علــفنيــز ايــن ) 3و  2(طبــق گــزارش محققــين 

آرنولد . ميزان قابل قبولي كنترل كرده است هتره را ب خروس و سلمه تاج
پوند در ايكر  75/0 دزگزارش كردند تريفلورالين در ) 4(ن نيز و همكارا

 100تـاج خـروس را    بوزين  متريو  EPTCدر اختلاط با متولاكلر يا 
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  . درصد كنترل كردند
معني دار ولي ضـعيف تـري در مقايسـه بـا      طور بهپنديمتالين نيز 

خـروس عمـل    هاي مورد بررسي در كنترل سلمه وتـاج  كش علفساير 
 ـ  دزتنها در اولين  كه طوري به). 2دول ج(نمود   60ميـزان   هكـاربردي ب

خروس را كنترل كرد كـه نسـبت بـه     درصد تاج 50/41درصد سلمه و 
 دزتري داشت و تنها در سلمه تره و در  ها كارايي پايين كش ساير علف

  . ليتر ماده موثره در هكتار كنترل كامل را ايجاد كرد 6

  

سبز سه هفته پس از  بوزين  متريهاي دي نيتروآنيلين و  كش خروس و سيب زميني به مقادير مختلف علف مه، تاجپاسخ زيست توده سل -2جدول 
  .)باشند مي اعداد بر اساس درصد كاهش وزن خشك( شدن

  سلمه  دز  كش نام علف
  وزن خشك

  خروس تاج
  وزن خشك

  سيب زميني
  ارتفاع  وزن خشك

  بوزين  متري
  )گرم در هكتار(

210 e 00/81 d  75/78 c   00/0  b     00/0  
280 d  75/83 d 25/80 c   00/0  b     00/0  
560 c  50/86 c  00/85 c   00/0  b  00/0  
700 b  25/94 b  25/92 c   00/0  b  00/0  
875 a  75/99 a  00/99 b   00/2  b    25/0  
1000 a  00/100 a  00/100 a   75/3  a    00/3  

)05/0(LSD  52/2 22/2 18/0  17/0  

  اتال فلورالين
  )ليتر در هكتار(

1 d  50/74 c  75/76    f  22   e    36  
2 c  00/80 b  00/84 e   75/35  e     40  
3 b  00/95 a  75/98    d  47     d  46  
4 a  75/99 a  00/100 c   75/54  c   75/50  
5 a  00/100 a  00/100 b   00/64  b   50/68  
6 a 00/100 a  00/100 a   25/85  a   25/80  

)05/0(LSD  03/3 48/2 42/5  48/4  

  تريفلورالين
  )ليتر در هكتار(

1 e  00/60 e 25/75 d  00/0  d  00/0  
5/1 e 00/64 d 00/80 d  00/0  d  00/0  

2 d 00/70 c 25/84 d  00/0  d  00/0  
5/2 c 25/78 b 50/90 c  00/9  c  50/7  

3 b 50/84 b 50/94 b 50/16  b  00/10  
4 a 00/92 a 00/100 a  00/29  a  75/18  

)05/0(LSD  88/4 24/4 36/0  29/0  

  پنديمتالين
  )ليتر در هكتار(

5/0 d 00/60 f 50/41 e  00/0  f  00/0  
1 c 00/72 e 00/50 d  00/5  e  50/3  
5/1 c 50/75 d 00/56 c  25/15  d 00/11  

2 b 25/84 c 00/65 c  00/17  c 00/19  
4 a 50/96 b 00/73 b  50/24  b 00/29  
6 a 00/100 a 25/86 a  50/36  a  25/41  

)05/0(LSD  45/4 78/5 55/0  35/0  
  .ر ندارنددرصد با هم اختلاف معني دا5كش در هر ستون ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترك، در سطح  در هر تيمار علف

  

  كش اتال فلورالين تابع لجستيك براي علف برازش پارامترهاي حاصل از  -3جدول 
 (R2)ضريب تبيين ED50(x0) (b)شيب خط (a)حداكثر كنترل نام گياه
 96/0  77/0 17/0)03/0( 99/94)85/3( سلمه

 97/0  77/0 16/0)02/0( 57/96)14/3( خروس تاج
 94/0  - 61/1)62/0( 21/94)6/24( سيب زميني

  .باشند مي هاي داخل پرانتز نشانگر خطاي استاندارد ميزان
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 كش اتال فلورالين هاي مختلف علفدزبه  زميني سيبخروس و  روند پاسخ سلمه، تاج - 1شكل 

  
  كش تريفلورالين مختلف علفهاي دزبه  زميني سيبخروس و  روند پاسخ سلمه، تاج - 2شكل

( ــورالين  ــال فلـ ــره در هکتــار( دوز اتـ گرم مــاده موث
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  كش تريفلورالين تابع لجستيك براي علفبرازش پارامترهاي حاصل از  -4جدول 
 (R2)ضريب تبيين ED50(x0) (b)شيب خط (a)حداكثر كنترل نام گياه
 93/0  79/0 35/0)15/0( 60/81)45/5( سلمه

 96/0  69/0 20/0)10/0( 58/90)57/3( خروس تاج
 98/0  - 34/0)06/0( 05/30)01/2( زمينيسيب

  .ميزانهاي داخل پرانتز نشانگر خطاي استاندارد مي باشند

  
  كش پنديمتالين هاي مختلف علفدزبه  زميني سيبخروس و  روند پاسخ سلمه، تاج - 3شكل

  
  كش پنديمتالين تابع لجستيك براي علفبرازش پارامترهاي حاصل از  -5جدول 
 (R2)ضريب تبيين ED50(x0) (b)شيب خط (a)حداكثر كنترل ياهنام گ
 91/0  40/0 12/0)02/0( 90/85)59/5( سلمه

 90/0  76/0 53/0)22/0( 07/77)95/7( خروس تاج
 91/0  - 58/0)29/0( 02/31)66/3( زمينيسيب

  .هاي داخل پرانتز نشانگر خطاي استاندارد مي باشند ميزان
  

كـش نسـبت بـه     زميني اين علف به سيب وليكن از لحاظ خسارت
 دزاتال فلورالين و تريفلورالين حالت حد وسط را داشـت و بـا افـزايش    

زمينـي را كـاهش داد    معني داري وزن خشـك و ارتفـاع سـيب    طور به
كش با تابع سيگموييدي بـرازش   واكنش به دز در اين علف). 3شكل (

  .قابل مشاهده است 5و جدول  3شد كه در شكل
گزارش كردند كه پنديمتالين به تنهـايي يـا   ) 4(آرنولد و همكاران 

پونـد در هكتـار تـاج     1 دزدر  بـوزين   متـري يـا   EPTCدر تلفيق بـا  
گـزارش  ) 16(تـونكز و همكـاران   . درصد كنترل نمـود  100خروس را 

كيلـوگرم در هكتـار و در تلفيـق بـا      84/0 دزنمودند كه پنديمتالين در 
 100سلمه تـره و تـاج خـروس را بـه ميـزان       EPTCو  بوزين  متري

گزارش ) 9(همچنين هاتچينسون و همكاران نيز . درصد كنترل نمودند
درصد  75كيلوگرم در هكتار سلمه تره را  1/1 دزنمودند پنديمتالين در 

  .درصد كنترل نمود 53و تاج خروس را 
زميني  كشي مرسوم براي كاربرد در سيب نيز كه علف بوزين  متري

هاي افزايشي مورد آزمايش قـرار گرفـت و   دز صورت بهايران است در 
جـدول  (معني داري دو علف هرز مورد بررسي را كنتـرل نمـود    طور به

( ــديمتالين  گــرم مــاده موثــره در هکتــار( دوز پنـــــ
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درصـد كنتـرل    78بكار رفته بيش از  دزحتي در اولين  كه طوري به). 2
كش  سه علف دزو در مقايسه با اولين ). 6و جدول  4شكل (ايجاد كرد 

كش ديگر  ولي در مقايسه با سه علف. ايجاد كرد ديگر كنترل بيشتري
زميني ايجاد كـرد   مورد بررسي كمترين كاهش وزن خشك را در سيب

ديگـر كـاراتر    كش علفپس كاربرد پيش رويشي آن در مقايسه با سه 
گرم و يك كيلوگرم مـاده مـوثره    875فقط در كاربرد  كه طوري بهبود، 

درصـد   3وزن خشك و تـا   درصد كاهش 75/3تا  2آن در هكتار بين 
  .كاهش در ارتفاع را ايجاد نمود

همواره كنترل مناسبي از  بوزين  متريدر بررسي ساير محققان نيز 
) 13(روبينسـون و همكـاران   . هرز فوق را بهمراه داشته اسـت  دو علف

گرم مـاده مـوثره آن در هكتـار باعـث      210گزارش كردند كه كاربرد 
نيـز  ) 12(رنـر و پـاول    .مه تره شـد سل و خروس درصد تاج100كنترل 

 94در هكتـار   بـوزين   متـري گرم ماده مـوثره   210گزارش كردند كه 
درصـد كنتـرل سـلمه تـره را بهمـراه       93خـروس و   درصد كنترل تاج

نيــز بيــان كردنــد كــه كــاربرد ) 9(هاتچينســون و همكــاران . داشــت
سـلمه   درصد 96گرم ماده موثره در هكتار،  560ميزان  هب بوزين  متري

  .خروس را كنترل نمود درصد تاج 96و 
  

  ها كش ميزان و درصد تحمل نسبت به علف
كش اتال فلورالين پـس از يـك هفتـه از     نتايج نشان داد كه علف

خروس داشته است، همچنين  اثر محسوسي روي سلمه و تاج سبزشدن
 هرز مزبور پس از سه هفتـه افـزايش نيافتـه اسـت     آن بر دو علف تأثير

هـرز مـورد مطالعـه     مقايسه نتايج ارزيابي چشمي دو علـف ). 7جدول (
بيانگر آن است كه ميـزان تحمـل علـف هـرز تـاج خـروس بيشـتر از        

ليتر در هكتار اين   4 دزحال   با اين. باشد تره به اتال فلورالين مي سلمه
  .ها مناسب بود كش براي كنترل آن علف

  

  
  بوزين  متريكش  هاي مختلف علفدزبه  زميني سيبخروس و  اسخ سلمه، تاجروند پ - 4شكل

  
  بوزين  متريكش  تابع لجستيك براي علف برازش پارامترهاي حاصل از -6جدول 

 (R2)ضريب تبيين ED50(x0) (b)شيب خط (a)حداكثر كنترل نام گياه
 97/0  93/142 59/40)6/19( 87/93)26/3( سلمه

 96/0  38/144 06/44)1/21( 67/92)74/3( خروس تاج
  .باشند هاي داخل پرانتز نشانگر خطاي استاندارد مي ميزان

  
  

( ــتريبوزين  ــار ( دوز مــــ ــره در هکت ــاده موث ــرم م گ
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كشـي خـود را    كش تريفلورالين با گذشت سه هفته اثر علـف  علف

كـش اتـال فلـورالين از كـارايي      افزايش نداد ولي در مقايسه بـا علـف  
توانسـت   كش ليتر در هكتار اين علف 4تا  3 دز. بيشتري برخوردار بود

نتـايج  . هرز مذكور را تا حـد مطلـوبي كـاهش دهـد     هاي علفجمعيت 
دست آمده از ارزيابي چشمي كارايي پنديمتالين بيان كننده آن است  هب

كـش توانسـت كـارايي     ، اين علـف سبزشدنكه با گذشت يك هفته از 
هفتـه اثـر كنترلـي خـود را هماننـد       3خوبي را نشان دهد و با گذشت 

 6تا  4هاي دزكه در  يطور بهاتال فلورالين افزايش نداد؛ تريفلورالين و 
هرز  هاي علفليتر در هكتار توانست اثر قابل قبولي در كاهش جمعيت 

  .مورد مطالعه داشته باشد
با گذشت سه هفته بـه ميـزان انـدكي اثـر      بوزين  متريكش  علف

گرم در هكتار  1000و  875هاي دزكشي خود را افزايش داد و در  علف
  .هرز مطلوب بود هاي علفنترل ك

ذكر است كه اين نتايج بر اساس درصـد كنتـرل جمعيـت     هلازم ب
دست آمـده در   ههرز بدست آمد كه همگي تكميلي بر نتايج ب هاي علف

بود و نتايج ساير محققين ) 2جدول (هرز  هاي علفكاهش وزن خشك 
  .نيز در اين رابطه در قسمت قبل ذكر شد

  
براساس  سبز شدنپس از  (WAE 3)و سه هفته  (WAE 1)هاي مختلف يك  كش خروس به مقادير علف توده سلمه و تاج پاسخ زيست -7جدول 

  EWRCنمره دهي 

  خروس تاج سلمه  دز  كش نام علف
1 WAP 3 WAP 1 WAP  3 WAP 

  بوزين  متري
  )گرم در هكتار(

210 b 75/5 b 50/5 b  50/6  b  25/6 
280 bc 50/5 bc 250/5 b 00/6  b  75/5 
560 c 00/5 c 75/4 b  00/6  b  50/5 
700 d 00/4 d 50/3 c  75/4  c  25/4 
875 e 25/1 e 00/1 d  50/2  d  25/2 
1000 e 00/1 e 00/1 e  00/1  e  00/1 

)05/0(LSD  53/0 62/0 50/0  19/1  

  اتال فلورالين
  )ليتر در هكتار(

1 b 00/6 b 00/6 b  00/8  b  00/8 
2 b 75/5 b 75/5 b  00/8  b  00/8 
3 c 25/3 c 25/3 b  00/8  b  00/8 
4 d50/1 d 50/1 c  00/7  c  25/7 
5 d00/1 d 00/1 c  00/7  c  00/7 
6 d 00/1 d 00/1 d  75/4  d  75/4 

)05/0(LSD  68/0 68/0 28/0  38/0  

  تريفلورالين
  )ليتر در هكتار(

1 b00/7 b 00/7 b  00/6  b  00/6 
5/1 b00/7 b 00/7 c  25/5  c  25/5 

2 b 75/6 b 75/6 c  00/5  c  00/5 
5/2 c 00/6 c 00/6 d   00/4  d   00/4 

3 d 25/5 d 25/5 e   75/2  e   75/2 
4 e 50/3 e 50/3 f   00/1  f   00/1 

)05/0(LSD  53/0 53/0 70/0  70/0  

  تالينپنديم
  )ليتر در هكتار(

5/0 b 00/7 b 00/7 b  00/8  b  00/8 
1 c 25/6 c 25/6 b  00/8  bc  75/7 
5/1 c 00/6 c 00/6 c  25/7  cd  25/7 

2 d 25/5 d 25/5 c  00/7  de  00/7 
4 e  50/2 e  50/2 d  50/6  e  50/6 
6 f  00/1 f  00/1 e  25/5  f  25/5 

)05/0(LSD  44/0 44/0 44/0  59/0  
  .درصد با هم اختلاف معني دار ندارند5كش در هر ستون ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترك، در سطح  در هر تيمار علف
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ها بر  زميني، خسارت چشمي آن ها در سيب كش در بررسي اثر علف

زمينـي مـورد    اساس روش استاندارد آمريكايي كه در تحقيقـات سـيب  
  ).8جدول (اده است ذكر شده است استف

گـر آن اسـت    كش اتال فلورالين بيان نتايج حاصل از كاربرد علف 
 10ليتر در هكتار پس از يـك هفتـه حـداكثر تـا      4تا  1هاي دزكه در 

زمينـي مشـاهده شـد و بـا      درصد خسارت قابل مشاهده برروي سـيب 
ه كش اثر خود ترميمـي مشـاهد   لفاين ع سبزشدنگذشت سه هفته از 

ليتـر در هكتـار    6تـا   5هـاي  دزامـا در  . ها كاهش يافت د و خسارتش
ولي با گذشت سه هفته . درصد افزايش يافت 75/18ميزان خسارت تا 

بـا  . اين مشـكل را كـاهش داد   زميني سيبمجدداً اثر خود ترميمي در 
بـه   8و مقايسه آن بـا نتـايج جـدول     2نگرشي مجدد به نتايج جدول 

فت كه اتال فلورالين خسارت چشمي چنداني ايجاد توان دريا راحتي مي
ايـن نتـايج   . خير مي اندازدأرا به ت زميني سيبكند اما دوره رشدي  نمي
زمينـي   كش براي كاربرد در سـيب  دهنده مناسب نبودن اين علف نشان

نيز گزارش كردنـد  ) 16(تونكز و همكاران . پيش رويشي بود صورت به
 1/2و  05/1هـاي  دزكـش در   علفاين  سبزشدنكه يك هفته پس از 
درصد خسارت چشمي روي محصول ديده شد  4ليتر در هكتار حداكثر 

. را به حداقل ممكـن رسـاند   و پس از سه هفته نيز اثر خود ترميمي آن
ها گزارش كردند كه ميزان عملكرد در مقايسـه بـا تيمـار     همچنين آن
ا بهترين تيمار اما در مقايسه ب ،درصد افزايش پيدا كرد 39عدم كنترل 

درصـد كمتـر بـود و     88كه تلفيق اتال فلورالين با ريمسولفورون بـود  
  .توان آن را تاييدي بر نتايج آزمايش مذكور دانست مي

ها همچنين بيان نمودند كه اتال فلـورالين بـه تنهـايي كنتـرل      آن
يا  بوزين  متريعلفهاي هرز قابل قبولي ايجاد نميكند ولي تلفيق آن با 

موثري سلمه تره، تاج خروس و دم روباهي سـبز   طور بهفورون ريمسول
بـراي كـاربرد پـيش     كـش  علـف با توجه به نتايج ايـن  . را كنترل نمود

بـويژه   بيشـتر و تلفيقـي   هاي ويشي توصيه نمي شود، وليكن آزمايشر
  . مزرعه اي مي تواند جزييات بيشتري را روشن نمايد هاي آزمايش

خسـارت چشـمي انـدكي     دزبـالاترين  تيمار تريفلورالين حتـي در  
بـا   ).8جـدول  (ايجاد نمود كه با گذشت سه هفتـه بـه حـداقل رسـيد     

در  كـش  علـف مشاهده مي شود كه ايـن   2مقايسه اين نتايج با جدول 
هاي هرز داشـته   ليتر در هكتار هم كنترل خوبي از علف 3تا  2هاي دز

ه قابـل  وارد كرده اسـت ك ـ  زميني سيباست و هم خسارت ناچيزي به 
پـيش رويشـي    صورت بهرا  كش علفتوان اين چشم پوشي است و مي

نتايج مشابهي ) 4(آرنولد و همكاران نيز . توصيه نمود زميني سيببراي 
  .را گزارش نمودند

كش پنديمتالين نيز خسارات نـاچيزي را پـس از يـك هفتـه      علف
بال زميني را بدن نشان داد كه با گذشت سه هفته اثر خود ترميمي سيب

كش را تـا حـد قابـل قبـولي تحمـل نمايـد        داشت و توانست اين علف
  ).8جدول (

هاي  كش به مقادير علف زميني سيبپاسخ زيست توده  -8جدول 
  و سه هفته (WAE 1)مختلف يك 

 (3 WAE)  براساس درصد خسارت چشمي سبز شدنپس از  

  درصد خسارت چشمي  دز  كش نام علف
1 WAP 3 WAP 

  بوزين  متري
  )گرم در هكتار(

210 c  00/3  c  75/9  
280 b  25/14  c  25/11  
560 b  00/14  b  00/15  
700 a  25/17  a  25/19  
875 a  00/19  a  00/21  
1000  a  75/18  a  00/21  

)05/0 (LSD   33/0  35/0  

  اتال فلورالين
  )ليتر در هكتار(

1 e  750/2  d  00/1  
2 d  25/5  d  00/2  
3 c  75/8  c  25/4  
4 c  00/10  c  50/5  
5 b  00/15  b  50/8  
6 a  75/18  a  00/13  

)05/0 (LSD   44/0  44/0  

  تريفلورالين
  )ليتر در هكتار(

1 d  00/0  c  00/0  
5/1 d  00/0  c  00/0  

2 d  50/0  c  00/0  
5/2 c  25/2  c  50/0  

3 b  00/4  b  00/2  
4 a  50/8  a  25/4  

)05/0 (LSD   37/0  28/0  

  پنديمتالين
  )ليتر در هكتار(

5/0 e  00/0  e  00/0  
1 e  00/0  e  00/0  
5/1 d  25/2  d  00/1  

2 c  50/4  c  00/2  
4 b  00/7  b  50/3  
6 a  50/10  a  75/5  

)05/0 (LSD   29/0  35/0  
رك، كش در هر ستون ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشت در هر تيمار علف

  .درصد با هم اختلاف معني دار ندارند5در سطح 
  

 كـش  علـف مشاهده مي شود اين  2ولي با مقايسه نتايج با جدول 
نيز تا حدودي مانند اتال فلورالين عمـل نمـوده اسـت و ايجـاد كننـده      

هـاي  دزپـيش رويشـي در    صورت بهلذا كاربرد آن  ،خير رشدي استأت
ر تهـاي بيش ـ  البتـه آزمـايش  . دليتر در هكتار توصيه نمي شو 2بيش از 

نيـز  ) 9(هاتچينسـون و همكـاران   . تكميل كننده اين نتايج خواهد بود
) 16(ولـيكن تـونكز و همكـاران    . نتايج مشابهي را گزارش نموده انـد 

ليتـر در هكتـار    9/0گزارش نمودند كه تلفيـق پنـديمتالين بـه ميـزان     
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 ـ  بوزين  متريكيلوگرم  28/0همراه  هب در رشـد را بـه   خير أدر هكتـار ت
ليتـر در   4/3به ميزان  EPTCحداقل رساند و همچنين اضافه كردن 

  .هكتار عملكرد را نيز به ميزان چشمگيري افزايش داده است
زمينـي اسـت در    كش مرسـوم در سـيب   نيز كه علف بوزين  متري

پيش رويشي پس از يك هفته بين  صورت بههاي مختلف بكار رفته دز
ظاهري ايجاد كرد؛ و با گذشت سـه هفتـه    درصد خسارت 75/18تا  3

مـي   ).8جدول (علايم خسارت در بعضي تيمارها اندكي افزايش يافت 
در  بوزين  متريتوان افزايش چند درصدي خسارت را به حضور مداوم 

و ) 13(روبينسـون و همكـاران    .خاك و پايـداري آن مربـوط دانسـت   
و خسارت ظاهري  ين بوز مترينيز نتايج مشابهي در مورد ) 10(ايواني 

  .زميني گزارش نمودند آن در سيب
كـش   توان دريافـت كـه دو علـف    با توجه به نتايج اين تحقيق مي
 بـوزين   متـري كـش ثبـت شـده     تريفلورالين و پنديمتالين در كنار علف

زمينـي   پتانسيل بالايي براي كـاربرد در سـيب   ،رويشي پيش صورت به
زمينـي نـاچيز و قابـل چشـم      سـيب  ها به تنها خسارت آنزيرا نه ،دارند

پوشي است بلكه كنترل مناسبي از دو علف هـرز مشـكل سـاز مـزارع     
كلي با مقايسـه   طور به. خروس را داشتند زميني يعني سلمه و تاج سيب

تـوان ابتـدا اتـال فلـورالين و سـپس       كش فـوق، مـي   نتايج چهار علف
پـيش   صـورت  بـه ، پنديمتالين و در نهايـت تريفلـورالين را   بوزين متري

خروس مـوثر دانسـت و لـيكن در مـورد      رويشي در كنترل سلمه و تاج
و سپس تريفلورالين،  بوزين  متريزميني ابتدا بايد  ها در سيب اثرات آن

  .پنديمتالين و اتال فلورالين را معرفي كرد
 ـ با وجود اين، انجام آزمايش   هـاي  ويـژه آزمـايش   ههاي بيشتر و ب
نظـر   هـا لازم بـه   كـش  تر اثرات ايـن علـف  اي براي بررسي دقيق مزرعه
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