
  
  Chilo suppressalis Walkerخوار برنج،  شناسي كرم ساقه هايي از زيست بررسي جنبه

)Lepidoptera: Pyralidae (در مزارع برنج مازندران  
  

   *2مهرداد طبري - 1حسن قهاري
  1/10/88: تاريخ دريافت
  17/1/90: تاريخ پذيرش

  
  چكيده

) Chilo suppressalis Walker(خوار برنج  هاي زيستي كرم ساقه ، بعضي از جنبه1387و  1386بر اساس مطالعات انجام شده در فصول زراعي 
نتايج پژوهش حاضـر نشـان داد   . ي مازندران بررسي شد ي رشد و نمو مراحل مختلف زيستي در دو  نسل در منطقه شامل تعداد سنين لاروي و طول دوره

و در نسـل دوم داراي   6باشد، به طوري كه اين حشره در نسـل اول داراي   و دوم متفاوت ميهاي اول  خوار برنج در نسل كه تعداد سنين لاروي كرم ساقه
ي عـرض كپسـول سـر در سـنين مختلـف لاروي فاقـد        ي انـدازه  گيري عرض كپسول سر نشان داد كه دامنـه  نتايج حاصل از اندازه. سن لاروي است 5

 .Cي رشـد و  نمـو هـر يـك از مراحـل لاروي       ميـانگين طـول دوره  . باشـد  ابل تمايز ميداري بين سنين مختلف ق باشند و اختلاف معني پوشاني مي هم

suppressalis ي رشدي مجموع مراحل زيستي نابـالغ از تخـم تـا شـفيره در      همچنين ميانگين طول دوره. باشد نر از نسل دوم مي در نسل اول طولاني
انـدازي   خوار برنج يك بار بيشتر از لاروهاي نسل دوم پوست تيب لاروهاي نسل اول كرم ساقهبه اين تر. باشد برابر بيشتر از نسل دوم مي 25/1نسل اول 

  .ي رشدي نياز دارند نموده و نيز به زمان بيشتري جهت تكميل دوره
  

  خوار برنج، مازندران شناسي، سن لاروي، نسل، كرم ساقه زيست: هاي كليدي واژه
  
  2  1 مقدمه

باشـد كـه سـهم     بسيار مهـم مـي  برنج يكي از محصولات غذايي 
هاي  آفات متعددي در مزرعه به بوته. اساسي در رژيم غذايي بشر دارد

خوارهـا   ، سـاقه آن مهـم آورند كه يكي از آفـات   برنج خسارت وارد مي
)Stem borers (شـود    خوارها به حشراتي اطلاق مـي  ساقه. باشند مي

ا سوراخ كـرده و از  ر) Poaceae(ها  ي انواع گرامينه كه لارو آنها ساقه
آنهـا بـه    ي خسـارت  كنند كـه نتيجـه   محتويات داخل ساقه تغذيه مي

). 23(باشــد  گياهــان ميزبــان، كــاهش كمــي و كيفــي محصــول مــي
 18باشـد كـه    ي شناخته شـده مـي   گونه 21خوارهاي برنج شامل  ساقه

ي ديگــر بــه  و ســه گونــه Pyralidaeي  گونــه از آنهــا بــه خــانواده
در ). 19(تعلــق دارنــد  Sesamiaو جــنس  Noctuidaeي  خــانواده

 Chilo(خـوار بـرنج    خوارهـاي بـرنج، كـرم سـاقه     ميان انـواع سـاقه  

                                                            
شناسي، گروه كشاورزي دانشـگاه آزاد اسـلامي واحـد شـهر ري،      استاديار حشره -1

  تهران
ي تحقيقات برنج كشور، مازنـدران،   شناسي، معاونت مؤسسه مربي پژوهش حشره -2

 آمل

 ) Email: ma_tabari@yahoo.com                 :نويسنده مسئول -(* 

suppressalis Walker (      جـزو يكـي از مهمتـرين آفـات بـرنج در
و  7(باشد  مي 4و ارينتال 3بيشتر مناطق دنيا به ويژه مناطق پالئاركتيك

و از منـاطق   1351اولين گزارش ايـن آفـت در ايـران، شـهريور     ). 15
، اما آفت مزبور امروزه در مناطق شمالي كشـور و  )1(رامسر و آمل بود 
تحقيقـات  ). 6(كاري استان اصفهان گسـترش دارد   نيز در مناطق برنج

خـوار بـرنج در دنيـا قابـل ملاحظـه       انجام شده در رابطه با كرم سـاقه 
طـه بـا   مقاله در راب 3700بيش از  1990باشد به طوري كه تا سال  مي
اگرچـه  ). 14(هاي مختلف زيستي اين آفت به چاپ رسيده اسـت   جنبه

هاي متعددي در مورد ايـن آفـت انجـام     هاي بعد نيز پژوهش طي سال
ي دنيا و  شده است، اما مشكل آفت مزبور در هيچ يك از مناطق آلوده

از جمله ايران منتفي نشده است و ايـن امـر لـزوم اسـتمرار در انجـام      
  .    رساند ادي و كاربردي در مورد اين آفت را به اثبات ميتحقيقات بني

استان مازندران با دارا بودن هزاران هكتار اراضـي مسـتعد جهـت    
درصد از برنج مصرفي كشـور، نقـش    55كشت برنج و تأمين بيش از 

از طرفي بـا توجـه بـه    ). 2(كند  نخست در اقتصاد برنج كشور ايفاء مي
                                                            
3- Palaearctic 
4- Oriental 

  )علوم و صنايع كشاورزي(حفاظت گياهان نشريه
 58-65 .ص ،1390 بهار، 1شماره ،25جلد

Journal of Plant Protection 
Vol. 25, No. 1, Spring 2011, P. 58-65 



  59      ...خوار برنج شناسي كرم ساقه هايي از زيست بررسي جنبه

جزو مهمترين آفات بـرنج در شـمال ايـران    خوار برنج  اينكه كرم ساقه
شود و كنترل آن در افزايش عملكـرد محصـول اهميـت     محسوب مي

شناسـي ايـن آفـت در     ، لذا در پژوهش حاضر زيست)4(سزايي دارد  به
ــا شــناخت دقيــق    منطقــه ــا ب ــرار گرفــت ت ي آمــل مــورد بررســي ق
را زي ـ. هايي در راستاي كنترل آن برداشته شـود  شناسي آن، گام زيست

هاي مختلف به خصوص بيولوژيـك و   شناخت دقيق يك آفت از جنبه
شـود   آميز آن محسـوب مـي   اكولوژيك اولين مرحله در كنترل موفقيت

هاي اخير هيچ پژوهشي در رابطه با  از طرف ديگر در سال). 23و  30(
ي مازندران انجـام نشـده    خوار برنج در منطقه شناسي كرم ساقه زيست

رضـواني و  انجـام شـده در ايـن رابطـه، پـژوهش      است و تنها تحقيق 
با توجه به توضيحات فوق، هـدف از تحقيـق   . باشد مي) 3( حسيني شاه

خـوار بـرنج بـه عنـوان آفـت       شناسي كرم ساقه ي زيست حاضر مطالعه
هاي  تر از جنبه باشد تا با داشتن آگاهي كامل كليدي در شمال ايران مي

ي رشدي مراحـل   و طول دورهبه ويژه تعداد نسل (مختلف زيستي آن 
  . ، نسبت به كنترل كارآمد آن اقدام گردد)مختلف زيستي

  
  ها مواد و روش

 .C   هـاي اول و دوم  هاي مرفولوژيك و بيولوژيك نسـل  ويژگي

suppressalis      و  1386در استان مازنـدران و طـي فصـول زراعـي
كرت هر يك بـه   14براي اين منظور . مورد بررسي قرار گرفت 1387

بـه منظـور جلـوگيري از ورود    . شدند  متر مربع آماده 5/1ابعاد تقريبي 
ها به  ها و نيز دشمنان طبيعي به داخل تيمارهاي آزمايشي، كرت پروانه
ي تـوري   پوشيده با پارچه) مكعبمتر  5/1(هاي مكعبي  ي قفس وسيله

ي برنج رقـم فجـر در    بوته 20داخل هر كرت . مش محصور شدند 50
روي نشـاكاري،  پـانزده روز پـس از   . هشت نشاكاري شـدند اواخر ارديب

ــه ســاقه ــر يــك از نشــا ي  ي اولي ــات   ه ــدد لارو نئون ــا، ده ع  .Cه

suppressalis     قـرار داده  ) 26(بر اسـاس روش رامونـدا و رويگـس
 اولهاي نسل  به منظور به دست آوردن لاروهاي نئونات، پروانه. شدند

ي نـوري از   ت با اسـتفاده از تلـه  خوار برنج در اوايل ارديبهش كرم ساقه
ايش و روي هـاي آزم ـ  آوري و با انتقال آنها به داخل لولـه  طبيعت جمع

دستجات تخم . ي برنج امكان تخمريزي آنها فراهم شد هاي تازه برگ
بـه قطعـاتي بريـده شـده و     ) دسته تخم 200حدود (تازه و سفيد رنگ 

مرطـوب، بـه   هاي حاوي كاغذ صـافي   پس از قرار گرفتن داخل پتري
درصد رطوبت نسـبي   75±5گراد،  درجه سانتي 22±2(داخل انكوباتور 

با بازديدهاي مرتـب  . منتقل شدند) روز ساعت روشنايي در شبانه 16و 
 .Cي جنينـــي  ضـــمن تعيـــين طـــول دوره) ظهـــر 12(رورانـــه 

suppressalis       در شش تكرار، لاروهـاي نئونـات مـورد نيـاز بـراي
سـه روز پـس از رهاسـازي اولـين     . آمدند انجام اين آزمايش به دست
هاي بعدي نيز  برداري برداري آغاز و نمونه لاروهاي نئونات، اولين نمونه

بــراي ايــن منظــور در هــر . بــه فواصــل زمــاني ســه روز انجــام شــد

بـرداري يـك بوتـه از هـر كـرت انتخـاب و پـس از انتقـال بـه           نمونه
بـاز شـده و   طـور طـولي   بـه  از اسكالپل ها با استفاده  آزمايشگاه، ساقه

هـا خـارج شـدند و عـرض كپسـول سـر        لاروهاي موجود در داخل آن
داراي عدسـي چشـمي مـدرج     لاروها با استفاده از استرئوميكروسكوپ

) 9(  گينز و كمبل ي با توجه به اينكه  بر اساس نظريه. گيري شد اندازه
، افزايش نواحي اسكلروتيزه Peterson & Haeussler  (1928) و

انـدازي   ي بدن حشرات به ويژه كپسول سر فقـط هنگـام پوسـت    شده
افتد و تمام افراد يك جمعيت كـه در يـك زمـان مشـخص      اتفاق مي

كنند، به يك سن لاروي موسوم هسـتند، بنـابراين بـا     تعويض جلد مي
گيري عرض كپسول سر لاروها به فواصل زماني سه روز، تعـداد   اندازه

در ايـن  . نسـل اول تعيـين شـد    در C. suppressalisسنين لاروي 
اسـتناد شـد كـه      Caltagirone et al. (1983)ي رابطه به نظريـه 

ي مشـخص و   هر يك از سنين لاروي داراي دامنـه   مطابق اين نظريه
گيري عرض كپسـول   باشند كه با اندازه ثابتي از عرض كپسول سر مي

ران را توان تعداد سنين لاروي بيشتر حشرات به ويژه بالپولكـدا  سر مي
  . تعيين كرد

  
  C. Suppressalisتعيين تعداد سن لاروي نسل دوم 

خوار بـرنج در نسـل    به منظور تعيين تعداد سنين لاروي كرم ساقه
هـاي   هاي نسـل دوم در اواسـط تيـر مـاه از داخـل قفـس       دوم، پروانه

داخـل  (آوري و بـا انتقـال آنهـا بـه شـرايط آزمايشـگاه        آزمايشي جمع
امكان تخمريزي آنهـا  ) ي برنج هاي تازه روي برگ هاي آزمايش و لوله

در ) دسـته تخـم   146حـدود  (با قرار دادن دستجات تخـم  . فراهم شد
درصد رطوبت نسبي و  75±5گراد،  درجه سانتي 22±2(شرايط مناسب 

، ضـمن بـه دسـت آوردن لاروهـاي     )روز ساعت روشنايي در شبانه 16
ي رشـد و نمـو    ول دورهنئونات مورد نياز براي انجام اين آزمـايش ط ـ 

ساير مراحل . هاي نسل دوم نيز مشابه نسل اول تعيين شد جنيني تخم
 .Cاجرايي اين آزمايش به منظور تعيين تعداد سنين لاروي نسل دوم 

suppressalis       مشابه روش انجـام شـده بـراي نسـل اول صـورت
  . گرفت
  

  . C. suppressalisي رشد و نمو لاروي  تعيين طول دوره
خـوار بـرنج در    ي رشد و نمو لاروي كـرم سـاقه   ن طول دورهتعيي

هـاي مناسـب و    شناسي اين آفـت و اتخـاذ روش   شناخت دقيق زيست
ي  كارآمد جهت كنترل آن بسيار مهم است، به طوري كه بنا بر عقيـده 

ي رشد و نمو  هاي نوري طول دوره ، لازم است تا با نصب تله)1(ابرت 
با توجـه بـه   . رد بررسي دقيق قرار گيردخوار برنج مو لاروي كرم ساقه

ميسـر نشـده    C. suppressalisاينكه تاكنون پرورش آزمايشگاهي 
ي  ، لـذا بررسـي طـول دوره   )Taneja & Nwanze, 1990(اسـت  

براي اين منظور، پـس  . رشد و نمو جنيني در شرايط طبيعي انجام شد



  1390 بهار، 1شماره، 25، جلد)ورزيعلوم و صنايع كشا(نشريه حفاظت گياهان      60

هـر روز   خـوار در مزرعـه،   هاي آلوده به لاروهاي سـاقه  از بررسي ساقه
ي برنج از ريشه درآورده شده و با انتقال به آزمايشگاه و  تعداد سه بوته

هـا، عـرض كپسـول سـر      خارج كردن لاروهاي موجود در داخل ساقه
ي عـرض   به اين ترتيب با در اختيار داشـتن انـدازه  . لاروها ثبت گرديد

كپسول سر مربوط به هر سن لاروي كه طي آزمايش قبل بـه دسـت   
ي رشدي  ظهور هر سن لاروي يا به عبارت ديگر طول دوره آمد، زمان

هـاي اول و   براي نسـل  C. suppressalisهر يك از سنين لاروي 
ــين شــد ــا طــول دوره . دوم تعي ــر   در رابطــه ب ــفيرگي، عــلاوه ب ي ش

هاي ظهور شفيره و ظهـور   هاي روزانه، با در اختيار داشتن زمان بررسي
هاي نوري مسـتقر در   مربوط به تله بر اساس آمار(ها در طبيعت  پروانه
در ايــن پــژوهش در . ي شــفيرگي تعيــين گرديــد ، طــول دوره)مــزارع

ي عرض كپسول سر و تفكيك سنين مختلف  مطالعات مربوط به اندازه
بر اساس قانون دايار كه . مورد استفاده قرار گرفت 1لاروي، قانون دايار

ي كپسـول   نمايد، انـدازه  اساساً در رابطه با لارو بالپولكداران صدق مي
سر لاروها در هر سن لاروي ثابت است و رشد سر در سنين مختلـف  

يابـد و ايـن افـزايش بـراي هـر       برابر افزايش مـي  3/1-7/1به نسبت 
بر اين اسـاس اگـر چنانچـه مختصـات انـدازه      . باشد اي ثابت مي گونه

بـه صـورت لگـاريتم تعيـين     كپسول سر در سـنين مختلـف لاروي را   
. مسـتقيم دارد  ي رابطه، عرض كپسول سر با سنين لاروي يك نمائيم

گيري عرض كپسول سر دو سن لاروي متـوالي   به اين ترتيب با اندازه
سـن لاروي تعيـين    ي و نيز سن آخـر لاروي، نسـبت افـزايش انـدازه    

  .شود مي
  

  نتايج و بحث
 نتـايج حاصـل از  . C. suppressalisتعداد سـنين لاروي  

رات عرض كپسول سر در سـنين مختلـف لاروي   تجزيه واريانس تغيي
داري بين نسل، تعـداد   خوار برنج نشان داد كه اختلاف معني كرم ساقه

در سـطح  » سـنين لاروي × نسـل  «سنين لاروي و نيـز اثـر متقابـل    
بر اساس نتايج ايـن پـژوهش تعـداد سـنين     . وجود دارد 01/0احتمال 

باشد،  متفاوت مي هاي اول و دوم لاروي اين حشره در هر يك از نسل
سن لاروي  5و در نسل دوم داراي  6به طوري كه در نسل اول داراي 

   ).1جدول (است 
خوار برنج  ، كرم ساقه)5و  3(داخلي اگرچه بر اساس منابع مختلف 

باشد اما نتايج بررسـي حاضـر بـا گـزارش      سن لاروي مي ششداراي 
 C. suppressalisدر رابطه با نژاد اسپانيايي  )26(راموندا و رويگس 

سـن لاروي تعيـين كردنـد     5و براي نسـل دوم   6كه براي نسل اول 
مبني بر اينكـه   )21(لوما  همچنين نتايج تحقيقات .مطابقت كامل دارد

خوار برنج در مناطق  هاي مختلف كرم ساقه تعداد سنين لاروي در نسل
مختلف دنيا ممكن است متفاوت باشد، نتايج پژوهش حاضـر را تأييـد   

  .كند  مي

  
هاي اول و  در نسل خوار برنج ي عرض كپسول سر، نسبت رشدي و رنگ كپسول سر در سنين مختلف لاروي كرم ساقه اندازهميانگين  -1جدول 1

 دوم

 ي عرض كپسول سراندازه  سن لاروي
  رنگ كپسول سر  نسبت رشدي سنين مختلف لاروي  )متر ميلي(ميانگين  ±خطاي معيار 

    نسل اول   
  سياه  5/1     24/0±01/0  ولسن ا

  اي قهوه  83/2    36/0±03/0   سن دوم
  اي قهوه  36/1  02/1±07/0  سن سوم
  اي قهوه  9/0  39/1±08/0  سن چهارم
  اي قهوه  12/1  52/1±05/0  سن پنجم
  اي قهوه  -  71/1±05/0  سن ششم

    نسل دوم   
  سياه  58/1     24/0±01/0  سن اول
  اي قهوه  29/2  38/0±05/0  سن دوم
  اي قهوه  25/1  87/0±06/0  سن سوم
  اي قهوه  37/1  09/1±07/0  سن چهارم
  اي قهوه  -  49/1±08/0  سن پنجم

                                                            
1- Dyar's rule 
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هـاي عـرض كپسـول     گيري بر اساس اندازه )18(كوياما  همچنين

ــراي هــر دو نســل    C. suppressalisســر، شــش ســن لاروي ب
 اگرچه اغلب منابع. آوري شده از مناطق شمالي ژاپن تشخيص داد جمع

سـن   6يا  5را معمولاً  C. suppressalisعلمي تعداد سنين لاروي 
ايـن آفـت در برخـي     )21(لومـا   گزارش كردند، اما بر اساس گـزارش 

  . سن لاروي نيز داشته باشد 9تا  7تواند حتي  مناطق دنيا مي
دماي محـيط  ) 20(ليو  و )24( پويتوت و كارول بر اساس گزارش

كه روي تعداد سنين لاروي يك حشـره  باشد  از عوامل بسيار مهم مي
 .Cنشان داد كه لاروهاي   )21(لوما هاي  نتايج بررسي. گذارد تأثير مي

suppressalis  گـراد   سانتي  درجه 25تا  21پرورش يافته در دماهاي
با توجـه بـه   . كنند اندازي مي بار پوست 9تا  5آزمايشگاه به ترتيب بين 

 9/18مـاي محـيط در نسـل اول    ، ميانگين د1اينكه بر اساس جدول 
باشـد   گراد مي ي سانتي درجه 86/25گراد اما در نسل دوم  درجه سانتي

تواند  گراد مي ي سانتي درجه 96/6بنابراين وجود اختلاف دما در حدود 
جهـت  . دليلي بر بيشتر بودن تعداد سـنين لاروي در نسـل اول باشـد   

هـاي   روي در نسـل توضيح در رابطه با وجود تفاوت در تعداد سـنين لا 
از   هـاي مربـوط بـه دمـاي منطقـه      ، دادهC. suppressalisمختلف 

ي تحقيقـات بـرنج آمـل     ايستگاه هواشناسي واقع در مجاورت مؤسسه
بر اين اسـاس،  . دريافت گرديد و با نتايج اين پژوهش تطبيق داده شد

و در ) 23: ؛ حـداكثر 73/14: حداقل( 9/18±1/2دما در نسل اول آفت، 
ــل د ــداقل( 86/25±61/0وم نس ــداكثر33/19: ح ــه ) 4/32: ؛ ح درج
  .گراد به دست آمد سانتي

اندازي بيشتر و كمبود كيفي مواد غـذايي در   بين پوست همبستگي
هيرانـو   به طوري كه). 24و  21، 9( بالپولكداران به اثبات رسيده است

از ) پـيش از بلـوغ  (ي رشد و نمـو   نشان داد كه گياهان در مرحله )12(
منابع غـذايي ارزشـمندتري در مقايسـه بـا گياهـان بـالغ        اظ كيفيلح

شوند، زيرا نسبت كربوهيدرات به پروتئين در آنها كمتر از  محسوب مي
در بررسـي حاضـر، لاروهـاي نسـل اول روي     . باشـد  گياهان بالغ مـي 

گياهاني رشد و نمـو يافتنـد كـه در مراحـل رشـدي و شـرايط كيفـي        
ل دوم روي گياهان بالغ مراحـل رشـد و   مطلوب بودند اما لاروهاي نس

بنابراين نتايج اين پژوهش بيانگر اين نكتـه  . نمو خود را تكميل كردند
باشد كه دماي محيط عامل مؤثرتري در مقايسـه بـا كيفيـت مـواد      مي

كاتسـوما   همچنـين . دهـد  باشد و آن را تحت شعاع قرار مي غذايي مي
جلدهاي اضافي در روند  به اهميت تغيير )25(پويتوت و بويس  و )13(

به طـوري كـه   . اند اشاره كرده C. suppressalisرشد و نمو لاروي 
تغيير جلد در نسـل اول، لاروهـاي    6تا  5در تحقيقات ايشان عليرغم 

  .بار تغيير جلد داشتند 9و حتي  8، 7نسل دوم 
هـاي   عرض كپسول سر لاروها در نسـل ي  مقايسه ميانگين اندازه

خـوار بـرنج نشـان     نين مختلـف لاروي كـرم سـاقه   مختلف و نيز در س

بـين ميـانگين   % 1داري در سـطح احتمـال    دهد كه اختلاف معنـي  مي
هاي اول و دوم و نيز بـين سـنين مختلـف     عرض كپسول سر در نسل

در اين رابطه ميانگين عـرض  . وجود دارد C. suppressalisلاروي 
متر  ميلي 814/0و در نسل دوم  04/1كپسول سر لاروي در نسل اول 

ي عرض كپسول سـر در سـنين    همچنين ميانگين اندازه. به دست آمد
، 94/0، 37/0، 24/0خـوار بـرنج بـه ترتيـب      مختلف لاروي كرم ساقه

دو متر به ترتيب براي سنين اول تـا پـنجم لاروي    ميلي 60/1و  24/1
گيـري عـرض كپسـول     نتايج حاصل از اندازه. تعيين گرديدنسل مزبور 
ي عرض كپسول سر در سنين مختلف  ي اندازه اد كه دامنهسر نشان د

باشـند و اخـتلاف    پوشـاني مـي   لاروي عليرغم وسيع بـودن فاقـد هـم   
در اين رابطه نتـايج  . باشد داري بين سنين مختلف قابل تمايز مي معني

در رابطه با نژاد اسـپانيايي  ) 26(ويگس اين بررسي با نتايج راموندا و ر
C. suppressalis پوشاني را  محققين مزبور دليل هم. بقت نداردمطا

 Polymorphic development(به الگوي رشد و نمو چند شكلي 

pattern (لازم به توضيح است كه عليرغم عـدم وجـود   . نسبت دادند
ي عرض كپسول سر در پژوهش حاضر، اين پديده  پوشاني در اندازه هم

، )9(  ينـز و كمبـل  گ باشد به طوري كه در تحقيقـات  امري متداول مي
 گارسيا دل پينـو و دي هـارو   و )28(، اشميت و همكاران  )17(كيشي 

بـر اسـاس   . در رابطه با ساير بالپولكـداران گـزارش شـده اسـت     )10(
خوار برنج در شمال ايران  ، كرم ساقه)3(حسيني  گزارش رضواني و شاه

هـاي   در پـرورش  )16(كيريتـاني و اوو   سن لاروي است امـا  6داراي 
آوري شـده از   هـاي جمـع   سن لاروي براي نمونـه  9تا  5آزمايشگاهي 

همچنين بر طبق گزارش محققين فوق، . ژاپن نيز مشاهده كرده است
سن لاروي امـا تعـداد سـنين لاروي در     6نسل اول در طبيعت داراي 

  .رسد سن لاروي نيز مي 8نسل دوم به 
روي » يسنين مختلـف لارو × نسل «مقايسه ميانگين اثر متقابل 

دهد كه بـه   خوار برنج نشان مي عرض كپسول سر لاروهاي كرم ساقه
ي  داري بين اندازه غير از سنين اول و دوم در ساير سنين اختلاف معني

؛ )2جـدول  (شـود   مشاهده مي% 1عرض كپسول سر در سطح احتمال 
رود  به طوري كه بيشترين عرض كپسول سر همچنان كه انتظـار مـي  

باشد و لاروهاي سن پـنجم   ششم در نسل اول مي مربوط به لارو سن
با توجه بـه  . هاي دوم و اول به ترتيب در مراحل بعدي قرار دارند نسل

سـن   5سن لاروي اما نسـل دوم داراي   6اينكه نسل اول آفت داراي 
ي عرض كپسـول سـر در سـنين     باشد به همين دليل اندازه لاروي مي

باشـد و نتـايج ايـن     اول مـي  تر از نسل چهارم و پنجم نسل دوم بزرگ
در  )26(رامونـدا و رويگـس   هاي انجام شـده توسـط    مطالعه با بررسي

هاي انجام شده در اين  گيري همچنين نتايج اندازه. اسپانيا مطابقت دارد
پژوهش با قانون دايار تطبيق داده شد و صحت نتايج به دست آمده به 

  . اثبات رسيده است
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در  خوار برنج لاروي كرم ساقهدر سنين مختلف روي عرض كپسول سر » سنين مختلف لاروي ×نسل «اثر متقابل مقايسه ميانگين  -2جدول 
 هاي اول و دوم نسل

 *ها ميانگين  تعداد مشاهدات  سنين مختلف لاروي ×نسل 

1  ×1  8  i007/0±24/0  
1  ×2  8  h020/0±36/0 

1×3 8 g040/0±52/0 

1  ×4  8  e041/0±71/0 

1  ×5  8  c058/0±98/0 

1×6 8 a08/0±39/1  
2  ×1  8  i008/0±24/0 

2×2 8 h032/0±38/0 

2  ×3  8  f026/0±59/0 

2  ×4  8  d036/0±87/0 

2×5 8 b039/0±29/1 

  ).P< 0.01(باشند  مي% 1دار در سطح احتمال  هاي داراي حروف غيرمشابه داراي اختلاف معني ميانگين *
  

  . C. suppressalisنمو لاروي  ي رشد و ميانگين طول دوره
خـوار بـرنج در    تجزيه واريانس مراحل مختلف رشدي كـرم سـاقه  

داري بـين تيمارهـاي    هاي مختلف نشان داد كـه اخـتلاف معنـي    نسل
همچنـين مقايسـه ميـانگين    . وجود دارد% 1مختلف در سطح احتمال 

. شددار  معني% 1هاي اول و دوم در سطح احتمال  دوره رشدي در نسل
ي رشد و  نمو هـر يـك از    ها نشان داد كه ميانگين طول دوره ررسيب

ــل لاروي  ــل اول  C. suppressalisمراح  742/7±505/0(در نس
  . باشد مي) روز 242/7±771/0(نر از نسل دوم  طولاني) روز

ي  همچنين بر اسـاس نتـايج ايـن تحقيـق، ميـانگين طـول دوره      
شـفيره در نسـل اول   رشدي مجموع مراحل زيستي نابالغ از تخـم تـا   

با توجـه بـه اينكـه    ). 3جدول (باشد  برابر بيشتر از نسل دوم مي 25/1
درجـه   7هـاي اول و دوم آفـت حـدود     اختلاف دماي محيط بين نسل

رسد كه عامـل محيطـي نقـش بسـيار      باشد، به نظر مي گراد مي سانتي
 ) 11(گومز كلمنت  با توجه به گزارش. مهمي در اين رابطه داشته باشد

در  C. suppressalisمبني بر اينكه دماي مطلوب براي رشد و نمو 
باشد، بنـابراين لاروهـاي نسـل دوم در     گراد مي درجه سانتي 26حدود 

ي رشـدي   دوره) گراد درجه سانتي 86/25(شرايط دمايي بسيار مطلوب 
خود را به اتمام رساندند، در حالي كـه لاروهـاي نسـل اول در دمـاي     

قرار داشتند كه به همين دليـل بـه   ) گراد درجه سانتي 9/18(تري  پائين
همچنين محققين ديگري نيز . زمان بيشتري جهت تكامل نياز داشتند

گـزارش كردنـد    )26(راموندا و رويگس و  )21(لوما ، )30(توري  مانند
ــانگين طــول دوره   ي رشــد و نمــو مراحــل مختلــف زيســتي  كــه مي

 C. suppressalis داري بيشـتر   به طـور معنـي  تر  در دماهاي پائين
با توجه به اينكه شرايط گياه ميزبـان در نسـل اول آفـت بـه     . باشد مي

تر از نسل دوم است، بنابراين دماي محيط يـك عامـل    مراتب مطلوب

 C. suppressalisي رشد و نمو  كليدي مؤثر بر ميانگين طول دوره
ــي  ــوب م ــود محس ــو لاروي    . ش ــد و نم ــب رش ــن ترتي ــه اي  .Cب

suppressalis و احتمـالاً سـاير منـاطق اسـتان     (ي آمـل   در منطقه
باشد؛ بـه طـوري كـه لاروهـاي      بر اساس نسل متفاوت مي) مازندران

اندازي كرده و نيز  نسل اول يك بار بيشتر از لاروهاي نسل دوم پوست
  ).3جدول (به زمان بيشتري جهت تكميل دوره نياز دارند 

ك در هـر دو نسـل   مقايسه ميانگين مراحل مختلف رشدي مشتر
 3در جـدول  ) تخم، سنين لاروي اول تـا پـنجم و شـفيره   (اول و دوم 
، با افزايش سـن لاروي  3بر اساس نتايج مندرج در جدول . آمده است
يابــد، بــه طــوري كــه  ي رشــد و نمــو نيــز افــزايش مــي طــول دوره

ي رشـدي بـه لارو سـن پـنجم و شـفيره و       تـرين طـول دوره   طولاني
همچنـين طـول   . شـود  ه لارو سـن اول مربـوط مـي   ترين دوره ب كوتاه
هـاي اول و دوم بـه ترتيـب     ي شفيرگي در اين پژوهش در نسـل  دوره
روز به دست آمد امـا بـر اسـاس تحقيقـات      1/9±93/1و  24/1±2/9

 10گـراد   درجه سانتي 6/17ي شفيرگي در دماي  ، طول دوره)1(ابرت 
بـر   .انجامد طول ميروز به  20گراد  درجه سانتي 4/15روز و در دماي 

ي رشـد و   ، طـول دوره )22(ماگبانا  اساس تحقيقات انجام شده توسط
 .Cي  هاي نر و مـاده  ي شفيرگي براي جنس نمو لاروي و طول دوره

suppressalis  مختلـف آن بـه   ) جمعيـت (و نيز براي شش ژنوتيپ
اما در رابطه با وزن شفيرگي  .داري با يكديگر تفاوت داشتند طور معني

ي حاصـل   هاي مـاده  شاخص مهمي در تعيين ميزان باروري پروانه كه
ها مشـاهده شـد و ايـن     داري بين جنس باشد، اگرچه اختلاف معني مي

هـاي مختلـف تفـاوت     باشـد، امـا بـين ژنوتيـپ     امر كاملاً طبيعي مـي 
  .داري وجود نداشت معني

  



  63      ...خوار برنج شناسي كرم ساقه هايي از زيست بررسي جنبه

هاي  خوار برنج در نسل كرم ساقه) تخم، سنين مختلف لاروي و شفيره(ي ي رشد و نمو مراحل مختلف زيست مقايسه ميانگين طول دوره -3جدول 
  اول و دوم

  *ها ميانگين   )روز(ي رشد و نمو  ميانگين طول دوره تعداد مشاهدات ي زيستي مرحله
    نسل دوم  نسل اول   
  c452/0±750/6  5/6±32/1  7±26/1  20  تخم

  d640/0±400/5  3/5±41/1  5/5±68/1  20  لارو سن اول
  c700/0±550/6  1/6±83/1  7±09/1  20  رو سن دوملا

  b810/0±450/7  2/7±55/1  7/7±1/2  20  لارو سن سوم
  b510/0±000/8  6/7±76/1  5/7±8/1  20  لارو سن چهارم
  a780/0±150/9  9/8±16/2  4/9±68/1  20  لارو سن پنجم
  -  -  2/11±37/1  20  لارو سن ششم

  a801/0±150/9  1/9±93/1  2/9±24/1  20  شفيره
  -  7/50 3/63 -  مجموع

  ).P< 0.01(باشند  مي% 1دار در سطح احتمال  هاي داراي حروف غيرمشابه داراي اختلاف معني ميانگين
  

هاي مختلف از لحاظ طول  داري بين ژنوتيپ همچنين تفاوت معني
همچنين وزن لاروهاي تغذيه كـرده از  . ي شفيرگي وجود نداشت دوره
آوري شده از مناطق  ز وزن لاروهاي جمعهاي مختلف برنج و ني واريته

داري بـا   داراي اختلاف معني) هاي مختلف ژنوتيپ(جغرافيايي مختلف 
  ).  22(يكديگر بودند 

» مراحـل مختلـف رشـدي   × نسـل  «مقايسه ميانگين اثر متقابـل  
خـوار بـرنج در    كرم سـاقه ) شامل تخم، سنين مختلف لاروي و شفيره(

، سن پنجم لاروي و 4اساس جدول  بر. نشان داده شده است 4جدول 

ي رشـد و نمـو را بـه     ي شفيرگي در هر دو نسل بيشترين دوره مرحله
اند و اختلاف آنها با ساير تيمارها در سطح احتمـال   خود اختصاص داده

با در نظر گرفتن نتايج مربوط به مقايسـه ميـانگين   . دار است معني% 1
نتايج به دست آمده  ،)3جدول (مراحل مختلف رشدي آفت در دو نسل 

البته سـن چهـارم لاروي در نسـل    . مورد انتظار بوده است 4در جدول 
باشـد و فاقـد    ي رشـد و نمـو طـولاني مـي     اول نيز داراي طـول دوره 

  ). 4جدول (دار با سن پنجم و شفيره است  اختلاف معني

  

شامل تخم، سنين مختلف لاروي و (ي مراحل مختلف رشدي  همراحل مختلف رشدي بر ميانگين طول دور ×نسل «مقايسه اثر متقابل  -4جدول 
 خوار برنج  كرم ساقه) شفيره

  *ها ميانگين  تعداد مشاهدات  مراحل مختلف رشدي ×نسل 
  fg849/0±500/5  10  سن اول لاروي × 1
 cde816/0±000/7  10  سن دوم لاروي × 1

 bc823/0±700/7  10  سن سوم لاروي × 1

 ab966/0±400/8  10  سن چهارم لاروي × 1

 a074/1±400/9  10  سن پنجم لاروي × 1

 a788/0±200/9  10  شفيره × 1

 cde054/1±000/7  10  تخم × 1

 g483/0±200/5  10  سن اول لاروي × 2

 efg737/0±100/6  10  سن دوم لاروي × 2

 cd788/0±200/7  10  سن سوم لاروي × 2

 bc516/0±600/7  10  سن چهارم لاروي × 2

 a737/0±900/8  10  م لارويسن پنج × 2

 a875/0±100/9  10  شفيره × 2

 def707/0±500/6  10  تخم × 2

  ).P< 0.01(باشند  مي% 1دار در سطح احتمال  هاي داراي حروف غيرمشابه داراي اختلاف معني ميانگين
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ي رشـد   دهد طول دوره مينتايج اين پژوهش نشان همچنان كه  

در نسل اول بيشتر از  C. suppressalisو نمو مراحل زيستي نابالغ 
تـر بـودن دمـاي محـيط در طـي       باشد كه به دليل پائين نسل دوم مي

سـن ششـم   (ي تكاملي نسل اول و نيز وجود يـك سـن اضـافي     دوره
ي رشـد و نمـو لاروي كـرم     طول دوره. باشد در نسل اول مي) لاروي
بـه  باشـد،   خوار برنج در مناطق مختلف دنيـا بسـيار متفـاوت مـي     ساقه

انجامد و  طول ميه روز ب 70تا  60عنوان مثال در ژاپن طول اين دوره 
از ميان دو  ).18( كند نسل ايجاد مي 6تا  4در كشورهايي مانند تايوان 

، بـه  )دما و شرايط فيزيولوژيك گياه برنج(عامل محيطي مورد مطالعه 
 رسد كه دما عامل مؤثرتري در رابطه با وجود اختلاف بـين دو  نظر مي

شرايط فيزيولوژيـك   )12(هيرانو اگرچه بر اساس تحقيقات . نسل باشد
گياه برنج در شرايط آزمايشگاه عامل مؤثري روي نسبت رشـد و نمـو   

باشد، اما با توجه به اينكه در شرايط آزمايشگاه بـر خـلاف شـرايط     مي
باشـد، لـذا در بررسـي حاضـر شـرايط       مزرعه دماي محيط ثابـت مـي  

نتـايج  . ت تأثير شرايط دمايي قـرار گرفتـه اسـت   فيزيولوژيك گياه تح

 C. suppressalisي رشـدي   پژوهش حاضر در رابطه با طول دوره
جهت يافتن زمان مناسـب بـراي كـاربرد     1آگاهي تواند روش پيش مي

و يا به كـارگيري عوامـل   خوار برنج  كش عليه كرم ساقه تركيبات آفت
در قالــب ) 2مــابــه خصــوص زنبورهــاي تريكوگرا(كنتــرل بيولوژيــك 

مازنــدران و يــا ســاير ي  را در منطقــه) 27( 3مــديريت تلفيقــي آفــات
  .اصلاح نمايد شاليزارهاي كشور

  
  سپاسگزاري

ي  مؤسسـه (نيا  دكتر فرامرز علي انآقاي هاي همكارينگارندگان از 
دانشـگاه آزاد اسـلامي   (و دكتر حميد سـاكنين  ) پزشكي تحقيقات گياه
ي انجام پژوهش از اعتبارات  هزينه. نمايند قدرداني مي) واحد قائمشهر

ي تحقيقـات بـرنج    دانشگاه آزاد اسـلامي واحـد شـهر ري و مؤسسـه    
پرداخت گرديده اسـت كـه بـه ايـن وسـيله تشـكر       و مازندران تأمين 

  . شود مي
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