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  چكيده

ش كنترل بيولوژيك آن كه جـايگزين اسـتفاده از سـم    براي يافتن رو. سوختگي غلاف برگ، يكي از بيماري هاي مهم برنج در استان مازندران است
ابتـدا   . و سـوبتيلين  توليـدي در ايـران، انتخـاب شـدند      B، تريكـودرمين   ABفرآورده بيولوژيـك تريكـودرمين     3گردد،  )تيلت(شيميايي پروپيكونازول 

ا در كنتـرل بيولوژيـك عامـل ايـن بيمـاري در شـرايط       ميكروارگانيسم هاي موجود در اين فرآورده ها جدا و خـالص سـازي شـدند، سـپس توانـايي آنه ـ     
تكـرار روي   4در  مزرعه در قالب طرح آماري بلوك هاي كامل تصادفي با   تيلتدر مقايسه با سم  فرآورده هااين  تأثيرسپس . آزمايشگاهي آزموده شدند

رتفاع آلودگي، وزن هزار دانه، ميانگين پنجه زني، عملكـرد و  رقم پرمحصول فجر مورد آزمايش قرار گرفتند و شاخص هاي شدت بيماري، درجه خسارت، ا
مي تواند باعث كاهش معني دار شدت و درجه  ABنتايج نشان دادند كه كاربرد تريكودرمين. ارتفاع بوته ها در پايان مرحله رشد براي هر تيمار تعيين شد

بنابراين مي تـوان آنـرا بـه عنـوان     . نيز جلوگيري كند پروپيكونازول ار بهتر از سمتا حد تيمار شاهد و بسيخسارت بيماري شود و از كاهش وزن هزار دانه 
  توانايي اين فرآورده بيولوژيك در كنترل اين بيماري براي اولـين بـار از ايـران گـزارش     . جايگزين مناسبي براي مبارزه شيميايي به كشاورزان توصيه كرد

  .مي شود
  

  ، سوبتيلين، پروپيكونازولB، تريكودرمين ABرنج، تريكودرمينسوختگي غلاف برگ ب  :واژه هاي كليدي
  
  1مقدمه

، غذاي اصلي بيش از نيمـي از مـردم   ).Oryza sativa L(برنج 
، نياسـين،  2، 1دانه آن حاوي نشاسته، ويتـامين هـاي ب   . جهان است

رقم فجر يكـي از ارقـام    .پروتئين، فسفر، پتاسيم، سديم و كلسيم است
ر استان مازندران كشت مي شود و ارتفـاع بوتـه   پرمحصول است كه د

روز و  140،طــول دوره رســيدن  8/17،تعــداد پنجــه  cm 7/107آن  
بيمـاري   ).2(كيلو گرم در هكتـار اسـت    6000 – 6500عملكرد دانه  

قـارچ   AG1-IAسوختگي غلاف برگ، ناشي از گروه پيوند ريسه اي 
 1910ر در سـال  اولين با،  Rhizoctonia  solani  Kühnخاكزاد 

 50از ژاپن، سپس از ساير كشورهاي آسـيايي و آمريكـا، بـا خسـارت     
درصدي محصول در ارقام حساس تحت كشت در جنوب اين كشـور،  

اين بيمارگر علاوه بر برنج ، به بسياري از گندميان . گزارش شده است
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هرز و بعضي گياهان تيره حبوبات، از جمله سويا و لوبيا، حمله مي كند 
از مـزارع حومـه    1363اين بيماري در ايران اولين بـار در سـال   ). 23(

ساري، بابل و آمل و سپس از لاهيجان، رشت، رودسر، سراوان، املش 
  ).  1،7(و آستانه اشرفيه گزارش شده است 

امكان كنترل بيولوژيك اين بيماري همواره مورد توجـه محققـين   
رنـدگي  يـك گونـه    بوده است بـه طـوري كـه در ايـران، ابتـدا  بازدا     

تريكودرما از رشد ريسه و تشكيل سختينه بيمارگر در  تشتك پتري و 
 جدايـه  47اثر آنتاگونيسـتي   و در گلخانه 2شدت بيماري در رقم آمل 

 . )5،  3( ندگـزارش شـد   بيمـارگر عليـه   ،از اسـتان گـيلان  ، تريكودرما
ل كنتـر  رد گونه تريكودرما و يك گونه گليوكلاديـوم  2 تواناييسپس 

  . )8 ، 4(ند گزارش شدبيماري 
 Trichodermaتوانـايي قـارچ   از ديگر كشورهاي جهـان نيـز    

viride Persoon   در جلوگيري از رشد قارچ عامل سوختگي غلاف
بـا  در كاهش بيماري برنج در شرايط آزمايشگاهي  و توانايي آن برگ 

  قــارچ هــاي  ).19(افــزودن مايــه آن بــه بــذر گــزارش شــده اســت 
 T. viride  و T. harzianum Rifai    جدا شده از فيلوسـفر بـرنج

فعاليت آنتاگونيستي موثري بر عليه بيمـارگر در شـرايط آزمايشـگاهي    
جدايه هاي همين قارچ ها در شرايط مزرعه نيـز  ).  15(نشان داده اند 
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توانـايي  ).  9،11،12،13،17(نقش موثري در كنترل بيماري داشته اند 
  و   T. viride  ،T. harzianumجدايـــه هـــاي قـــارچ هـــاي 

T. hamatum (Bon.) Bain.      در طـي آزمـايش هـاي متعـدد در
از ديگر قارچ هـاي مـوثر در   . كنترل اين بيماري به اثبات رسيده است

كنترل اين بيماري مي توان به قارچ هاي ميكوريز آربوسكولار اشـاره  
   ).14(كرد 

باسـيلوس هـم   جدايه هاي باكتري هاي خاكزي از جنس  توانايي
در شرايط آزمايشگاهي در بازدارنـدگي رشـد قـارچ بيمـارگر و هـم در      

. )6،16،21،22(در كاهش بيماري گـزارش شـده اسـت     شرايط مزرعه
به بذر برنج باعث كنتـرل   باسيلوستلقيح يك جدايه باكتري از جنس 

ــد   84 ــه گردي ــاري در مزرع ــدي بيم ــف   . درص ــاي مختل ــه ه   جداي
ناس نيز توانسته اند اين بيمـاري را بـين   باكتري هاي جنس پسودومو

  ).14(درصد كنترل نمايند  85تا  37
هاي كشور در نوار حاشيه دريـاي خـزر   رشاليزا% 80از آنجايي كه 

قرار دارند و اين بيماري نيز به ارقام پر محصول تحت كشـت در ايـن   
منطقه  خسارت مي زند و  سابقه گزارش هاي فـوق در مـورد كنتـرل    

استفاده از آنتاگونيست ها در شرايط آزمايشـگاهي و گلخانـه   بيماري با 
يك  ژموثر كنترل بيولو وجود داشت، اين تحقيق به منظور يافتن روش

و كـاهش مصـرف سـموم شـيميايي و     اين بيماري در شرايط مزرعه  
ــودگي محــيط زيســت   ــرآورده هــاي آل ــتفاده از  ف ــا اس بيولوژيــك  ب

نده حـــاوي  كـــه توســـط كارخانـــه ســـاز   ( ABتريكـــودرمين 
Trichoderma harzianum + Trichoderma viride  

، همـان جدايـه    T. harzianum( B، تريكـودرمين  )اعلام شده بود
 Bacillus subtilis(و سـوبتيلين   ) ABموجـود در تريكـودرمين   

Marburg(   كه مراحل ساخت و فرمولاسيون آنها در ايـران، توسـط ،
  .شد انجامشركت تلفيق دانه، صورت گرفته، 

 
  مواد و روش ها

ــرآورده هــاي  . 1 ــاكتري از ف ــارچ هــا و ب خــالص ســازي ق
  بيولوژيك

و   Bو تريكـودرمين    ABگونه هاي تريكودرما از تريكـودرمين  
گـرم از   1نيز باكتري  از سوبتيلين با پخش  و مخطط كردن محلـول  

آگـار   -ميلي ليتر آب مقطر سترون روي محيط آب  100پودر آنها در 
قال تك هاگ هاي روييده گونه هاي تريكودرمـا بـه محـيط    و انت% 1

آگار  و تك كلني هـاي بـاكتري بـه محـيط      -دكستروز -سيب زميني
  ). 15(آگار غذايي جداسازي و خالص سازي شدند 

  
آزمايش اثر آنتاگونيستي قارچ ها و باكتري بر بيمـارگر  . 2 

  در شرايط آزمايشگاهي 
رمـاي خـالص سـازي شـده از     جدايه هاي تريكود اثر آنتاگونيستي

فرآورده هاي بيولوژيك بر يك جدايه بيمارگر از بافت هاي بيمار برنج 
در منطقه آمل با انجام آزمون هاي آنتي بيوز شامل بازدارندگي از رشد 
پرگنه در روش هاي كشت مقابل، توليد متابوليت هاي فرار، غير فـرار  

سوبتيلين نيز در كشـت  و آزمون هيپرپارازيتيسم و باكتري جدا شده از 
مقابل، توليد متابوليت هاي فـرار و غيـر فـرار  طبـق روش  دسـاي و      

  . تكرار آزمايش شدند  4در قالب طرح كاملا تصادفي با ) 12(همكاران 
  

آزمايش اثـر فـرآورده هـاي بيولوژيـك بـر بيمـاري در       . 3 
  مزرعه
فـرآورده بيولوژيـك و سـم شـيميايي      3آزمـايش اثـر ايـن     براي

برنج در مزرعـه،  برگ بر بيماري سوختگي غلاف ) تيلت(كونازولپروپي
متر مربع در منطقه آمل در نظر گرفتـه و در   2000زميني  به مساحت 

متـري بـا شـخم، شـيار زدن، گـل خرابـي، تسـطيح  و         500بلوك  4
هر كرت با استفاده از پوشش .  برقراري يك لايه آب آماده سازي شد

با گل چسبناك از كرت هـاي مجـاور و   نمودن مرزها توسط نايلون و 
راه هاي حركت آب جدا گشت و از حركت افقـي آب از مزرعـه هـاي    
. مجاور و افت ناشي از فرو نشست از زير مرزها جلوگيري به عمل آمد

بعد . آماده شد) 20(مايه تلقيح قارچ  بيمارگر به روش اسنه و همكاران 
 5×4=20بـه ابعـاد   (ا از آماده سازي زمين، انتقال نشـاها بـه كـرت ه ـ   

همراه با استفاده از  محلول فرآورده هاي بيولوژيك بـه ايـن   ) مترمربع
 200ليتر آب بـه همـراه    20ابتدا در هر تشت حدود : ترتيب انجام شد

و  B، تريكو درمـين  ABتريكودرمين (گرم از هر  فرآورده بيولوژيك 
ظـت توصـيه   بنا بـر غل (گرم استات سلولز  2و ) سوبتيلين به طور مجزا

دسته نشـا رقـم    6ريخته شد و در هر تشت ) شده كارخانه سازنده آنها
دقيقه قرار داده شدند تا ريشه آنها كاملاً آغشـته بـه    10فجر به مدت 

بـه فاصـله    اين فرآورده هاي بيولوژيك شوند، سپس آنها در هر كرت
يك ماه بعد از كاشـت نشـاها از سـم    .  سانتيمتر كاشته شدند 25×25
گـرم در   3-5/3تار براي از بين بردن علف هاي هـرز بـه ميـزان    تاپس

سـاعت از   24بهتـر علـف كـش بـراي      تأثيربراي . هكتار استفاده شد
انتقال آب كرت ها به آبراه ها يا كرت هاي ديگر جلوگيري بـه عمـل   

هـر كـدام    زاپتاس به ميزان مسـاوي  + سپس از كود سرك اوره . آمد
تيمارهـاي ايـن   .  كـرت اسـتفاده شـد     52كيلو گرم بـراي   10حدود 

  4آزمايش كه در قالب طرح آماري  بلـوك هـاي كامـل تصـادفي بـا      
فرو بـردن ريشـه نشـاها در     -1: تكرار طرح ريزي شد عبارت بودند از

فــرو بــردن ريشــه نشــاها در محلــول  -B  ،2محلــول تريكــودرمين 
  در پايــان مرحلــه  Bمحلــول پاشــي تريكــودرمين +  Bتريكــودرمين 

+  Bفروبردن ريشـه نشـاها در محلـول تريكـودرمين      -3جه زني، پن
در پايـان مراحـل پنجـه زنـي و پاكسـر       Bمحلول پاشي تريكودرمين 

فروبردن ريشه نشاها در محلول تريكـودرمين   -4، )اوايل خوشه دهي(
AB ،5-    ــودرمين ــول تريك ــاها در محل ــه نش ــردن ريش +  ABفروب

ــودرمين   ــي تريك ــول پاش ــان م ABمحل ــي،  در پاي ــه زن ــه پنج   رحل
محلول پاشي +  ABفروبردن ريشه نشاها در محلول تريكودرمين  -6
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ــودرمين  ــر،    ABتريكـ ــي و پاكسـ ــه زنـ ــل پنجـ ــان مراحـ   در پايـ
فروبـردن ريشـه    -8فروبردن ريشه نشـاها در محلـول سـوبتلين،     -7

محلول پاشي سـوبتلين در پايـان مرحلـه    + نشاها در محلول سوبتلين 
محلـول  +  دن ريشه نشاها در محلول سـوبتلين  فروبر -9  پنجه زني،

  سم پاشي بـا   -10پاشي سوبتلين در پايان مراحل پنجه زني و پاكسر، 
شـاهد بـدون تلقـيح      -11قارچ كـش تيلـت در پايـان  پنجـه زنـي ،      

چهـل روز بعـد از نشـاكاري،    .  شاهد با تلقـيح بيمـارگر   -12بيمارگر،  
يده بودنـد از هـر فـرآورده    زماني كه بوته ها به مرحله پنجه زنـي رس ـ 

گرم در ليتر محلول تهيه شد و به خوبي با يـك   7بيولوژيك به ميزان 
ــا آن     ــورد نظــر ب ــاي م ــرت هــاي تيماره ــزده شــد و ك ــزن، هم   هم
محلول پاشي شدند، در حالي كه دهانه نازل محلول پـاش از نزديـك   
طوقه برنج به حركت در آورده شد تا به طور يكنواخت اين محلـول در  

از همين روش براي محلـول پاشـي در مرحلـه    . ل كرت پخش شودك
در تيمـار سـم شـيميايي    . پاكسر براي تيمارهاي مورد نظر استفاده شد

. سمپاشي شـد ) ليتر آبميلي ليتر در هر  2(در هزار  2تيلت به غلظت 
بيمارگر در مزرعه ارلن هاي حاوي مايه تلقيح تكثير شـده  براي تلقيح 

گرم از آن به طور يكنواخت در كرت هـا   70ه ميزان آنرا باز نموده و ب
اين عمل  يك روز بعد از محلول پاشي با سموم بيولوژيك . پخش شد

شصـت روز بعـد از نشـاكاري     .  در مرحله پنجه زنـي صـورت گرفـت   
  هنگامي كه بوته ها در مرحله پاكسر بودند، محلول پاشـي بـه ميـزان   

بـراي تيمارهـاي مربوطـه      بيولوژيـك در ليتـر   فرآوردهگرم از هر  7 
در پايان فصل رشد . توسط سمپاش در كرت هاي مورد نظر انجام شد

 4(بوته به صورت تصادفي  5و هنگام برداشت محصول، در هر كرت  
پنجم از محـل   بوته ،از رديف سوم به بعد ،بوته از وسط هر ضلع كرت

داري نمونـه بـر    واز طوقه بريـده  ) تقاطع دو قطر كرت يعني در مركز
سپس آنها از لحاظ تعداد غلاف آلوده مورد بررسي قرار گرفتنـد  . شدند

شدت و درصد خسارت بيمـاري و  ) 18(و با استفاده از  فرمول هاي اوٌ 
ارتفاع آلودگي و نيز خصوصيات زراعي ميانگين پنجه زني و وزن هزار 

داده هـاي جمـع آوري شـده از تمـام     . دانه آنها در هر كرت تعيين شد
مـورد تجزيـه و تحليـل      SASيش ها به كمك نرم افزار آماري آزما

  .قرار گرفته و ميانگين ها از طريق آزمون دانكن مقايسه شدند
  

  نتايج
اثر آنتاگونيستي قارچ ها و بـاكتري بـر بيمـارگر در شـرايط     . 1

  آزمايشگاهي 
  و  T. viride قـارچ  AB 2 از فـرآورده بيولوژيـك تريكـودرمين   

 T.  harzianum  تريكـودرمين  ازو  B  قـارچ T. harzianum  
ي شدند، از آنجا كه بنـا بـه اظهـار كارخانـه سـازنده      زجدا وخالص سا

از يكي از  ،فرآورده يكي بود 2موجود در هر  T.  harzianumجدايه 
  نتـايج مقايسـه ميـانگين هـاي     . آنها براي آزمـايش هـا اسـتفاده شـد    

ه بيمـارگر توسـط ايـن    داده هاي آزمون هاي بازدارندگي از رشد پرگن ـ
آورده شده است، نشـان داد كـه در     1قارچ ها و باكتري كه درجدول 

و در  .harzianum  Tقـارچ   غيـر فـرار   كشت مقابل و توليـد مـواد   
بيشترين توانايي در بازدارندگي   B. subtilissتوليد مواد فرار باكتري 
ز پيچش ريسـه  در آزمايش هيپرپارازيتيسم ني.  از رشد بيمارگر را دارند

به دور ريسه هاي قارچ  T. harzianumو  T. viridaeقارچ   2هر 
بيمارگر مشهود بود، كه حاكي از توانايي آنها در از بـين بـردن آن بـه    

  ).1شكل (اين روش داشت 
  

  اثر فرآورده هاي بيولوژيك بر بيماري در مزرعه. 2
سـوختگي  فرآورده بيولوژيك بر بيماري   3نتايج آزمايش اثر اين  

آورده شده اسـت نشـان    2غلاف برنج در شرايط مزرعه كه در جدول 
پنجـه زنـي و   كاري، در مراحـل نشـا   ABتريكودرمين داد كه كاربرد 

به نحو معني داري در مقايسه با شاهد بيمار مـي توانـد درصـد     پاكسر
و وزن هـزار دانـه را   ) 2شكل(خسارت و شدت بيماري را كاهش دهد 

در . لاف معني داري با شاهد سالم ندارد، نگهـدارد نيز در حدي كه اخت
و پنجـه   ءدر مراحل نشا Bمورد ارتفاع آلودگي نيز كاربرد تريكودرمين
 ـ ABتريكودرمين زني  و در مورد ميزان پنجه زني  كاربرد   هدر مرحل

كاري به نحو معني داري باعث افزايش آنها در مقايسـه بـا شـاهد    نشا
  .بيمار شدند

 
 Trichodermaقارچ 2برنج توسط برگ عامل بيماري سوختگي غلاف   Rhizoctonia solaniبازدارندگي از  رشد پرگنه قارچ   -1جدول

harzianum     وT.  viridae  موجود در فرآورده هاي بيولوژيك تريكودرمين AB وB   باكتري  وBacillus subtilis  موجود در سوبتيلين*  

 تيمار
  دگيدرصد بازدارن

 )كشت مقابل(

  درصد بازدارندگي
 )مواد غير فرار(

  درصد بازدارندگي
  )مواد فرار(

Trichoderma  harzianom a    43/55  a    13/51  b  7/19  

Trichoderma   viridae  b    43/52  b  39/19  b  79/15  
Bacillus  subtilis c   45/19 c   79/15  a   8/34  

  ).DMRT(اختلاف معني داري ندارند % 5به نشان داده شده اند در سطح اعدادي كه با حروف مشا - *
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ريسه هيپرپارازيته  . B ، )ميكرومتر 20= خط مقياس(عامل بيماري سوختگي غلاف برگ برنج   Rhizoctonia solaniريسه قارچ   .A   - 1شكل 

  ) يكرومترم 60= خط مقياس( Trichoderma harzianumشده بيمارگر توسط قارچ 
  
  بحث

و توليد مـواد فـرار    كشت مقابلهمانطور كه نتايج  آزمايش هاي 
آنتاگونيسـت و بـاكتري موجـود در     قارچ هاي با بازدارنده قارچ بيمارگر

بيش از سـايرين   .harzianum T قارچ داد،  نشان  سموم بيولوژيك
نير  ولاپالان وكگ. مي تواند از رشد پرگنه قارچ بيمارگر جلوگيري  كند

  فيلوسفرهاي جدا شده از  فعاليت آنتاگونيستي قارچ نيز با آزمايش) 15(
  گــزارش كــرده انــد كــه  قــارچ هــاي   R. solaniعليــه   ربــرنج بــ

T. harzianum  و T. viride   ًمي توانند رشد پرگنـه ايـن    كاملا
ــارگر را  ــداردبازبيم ــاي    .ن ــه ه ــارآيي جداي در  T. harzianumك

اين بيمارگر از استان گيلان نيز بـه اثبـات رسـيده    بازدارندگي از رشد 
  ).4(است 

قـادر بـه   كـه  پكتينازهـا   و آميلازها ترشح موادي مانند كيتينازها،
ها  هستند و نيز بعضي آنتي بيوتيكها  ديواره سلولي ديگر قارچ تجزيه 

شـناخته  مسئول توانايي بازدارنـدگي آنهـا   ،توسط گونه هاي تريكودرما
نيز نشان داد كـه   فرارنتايج آزمون توليد مواد غير  .)10،14(شده است 

آنتاگونيست توانايي بازدارندگي از رشد پرگنه بيمارگر را بـه ايـن    3هر 
بيشترين ماده فـرار    B. subtilis باكتريروش دارند ولي از بين آنها 

ي يجدايه ها نيز در آزمايش) 6( سجادي و همكاران.  مي كند را توليد
اين بيمارگر توانايي آنهـا را در  عليه  برباسيلوس جنس  از باكتري هاي

ــرايط     ــرار در ش ــواد ف ــد م ــا تولي ــه آن را ب ــد پرگن ــدگي از رش بازدارن
آزمايشگاهي و توانايي آنهـا را در كـاهش شـدت بيمـاري در شـرايط      

  .گلخانه گزارش كرده اند
  

  *عملكرد رقم فجر در مزرعه  كنترل بيماري سوختگي غلاف برنج  و و سوبتيلين در Bو  AB فرآورده بيولوژيك تريكودرمين  3اثر   -2جدول 
 وزن  هزار دانه 

 )گرم(
 پنجه زني

  ارتفاع آلودگي 
 )سانتي متر( 

 شدت بيماري
       (%) 

  خسارتدرجه 
 

 تيمار

79/20   cd 17   bcd 15/29   bc 82/1   a 23/1    a مايه زني شده( شاهد بيمار(  
98/20   cd 15/19   ab 13/30   abc 67/1   ab 09/1     abc  تريكودرمينB  درمرحله نشا 
07/21   cd 45/16   dc 29/36   a 67/1   ab 2/1     ab تريكودرمينB در مراحل نشا و پنجه زني 

45/20    cd 4/18    abc 46/27   bcd 56/1   ab 98/0     abcd  تريكــودرمينB در مراحــل نشــا، پنجــه زنــي و
 پاكسر

22     cd 20   a 31/24   bcd 62/1   ab 03/1     abcd تريكودرمين  AB در مرحله نشا 

22/21   cd 05/19    ab 61/25   bcd 57/1   ab 01/1    abcd تريكودرمين AB در مراحل نشا و پنجه زني 

55/24   ab 46/17    bcd 38/28   bc 5/1   b 87/0       cd تريكــــودرمين AB  ــا  ،در مراحــــل نشــ
  كسرو پا  پنجه زني 

47/21   cd 6/17    bcd 8/30   ab 59/1   ab 1     abcd سوبتيلين درمرحله نشا 

83/21   cd 45/17    bcd 8/28   bc 56/1   ab 97/0    abcd سوبتيلين درمرحله نشا و پنجه زني 

27/21   cd 55/15    cd 08/29   bc ab64/1  06/1     abcd سوبتيلين در مرحله نشا ، پنجه زني و پاكسر 

6/20   d 
09/25   a 

35/17    bcd 
18    abc 

95/23   dc 
44/21   d 

14/1    c 
4/0    d 

55/1    e 
47/0    e 

  تيلت در مرحله پنجه زني
  )بدون مايه زني(شاهد سالم 

  ).DMRT(اختلاف معني داري ندارند % 5اعدادي كه با حروف مشابه نشان داده شده اند در سطح  -*           

B A 
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  شاهد بيمار .AB،  Bحلول پاشي شده با تريكودرمين مبوته . Aپوسيدگي غلاف برگ برنج در  شدت بيماري - 2شكل 

  
شامل  ،ها باكتري ها در مقابل قارچاين مكانيسم اثر آنتاگونيستي 

 شـناخته شـده    HCNاز قبيـل   يفـرار مواد   و ها آنتي بيوتيكتوليد 
بـر   تريكودرمـا  گونـه   چنـدين ي توانايي بازدارندگآزمايش  .)22( است

 مـواد توليـد   ناشـي از  قارچ هاي بيمارگر ، فعاليت آنتاگونيستي آنها را 
از قبيـل تريكودرمـول،    ييآنـزيم هـا و پپتيـدها    ي،فرار آنتـي بيـوتيك  

فرار و غير فرار  ضـد  مواد  نشان داده، همچنين  و هارزيا Aهارزيانوم 
 وبوتنوليـدها، فورانـون هـا     هـا،  ها، پيتايبول ترپن قارچي از قبيل دي

  . )10( توليد مي شوند T. harzianum بوسيلهي پيريدون ها
قـارچ تريكودرمـا    2آزمايش هيپرپارازيتيسم آشكار كـرد كـه هـر    

بيولوژيك قادر به پارازيته كـردن ريسـه قـارچ     فرآورده هايموجود در 
 ـ.  بيمارگر هستند ان گونه هاي تريكودرما با  پيچش به دور ريسه ميزب
تجزيه شدن و از بـين رفـتن    ،قطعه قطعههايي باعث  و با ترشح آنزيم

آنهـا بـه دور ريسـه     پيچش. مي شوند  R.  solaniريسه هاي قارچ 
قـارچ   كـه از   بيوشيميايي اسـت  هاي در واكنش به سيگنال اين قارچ
هيـدروليك از   هاي آنزيمو گونه هاي تريكودرما نيز  شودي ترشح   م

ترشـح  از ئ ـپروت و تينـاز يك ،گلوكاناز– 6و1 ، بتالوكاناز گ -3و1بتا  قبيل
از  مي كنند كه باعث تجزيه ديواره سلولي ريسـه قـارچ شـده و آنگـاه    

   .)24( ندنمي ك به عنوان منبع غذايي استفاده  آن محتويات سلولي
بيولوژيك بر بيماري سوختگي غلاف  فرآورده 3نتايج آزمايش اثر 

در  ABتريكـودرمين  نشان داد كه كـاربرد  برنج در شرايط مزرعه  نيز 
به نحو معني داري در مقايسه بـا   پنجه زني و پاكسركاري، مراحل نشا

مي تواند درصد خسارت بيماري را كاهش دهـد  ) مايه زني شده(شاهد 
و از كاهش معني دار  وزن هزار دانه بوته ها جلوگيري كرده و آنـرا در  

نيز گزارش كرده انـد  ) 3( اداشتپايزديار و . سطح شاهد سالم نگهدارد
كنترل بيولوژيك  دركارايي موثري  ي تريكودرمابعضي از جدايه هاكه 

پاشيدن سوسپانسـيون   .ندردادر  مزرعه  بيماري سوختگي غلاف برنج 
عامـل  پرگنـه  از رشـد  كـه    T.  viride يـك جدايـه   هـاي   كنيدي

 از تلقـيح قبل  د،وبسوختگي غلاف برنج در آزمايشگاه جلوگيري كرده 
 بـروز نشـانه هـاي بيمـاري     از هاي هوايي بـرنج ،   به قسمت بيمارگر،

 و   B. subtilis نيز كـه  )13(داس و همكاران ). 17( كردجلوگيري 

T . viride  نـد  ه اگزارش كرد ،بكار بردنداين بيماري را براي كنترل
T. viride نيز توانـايي  ) 11(بورا و همكاران   .اثر بهتري داشته است 

را در كـاهش    T. harzaianum + Methylcellulose تركيـب 
  . گزارش كرده اندبيماري اين  شدت 
  بنابراين با توجه به نتـايج بـه دسـت آمـده از ايـن آزمـايش هـا         

مراحـل  در  ABتريكـودرمين  مي تـوان كـاربرد فـرآورده بيولوژيـك     
را همراه با آمـوزش طـرز صـحيح تهيـه      پنجه زني و پاكسركاري، نشا
لول آن، نحوه و زمان اسـتفاده بـه كشـاورزان بـراي كنتـرل ايـن       مح

بيماري و به عنوان يك جايگزين مناسب براي سموم شيميايي و حفظ 
همچنين از آنجا كه مـواد آلـي بـه    . سلامت محيط زيست توصيه كرد

، با )9،14(تقويت حضور گونه هاي تريكودرما در خاك كمك مي كنند 
يق دادن كودهاي سـبز، زمينـه اسـتقرار،    افزايش مواد آلي خاك از طر

رشد و تكثير اين قارچ هاي مفيد در خاك مزارع را فراهم شود، تا نياز 
 .  به محلول پاشي اين فرآورده بيولوژيك نيز به تدريج كاهش يابد
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