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  چكيده

 ايجاد مي شود، يكي از بيماري هـاي خطرنـاك زيتـون در اسـتان     .Verticillium dahliae Klebزيتون كه توسط قارچ پژمردگي ورتيسيليومي 
 رقم زيتون 8 ماهه 16-18 از زيتون به نهال هاي Verticillium dahliaeدر اين تحقيق دو جدايه برگريز و دو جدايه غير برگريز قارچ . گلستان است

 4×106روناكي، كالامون، زرد، بليدي، ميشن، مانزانيلا و سويلانا به روش فرو بردن ريشه در سوسپانسيون اسپور با غلظت حـدود                     شامل ارقام كنسرواليا، ك   
 هفتـه در شـرايط      11نهال ها به مـدت      . آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي با سه تكرار انجام شد             . اسپور در ميلي ليتر تلقيح گرديد     

ميانگين شدت بيماري ايجاد شـده در       .  ارزيابي شد  0-5شدت بيماري به روش شماره دهي از        .  درجه سانتي گراد نگهداري شدند     25 -35 با دماي    گلخانه
 كمتـرين   85/1 و   71/1ارقام كالامون و كروناكي با ميانگين شـدت بيمـاري           .  درصد داراي اختلاف معني دار بود      1 در سطح    LSDارقام بر اساس آزمون     

 بيـشترين حـساسيت را داشـته و ارقـام مـانزانيلا و              33/3 و   75/3،  8/3،  85/3ساسيت و ارقام ميشن، كنسرواليا، زرد و بليدي با ميانگين شدت بيمـاري              ح
  . تا حد متوسطي به بيماري حساس بودند61/2 و 3سويلانا با 
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پژمردگي ورتيسيليومي يكي از بيماريهاي مهم و خسارتزاي زيتون     
اين بيماري در ايران اولين بار توسط رهنمـا و          ). 12(در سطح دنياست    

از استان گلستان گزارش شد و در حـال حاضـر در كليـه             ) 2(همكاران  
اغـات بـه طـور      مناطق زيتون خيز كشور شناسايي و شاخص آلودگي ب        

محققان با بررسـي    ). 13 و   1( درصد برآورد شده است      89/11ميانگين  
جدايه هاي قارچ بيان داشتند كه اين جدايه ها از لحاظ ميزان حمله يا              

و مــي تــوان آنهــا را بــه دو دســته برگريــز و  ) 8(خــسارت متفاوتنــد 
جدايـه هـاي برگريـز شـدت        ). 14 و   12،  7،  4(غيربرگريز تقسيم كرد    

م بيشتري نسبت به جدايه هاي غير برگريز داشته و سـبب مـرگ       علائ
در ميـان جدايـه     ). 9( درصدي ارقام تحت بررسي شـده انـد          100-70

                                                            
  جهاد كشاورزي آزاد شهر ت كارشناس ارشد بيماري گياهي بخش حفظ نباتا-1
 ،گياهپزشكيگروه كارشناسي ارشد ترتيب دانشيار و دانش آموخته  ه ب-3و  2 
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هاي ورتيـسيليوم زيتـون در ايـران نيـز اختلافـات ريخـت شناسـي و                 
  ).13(بيماريزايي متفاوت گزارش شده است 

ارقام زيتون نسبت بـه پژمردگـي ورتيـسيليومي حـساسيت هـاي             
آزمايـشات واكـنش ارقـام بـه جدايـه هـاي برگريـز و               . تفاوتي دارند م

غيربرگريز نشان داده است در اكثر موارد به پاتوتيپ برگريز حـساسيت            
برخي ارقام نسبت به پاتوتيپ غير برگريز مقـاوم و          . بيشتري وجود دارد  

همچنين برخي ديگـر از     ). 9(به پاتوتيپ برگريز تا حدي حساس بودند        
  ).11( دو پاتوتيپ حساسيت داشتند ارقام به هر

 به عنـوان ارقـام مقـاوم بـه          7 و آبلانگا  6دو رقم اصلاح شده آلگرا    
بيماري معرفي شده اند و از آنها به عنـوان پايـه بـراي ارقـام حـساس       

البتـه در اسـپانيا علائـم بيمـاري توسـط تيـپ             ). 7(استفاده شده است    
در برخـي   ). 7(ت  برگريز قارچ بر روي رقم آبلانگا مـشاهده شـده اس ـ          

نقاط نيز پايه آلگرا نتوانسته است رقم حساس پيوند شده را از بيمـاري              
اگر چه در ساير كشورها تحقيقات بـسياري درخـصوص      ). 7(حفظ كند   

بررسي مقاومت ارقام نسبت به جدايه هاي قارچ صورت پذيرفته اسـت            
در ولي سابقه چنين تحقيقاتي در ايران جود نداشته و اطلاعات دقيقي            

                                                            
6- Alegra 
7- Oblonga 
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با توجه بـه وجـود بيمـاري در اسـتان گلـستان             . اين زمينه وجود ندارد   
انجام پژوهشي در اين زمينه، بررسي قدرت تهـاجم عامـل بيمـاري و              
ارزيابي عكس العمل ارقام زيتون نسبت به آن ضروري تـشخيص داده    

  .شد
  

  مواد و روش ها
، بليدي، زرد، سويلانا، كالامون، كروناكي    : هشت رقم زيتون شامل   

 جدايه  4(كنسرواليا، مانزانيلا و ميشن در آزمايشي به صورت فاكتوريل          
در قالب طرح كاملا تصادفي با سه تكـرار مـورد           )  رقم زيتون  8قارچ و   

نهال ارقام مورد نظر بـا تاييـد و معرفـي معاونـت             . بررسي قرار گرفتند  
نهـال هـا    . باغباني سازمان جهاد كشاورزي استان گلستان تهيه گرديد       

 ماهه انتخاب شدند و به طور تصادفي از هر رقم تعدادي نمونه         18-16
انتخاب و جهت بررسي آلودگي احتمالي قطعاتي از بافت ساقه و ريشه            

  . كشت گرديد و سلامت نهال ها مورد تاييد مجدد قرار گرفت
جدايــه هــاي برگريــز و غيــر برگريــز قــارچ بــا انجــام آزمايــشات 

 روي سرشاخه هاي زيتـون      )3(اران  روش صانعي و همك   بيماريزايي به   
رقم زرد، با بررسي ابعاد ميكرواسكلروت ها و دمـاي بهينـه رشـدي از               
. ميان جدايه هاي به دست آمده از باغ هاي آلودة زيتون انتخاب شدند            

 از مسير جاده كردكوي و      D5 و   F4جدايه هاي برگريز شامل دو جدايه       
مـسير جـاده علـي آبـاد         از   E4جدايه هاي غير برگريز شامل دو جدايه        

جدايه هـاي برگريـز در سرشـاخه      .  از هاشم آباد بود    B1كتول و جدايه    
زيتون رقم زرد سبب لوله شدن و پيچيدگي بـرگ هـا حـول رگبـرگ                

همچنـين ايـن جدايـه هـا داراي ميكرواسـكلروت هـاي             . اصلي شدند 
جدايه .  درجه سانتي گراد بودند    27كشيده و دماي بهينه رشدي معادل       

ر برگريز در سرشاخه هاي زيتون كلروز و پژمردگـي ملايـم را             هاي غي 
همچنين داراي ميكرواسكلروت هاي كوتاه تر نسبت بـه     . ايجاد نمودند 

 درجـه سـانتي گـراد    23نژاد برگريز بودند و دماي بهينه رشدي معادل         
  . داشتند

، جدايـه هـاي تـك       V.dahliaeبه منظور تهيه مايه تلقيح قارچ       
ماي چهار درجه سانتي گراد در يخچـال نگهـداري          اسپور شده كه در د    

ام  پي  پي100آگار حاوي   -دكستروز-زميني  مي شدند، روي محيط سيب    
 روز از حاشـيه     7پس از گذشـت     . استرپتومايسين كشت شدند    سولفات  

هـاي     ميلي متر مربعي جدا و به ارلـن        5پرگنه فعال قارچي، چهار حلقه      
هـا،  كـشت   .  انتقال يافـت   دكستروز-زميني  حاوي محلول غذايي سيب   
 روز در شرايط آزمايشگاه، بـا       7 به مدت    )3(مطابق صانعي و همكاران     

سـپس  .  درجه سانتي گراد و نور طبيعي نگهداري شدند        25 -27دماي  
محلول را از چهار لايه گاز اسـتريل گذرانـده و غلظـت سوسپانـسيون               

ا اسـتفاده از    اسپور به دست آمده با استفاده از لام اسپورشمار تعيين و ب           
) CFU/ml( اسـپور در ميلـي ليتـر    4×106آب مقطر استريل در حدود     

ها در يك     ورسازي ريشه   ها از روش غوطه     جهت تلقيح نهال  . تنظيم شد 

به ايـن منظـور در ابتـدا        ). 9 و   5(ليتر سوسپانسيون اسپور استفاده شد      
 هـا بـا   هاي پلاستيكي خارج شده و خاك اطراف ريشه      ها از گلدان    نهال

 دقيقه زير جريان ملايم شير آب شستـشو داده  60قرار گرفتن به مدت  
 30سپس ريشه نهال ها در سوسپانسيون اسـپور قـارچ بـه مـدت               . شد

ها در آب مقطر اسـتريل      در تيمار شاهد ريشه نهال    . دقيقه قرار داده شد   
پس از گذشت اين مدت زمان، نهال ها از محلول خـارج            . فرو برده شد  
 سـانتيمتر، حـاوي خـاك    15ي پلاستيكي با قطر دهانـه   ها  و در گلدان  

در دمـاي  (دو بـار اتـوكلاو شـده        ) 1:1:1(ماسه  + خاكبرگ  + رسي    لوم
 و سـپس     كاشـته شـد    ) دقيقـه  60بـه مـدت     درجه سانتي گراد     5±80

 25±10اي بـا دمـاي        ها سپس در گلخانه شيشه      نهال. آبياري گرديدند 
ها هـر هفـت روز يـك بـار            نهال. درجه سانتي گراد نگهداري گرديدند    

  . شدند) به روش ريختن آب در گلدان ها(آبياري 
بـرگ    و    ارزيابي بيماري با بررسي نـشانه هـاي ظـاهري در شـاخ              

ثبت نشانه ها از دو هفته بعد از تلقيح آغاز و تا ده هفته و           . انجام گرفت 
ادامـه  ) به صورت هفتگي داده ها ثبـت شـد  ( روز يكبار 7به فاصله هر   

اي پيـشنهاد شـده        درجـه  5 شدت بيماري با استفاده از شـاخص         .يافت
: در ايـن معيـار، صـفر      . تعيين شـد  ) 9(توسط لوپزاسكودرو و همكاران     

: 3تمايل به لوله شدن و اپي ناستي،        : 2ها،    كلروز برگ : 1بدون نشانه،   
رنـگ  : 4ها سبز مات تـا خاكـستري،          پژمردگي ملايم تا متوسط، برگ    

. مرگ گيـاه بـود    : 5وه اي شده و لوله اي شده و         ها متمايل به قه     برگ
دمبرگ، شاخه هاي   (هاي آلوده     جداسازي مجدد عامل بيماري از بافت     

 روز پـس از تلقـيح بـا كـشت           63 و   56،  42،  28) فرعي و ساقه اصلي   
. هـاي آلـوده انجـام شـد         هاي فرعي، ساقه اصلي و دمبرگ برگ        شاخه

 دقيقـه در محلـول   3ت قطعات مورد نظر ابتدا شسته شده سپس به مد       
 ميلـي متـر از      3حدود  .  درصد ضدعفوني گرديد   5/0هيپوكلريت سديم   

 ميليمتـري   4 -5هر انتها حذف و سپس بافـت سـاقه بـه تكـه هـاي                
 پي پـي ام     100آگار حاوي   -داكس-تقسيم و روي محيط كشت زاپك     

نمونـه هـا پـس از كـشت در          . سولفات استرپتومايسين كـشت گرديـد     
.  سانتي گراد و در شرايط تـاريكي نگهـداري شـدند            درجه 24انكوباتور  

 روز قطعات ساقه از لحاظ داشـتن ريـسه هـاي            4 -10پس از گذشت    
نتايج به دسـت    . ظريف و روشن در حال رويش از آوندها بررسي شدند         

 LSDآمده بر اساس طرح آماري مورد استفاده محاسبه و طبق آزمون            
 درصد  5 و   1ر سطح احتمال     د SASبا استفاده از نرم افزار كامپيوتري       
در پايان هفته يازدهم پس از تلقـيح        . مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت     

 سانتي متري سطح خـاك قطـع و مقـاطع          5 -7ها از ارتفاع      كليه نهال 
  .طولي و عرضي از لحاظ تغيير رنگ آوندي مورد ارزيابي قرار گرفت

  
  نتايج و بحث

 تـا  14د آزمايش زيتـون،  بر روي ارقام مور V. dahliaeنشانه هاي 
اولين نشانه ها در رقـم بليـدي و در          .  روز پس از تلقيح مشاهده گرديد      28
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شـدن   نشانه ها ابتدا بـه صـورت لولـه   .  ظاهر گرديد F4برابر جدايه برگريز
. ها به رنگ سبز مات تغيير يافت        به تدريج رنگ برگ   . ها مشاهده شد    برگ
در نهايـت   . ايستاده پيدا نمودنـد   ها به سمت بالا كشيده شده و حالتي           برگ
هـاي يـك      نشانه هـا ابتـدا در بـرگ       . اي شدند   ها نكروزه شده و قهوه      برگ

ها لوله و نكروزه شـده و در          هاي برگريز برگ    در جدايه . شاخه توسعه يافت  
رشـد  . شدت نشانه ها در ارقام مختلف متفـاوت بـود         . نهايت ريزش يافتند  

كي در هفتـه هفـتم پـس از تلقـيح           هاي جانبي در رقم كرونـا       برخي جوانه 
نمـودار  . توسعه بيماري در طي زمـان رونـد صـعودي داشـت         . مشاهده شد 

پيشرفت بيماري با فواصل هفتگي از هفتـه دوم پـس از تلقـيح تـا هفتـه                  
-4(هـا، در اشـكال    يازدهم، در هر يك از ارقام مورد آزمون در برابر جدايه          

  . نشان داده شده است) 1
برهمكنش ميزبان بيمـارگر    ) 3جدول(زيه واريانس   نتايج حاصله از تج   

در شرايط گلخانه نـشان  ) شدت بيماري(بر روي ارقام تحت بررسي زيتون       
. داري دارنـد    العمـل تفـاوت معنـي       هـا از نظـر عكـس        داد كه ارقام و جدايه    
 درصـد   1 در سطح احتمال     LSDها بر اساس آزمون       مقايسه ميانگين داده  
داري هستند و دامنـه    يكديگر داراي اختلاف معني   ها با     نشان داد كه جدايه   

همچنين مقايسه ميانگين   ). 1جدول(باشند    اي از تغييرات را دارا مي       پيوسته
 در  LSDشدت بيماري در ارقام مورد استفاده زيتـون بـر اسـاس آزمـون               

 گـروه آمـاري قـرار    4 درصد نشان داد كـه ايـن ارقـام در      1سطح احتمال   
العمـل    سه ميانگين شدت بيماري حاصل از عكس      مقاي). 2جدول(گيرند    مي

در  V. dahliaeهـاي    بيمـارگر ارقـام زيتـون در مقابـل جدايـه     -ميزبان
العمل تفـاوت     ها از نظر عكس     گلخانه نشان داد كه بعضي از ارقام و جدايه        

با توجه به ميانگين شدت بيماري ايجـاد شـده          ). 3جدول(داري دارند     معني
ام در سه دسـته حـساس، متحمـل و مقـاوم قـرار              در ارقام مورد آزمون ارق    

  ). 4جدول(گرفتند 
هـاي   ، جدايـه V. dahliaeدر اولين مرحله جداسـازي مجـدد قـارچ    

بيمارگر از  .  از رقم كنسرواليا جداسازي گرديد     E4 و غير برگريز     D5برگريز  
رقـم كـالامون در     . ساير ارقام به تدريج تا پايان آزمايش جداسازي گرديـد         

و ارقام كنسرواليا و زرد در برابر جدايـه برگريـز            D5دايه برگريز   تلقيح با ج  
F4         در ساير ارقام   . نشانه هاي تغيير رنگ آوندي مشخصي را ظاهر ساختند

  . اين نشانه ها مشاهده نگرديد
نتايج به دست آمـده از مقايـسه شـدت بيمـاري ايجـاد شـده توسـط                  

ها در چهار گـروه       جدايهها در ارقام مورد بررسي زيتون نشان داد كه            جدايه
 داراي حـداكثر بيمـاريزايي و جدايـه         F4 برگريز    جدايه. آماري قرار گرفتند  
بيمـاريزايي  .  داراي كمترين بيمـاريزايي بودنـد      E4 و   B1هاي غير برگريز    

هـاي    شدت بيمـاريزايي جدايـه    .  از سطح متوسطي برخوردار بود     D5جدايه  
B1  ،E4   و D5    را نشان ندادند در حـالي كـه    داري     با يكديگر اختلاف معني

تمـامي  . داري بودنـد     درصد داراي اخـتلاف معنـي      1 در سطح    F4با جدايه   
  . داري بودند  درصد با يكديگر داراي اختلاف معني1ها در سطح  جدايه

در ميان ارقام تحت بررسي ارقام ميـشن، كنـسرواليا و زرد بيـشترين               
نشانه بيماري و ارقام كالامون و كرونـاكي كمتـرين نـشانه بيمـاري را در                

 از خـود نـشان   V. dahliaeهاي برگريز و غير برگريـز قـارچ    برابر جدايه
هـا بـا ارقـام ميـشن، زرد، كنـسرواليا و              در بررسي برهمكنش جدايه   . دادند

يدي نشانه ها به صورت پژمردگي شديد تظـاهر يافتـه و در ميـان آنهـا                 بل
هـا از لحـاظ شـدت         در اين ارقام جدايه   . داري مشاهده نگرديد    تفاوت معني 

هـايي از لحـاظ       بيماري تفاوتي نداشتند در صورتيكه در ساير ارقام تفـاوت         
ارقـام مـانزانيلا و سـويلانا       .  بيمارگر مـشاهده گرديـد     -برهمكنش ميزبان 

 و كمتـرين نـشانه هـا را در برابـر            F4بيشترين نشانه ها را در برابر جدايه        
بنابراين ارقام مـانزانيلا و سـويلانا در برابـر          .  از خود نشان دادند    E4جدايه  

. جدايه غير برگريز تا حدي متحمل و در برابر جدايه برگريز حساس بودنـد             
برگريـز و غيـر     همچنين ارقام كالامون و كروناكي در برابـر جدايـه هـاي             

برگريز مقاومت داشته و نسبت به ساير ارقام كمترين نـشانه هـا را نـشان                
  . دادند

 روز پس   14اولين نشانه ها در ارقام زرد، بليدي، كنسرواليا و سويلانا،           
از تلقيح ظاهر شد، در حاليكه در ارقام كروناكي و كالامون اولين نشانه ها              

هـاي ارقـام حـساس زرد،          نهـال  . روز پس از تلقيح ظـاهر گرديـد        28-21
هاي برگريـز تلقـيح شـده بودنـد در       بليدي، كنسرواليا و ميشن كه با جدايه      

هفته پنجم پس از تلقيح، حداقل در يكي از تكرارهـا پژمردگـي شـديد تـا                 
 نـشانه   D5ارقام كنسرواليا و بليدي در برابر جدايـه         . مرگ كامل ظاهر شد   

هـاي غيربرگريـز      لقـيح بـا جدايـه     ها را نشان دادند، ولـي در ت         ريزش برگ 
طي آزمايشي  ) 12(رودريگز و همكاران    . پژمردگي متوسطي را نشان دادند    

به رقم  V. dahliaeبا تلقيح حد متوسطي از مايه تلقيح جدايه پنبه قارچ 
حساس پيكوال و رقم مقـاوم آبلانگـا، مـشاهده كردنـد كـه نـشانه هـاي                  

س از مايه زني ظـاهر شـد،         روز پ  24 -32بيماري در رقم حساس پيكوال      
  ). 12(ولي در رقم مقاوم آبلانگا نشانه هاي بيماري مشاهده نشد 

در اين تحقيق ارقام كالامون و كروناكي كمتـرين ميـزان آلـودگي را              
. مطابقت داشت ) 13(نشان دادند كه با نتايج مشاهدات صانعي و همكاران          
ودنـد و بيـان نمونـد       آنها كمترين ميزان آلودگي را در كروناكي مشاهده نم        

كه ارقام ميشن و زردروغني داراي حساسيت بيشتري نسبت به اين قـارچ             
همچنين مشخص گرديد رقم مانزانيلا نسبت به اين بيماري         ). 13(هستند  

مطابقـت  ) 16(اين نتـايج بـا تحقيقـات ويلهلـم          . باشد  داراي حساسيت مي  
گر گزارش نمـود    ايشان با كاشت نهال سالم در خاك آلوده به بيمار         . داشت

پـس از   ) 6(دايـف و همكـاران      . رقم مانزانيلا به اين قارچ حـساس اسـت        
انجام آزمون بيماريزايي بر روي ارقـام زيتـون گـزارش نمودنـد كـه رقـم                 

دهـد و رقـم       كالامون نسبت به رقم كنسرواليا تحمل بيشتري را نشان مي         
آنهـا  . متحمل تا نسبتا مقاوم اسـت  V. dahliaeكروناكي نسبت به قارچ 

همچنين عنوان كردند كه رقم مانزانيلا نسبت به پاتوتيپ برگريز بيمـارگر            
). 6(بسيار حساس و در برابر پاتوتيپ غيربرگريز نسبتا مقـاوم بـوده اسـت               

بيـان نمودنـد رقـم      ) 11(اين در حالي است كـه پوراسـاريانو و همكـاران            
مـانزنيلا تـا    در اين تحقيق رقـم      . مانزانيلا به هر دو پاتوتيپ حساس است      

هاي غير برگريز نشانه هاي كمتـري را نـشان داد             حدودي نسبت به جدايه   
  .  داشتتطابق) 6(همكاران كه با نظر دايف و 
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رقم كنسرواليا را به عنوان رقمـي حـساس     ) 15( تجاموس و همكاران  
كه با نتايج بدسـت آمـده در ايـن تحقيـق            ) 15(به بيماري معرفي نمودند     

عنوان نمودند رقـم مـانزانيلا و       ) 9(ودرو و همكاران    لوپزاسك. منطبق است 
العـاده حـساس      سويلانا به جدايه غير برگريز مقاوم و به جدايه برگريز فوق          

در اين تحقيق   . كه اين نتايج با نتايج اين تحقيق مطابقت داشت        ) 9(است  
تغيير رنگ آوندي در ارقام كالامون، كنسرواليا، زرد در برابـر جدايـه هـاي               

  . مشاهده شدF4 و  D5 برگريز
در بررسي منحني پيشرفت بيماري در ارقام مختلف زيتون توسط هـر            

، در برخي موارد كـاهش و  )4 تا   1شكل هاي   (هاي اين قارچ      يك از جدايه  
شود كه ممكن است به دليل مقاومت گياه          سپس افزايش بيماري ديده مي    

. بـوده باشـد   و تاثير شـرايط محيطـي بـر تـوان مقابلـه گيـاه بـا بيمـارگر                   
پس از تلقـيح مـصنوعي رقـم پيكـوال بـا            ) 10(مركادوبلانكو و همكاران    

با جداسـازي مجـدد قـارچ مـشاهده      V. dahliaeجدايه غيربرگريز قارچ 
 ماهـه ميـزان حـضور       10كردند كه در فواصل زماني مختلف در يك دوره          

 اي كم و زياد مـي       قارچ در درون گياه متفاوت بوده است و به صورت دوره          
  ).10(شود 
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  طي هفته دوم تا يازدهم پس از تلقيح Verticillium dahliae قارچ B1منحني پيشرفت بيماري در هشت رقم زيتون در برابر جدايه  -1شكل 
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   طي هفته دوم تا يازدهم پس از تلقيحVerticillium dahliae قارچ E4ه   منحني پيشرفت بيماري در هشت رقم زيتون در برابر جداي-2شكل
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  طي هفته دوم تا يازدهم پس از تلقيح Verticillium dahliae قارچ F4 رقم زيتون در برابر جدايه هشت منحني پيشرفت بيماري در -3 شكل

0

1

2

3

4

5

6

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

هفته پس از تلقيح   

ي 
ار

يم
 ب
ت

د
ش

كنسروال

يا
كروناكي

كالامون

سويلانا

بليدي

زرد

ميشن

مانزانيلا

  
   طي هفته دوم تا يازدهم پس از تلقيحVerticillium dahliaeقارچ  D5منحني پيشرفت بيماري در هشت رقم زيتون در برابر جدايه   -4شكل
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   از نظر شدت بيماريزايي در ارقام مختلف زيتون در شرايط گلخانهVerticillium dahliaeهاي   مقايسه ميانگين جدايه-1جدول
  ماريميانگين شدت بي*   قارچجدايه

F4 
a62/3  

D5  
a29/3  

E4  
ab2/3  

B1  
b3  

  c25/0  شاهد
1=%LSD 5/0  

  باشند داري مي  داراي تفاوت معني% 1 در سطح SD L  اعدادي كه داراي حروف مشترك نيستند بر اساس آزمون-*
  

  در شرايط گلخانه Verticillium dahliaeهاي قارچ   مقايسه ميانگين شدت بيماري ايجاد شده در ارقام مختلف زيتون در برابر جدايه-2جدول
  ميانگين شدت بيماري  رقم
  a53/3  كنسرواليا

  a53/3  ميشن
  a53/3  بليدي
  ab06/3  زرد

  bc8/2  مانزانيلا
  c4/2  سويلانا
  d6/1  كروناكي
  d   5/1  كالامون

1=%LSD 63/0  
  باشند داري مي  راي تفاوت معنيدا% 1 در سطح SD L  اعدادي كه داراي حروف مشترك نيستند بر اساس آزمون-*

  

  روي ارقام مختلف زيتون Verticillium dahliaeهاي قارچ   تجزيه واريانس اثر جدايه-3جدول
 Fارزش   ميانگين مربعات  مجموع مربعات  درجه آزادي  منبع تغييرات

  61/13  43/10 **  03/73  7  رقم
  12/63  39/48 **  58/193  4  جدايه قارچ

  33/1  1 /01 **  55/28  28   جدايه×رقم 
    76/0  33/61  80  خطا
      5/356  119  كل

  درصد1دار در سطح   معني-**، 83/31= ضريب تغييرات
  

 بر اساس ميانگين شدت بيماري ايجاد شده در شرايط Verticillium dahliae گروه بندي ارقام مورد آزمون از لحاظ مقاومت به قارچ -4جدول
  گلخانه

  رقم زيتون  ياهعكس العمل گ  شدت بيماري
  -  كاملاً مقاوم  1-0
  كروناكي، كالامون  مقاوم  2-1
  سويلانا، مانزانيلا  متحمل  3-2
  بليدي، زرد، كنسرواليا، ميشن  حساس  4-3
  -  كاملاً حساس  5-4
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