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  چكيده

روي حشـرات   .Bunium persicum Boissو زيره سياه كرماني Elletaria cardamomum Maton.اثر سميت تنفسي دو گونه گياهي هل 
 اي مـدل گيـر شيشـه  ر توسـط دسـتگاه اسـانس   ها از بـذور گياهـان مـذكو   اسانس. بررسي شد Tribolium castaneum (Herbst.(كامل شپشه آرد 

Clevenger مـرگ و  . نتايج حاصل از آزمايشات نشان داد كه اين دو اسانس روي حشرات كامل شپشه آرد سميت تنفسي بالايي دارنـد . استخراج شدند
حشرات كامل جنس نـر در مقايسـه بـا    . تدهي افزايش يافروزه در هر دو جنس نر و ماده با افزايش غلظت و مدت زمان اسانس 1-7مير حشرات كامل 

سميت تنفسي اسانس زيره سـياه روي حشـرات كامـل شپشـه آرد بيشـتر از      . ها از خود بروز دادندجنس ماده حساسيت بيشتري به سميت تنفسي اسانس
ميكروليتـر بـر ليتـر هـوا      90/9و  59/7دهي براي حشرات كامل نر و ماده به ترتيب ساعت اسانس 24اسانس زيره پس از  LC50ميزان . اسانس هل بود

)µl.L-1 (ميكروليتر بر ليتر هوا  63/30و  91/22ميزان اين شاخص در مورد اسانس هل براي افراد نر و ماده به ترتيب . بود)µl.L-1 ( نتـايج  . بدست آمـد
براي حفاظت غلات انبار شده از آلودگي توسط شپشـه   توانندهاي هل و زيره سياه منابع بيولوژيكي مؤثري هستند كه مياين بررسي نشان داد كه اسانس

  . كار برده شوندآرد به 
  

 هل و زيره سياه ،ي گياهيهاشپشه آرد، اسانس :هاي كليديواژه
  
     1       مقدمه

درصـد غـلات انبـار شـده در دنيـا       40تا  10سالانه بطور متوسط 
زيـان  توسط آفات انباري از بين مي روند و ايـن سـبب بوجـود آمـدن     

افزايش مـداوم جمعيـت   . )27 و 6(گردد اي مياقتصادي قابل ملاحظه
در . جهان باعث بروز مشكل بحراني كمبود غذا در دنيـا گشـته اسـت   

چنين شرايطي به منظور حفاظت غلات انبار شده و سـاير محصـولات   
هاي شيميايي متفاوتي كشفات انباري، حشرهزراعي از آلودگي توسط آ

كــاربرد بــي رويــه و مــداوم ايــن . )50 و 13، 6(انــد بكــار بــرده شــده
ها سبب بوجود آمدن مشكلات جدي نظيـر سـميت مسـتقيم    كش آفت

 هـا و انسـان، بـروز   ها، ماهيافشانشكارگرها، گرده براي پارازيتوئيدها،
، افزايش ميـزان  )49 و 25، 24(ها كشمقاومت در آفات نسبت به آفت
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خسارت روي گياهان زراعي ناشي از طغيان جمعيـت حشـرات آفـت و    
، به جا ماندن بقاياي سمي روي )36 و 24(ها كشكاهش كارايي آفت

 و 24(و بالا رفتن مخاطرات محيطـي و اجتمـاعي    )12(غلات انباري 
هـاي جديـد كـه از لحـاظ     بنـابراين توسـعه جـايگزين   . شده است )37

اكولــوژيكي فاقــد اثــرات باقيمانــدگي و جــانبي روي موجــودات زنــده 
به اين منظور، سميت تعداد . غيرهدف باشند، امري اجتناب ناپذير است

بويژه بـه   )46 و 31، 6(زيادي از محصولات گياهي عليه آفات انباري 
. رزيابي قرار گرفته استامورد  )45، 33، 6(هاي گياهي صورت اسانس

هـاي گيـاهي و يـا    اند كه اسـانس اكثر تحقيقات انجام شده نشان داده
ان تركيبـات  تركيبات موجـود در آنهـا داراي پتانسـيل بـالقوه بـه عنـو      

 و 44، 17، 16(باشـند  هاي رايج شيميايي مـي كنندهجايگزين با تدخين
47(.  

يكـــــي از  Tribolium castaneum (Herbst.)شپشـــــه آرد 
شـود كـه    ترين آفات غلات انباري در سرتاسر دنيا محسوب مـي  مهم

هاي گياهي گزارش شده است حساسيت آن نسبت به برخي از اسانس
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  Bunium persicum Boiss. (Umbelliferae)...      97سميت تنفسي اسانس زيره سياه 

هـاي بـومي   يكي از ادويـه  2با نام عمومي كارداموم 1هل. )22 و 8، 6(
شود و گياهي پايا است كه به خانواده نواحي مرطوب آسيا محسوب مي

بـذور هـل بطـور    . )28 و 23(تعلـق دارد   Zingiberaceaeزنجبيليان 
دهنده غذا به ويژه در سوئد، نروژ، انگلستان و آسيا وسيع به عنوان طعم

-1,8اسانس هل متشكل از تركيبات منوترپن نظيـر  . شونداستفاده مي
cineole ،acetate terpinyl-α ،linalool ،acetate linalyl ،

terpineol-α  وα - terpin-4-ol رسـد  بـه نظـر مـي   . )23(باشد مي
كننـدگي، ضـد    اسانس هل داراي خواص ضد باكتريـايي، ضـدعفوني  

كشـي آن روي  بعـلاوه اثـرات حشـره   . )23 و 1(انقباض و تشنج باشد 
اي و سوسـك چهارنقطـه   )11(برخي آفات انباري از جمله شپشـه آرد  

گــزارش شــده  )Callosobruchus maculatus (F.) )24حبوبـات  
ــره ســياه . اســت ــام عمــومي  .Bunium persicum Boissزي ــا ن ب
، گياهي پايا بـا  Umbelliferaeمتعلق به خانواده چتريان  3كومين بلك
اي است كـه در  هاي سفيد يا صورتي و بذور كوچك مايل به قهوهگل

بعـلاوه ايـن گيـاه در آسـياي     . )42 و 9(رويـد  نواحي گرم ايـران مـي  
مركزي، پاكستان، افغانستان، كشمير و پامير نيز پراكنـده شـده اسـت    

بذور زيره سياه بطور وسيع به عنوان ادويـه مـورد اسـتفاده    . )48 و 42(
گيرند و حـاوي مقـادير قابـل تـوجهي اسـانس غنـي از انـواع        قرار مي

ــر   ــوترپن نظيـــــ ، ο-cymene ،limonene ،γ-terpineneمنـــــ
cuminaldehyde  وmethyl-benzenemethanol-α باشــند مــي

اين گياه داراي برخي اثرات درماني روي اخـتلالات گوارشـي و   . )38(
باشد و به عنوان يك داروي ضد تشنج، دافع كرم روده، ضـد  مثانه مي

، 3(آسم و ضد اختلالات تنفسي در ميان ايرانيان شناخته شـده اسـت   
كشي بالاي تركيبات فرار از اسانس زيره سياه توسـط  اثرات قارچ. )42

كشـي  گزارشي از اثر حشره. )43(سكين و همكاران گزارش شده است 
كشـي  اسانس اين گونه در منابع علمي يافت نشد اما خاصـيت حشـره  

اسانس تعدادي گونه مشـابه آن از خـانواده چتريـان عليـه شپشـه آرد      
ــزارش شــده اســت   ــرات حشــره . )6(گ كشــي در بررســي حاضــر، اث

هاي بذور دو گونه گياهي هل و زيره سياه عليه حشرات كامـل   اسانس
  .شپشه آرد مورد ارزيابي قرار گرفت

 
  هامواد و روش

از  1386در اواسط آبان ماه  E. cardamomumبذور خشك هل 
در  B. persicumبـذور زيـره سـياه    . بازار محلي مشهد خريداري شـد 

از مزرعـه تحقيقـاتي دانشـگاه فردوسـي مشـهد       1386اوايل مهر ماه 
بـه مـدت يـك    ) C˚ 3±25دمـاي  (آوري و در شرايط آزمايشگاه جمع

ر جهت تهيه اسانس، بذور خشك بـه شـكل پـود   . هفته خشك گرديد

                                                            
1 - Elletaria cardamomum Maton 
2 - Cardamom 
3 - Black cumin 

گرم از مواد خشك هر گيـاه بـه    100گيري، در هر بار اسانس. درآمدند
گيـر  ليتـر آب مقطـر بـا اسـتفاده از دسـتگاه اسـانس      ميلي 600همراه 
 C˚100سـاعت در دمـاي    3طي مدت زمـان   4اي مدل كلونجر شيشه
 5/1گرم ماده خشـك گيـاهي در حـدود     100از هر . گيري شد اسانس
آوري شـده بـه وسـيله    هاي جمعاسانس. ليتر اسانس بدست آمد ميلي

اي تيـره بـه   سولفات سديم آبگيري و تا زمان استفاده در ظروف شيشه
  .نگهداري شدند C˚4در يخچال در دماي  ليترميلي 15حجم 

شناســي از بخــش تحقيقــات حشــره T. castaneumشپشــه آرد 
كشاورزي دانشگاه تربيت مـدرس تهـران تهيـه و كلنـي اوليـه آن در      

 60±5، رطوبـت نسـبي   C˚ 1±30اه انكوباتور با شرايط دمـاي  دستگ
ساعته روي محيط كشت شـامل تركيبـي از    24درصد و دوره تاريكي 

بـه منظـور   . )11(قسمت وزني آرد و ا قسمت مخمر پرورش يافت  10
بدست آوردن حشرات كامـل نـر و مـاده، جنسـيت حشـره در مرحلـه       

هاي جنسـي واقـع در آخـرين حلقـه     شفيرگي از روي شكل برجستگي
هـاي نـر و   شكمي در زير استرئوميكروسكپ مشخص گرديد و شـفيره 

ماده بطور جداگانه در ظروف پلاستيكي حاوي محيط كشت تا هنگـام  
  .دندكامل نگهداري ش ظهور حشرات
هاي زيست سنجي سميت تنفسي بر اساس روش رحمان آزمايش

اي بـه حجـم   در ظروف شيشه )14( و كيتا و همكاران )39(و اشميت 
 10تعـداد  . متر انجام شدسانتي 1/8و ارتفاع  3/2ليتر به قطر يليم 27

اي روزه بطور مجزا به داخل ظـرف شيشـه   1-7حشره كامل نر و ماده 
ميكروليتـر از اسـانس    1/0-1غلظت در مقـادير بـين    6. منتقل گرديد

غلظت در مقـادير   9ميكروليتر بر ليتر هوا و  7/3-37زيره سياه معادل 
 7/3-6/122ميكروليتــر از اســانس هــل معــادل     1/0-31/3بــين 

. ميكروليتر بر ليتر هوا، بدون استفاده از حلال مورد آزمايش قرار گرفت
 2×2در ابعـاد   5 )2واتمـن شـماره   (قطعات مربع شكل از كاغذ صافي 

متري تهيه شد و هر قطعه كاغذ صافي داخل درپوش يك ظرف سانتي
انس مربـوط بـه هـر يـك از     مقـدار لازم اس ـ . آزمايش قـرار داده شـد  

 6 الذكر به وسيله ميكروسـمپلر سـاخت شـركت برنـد    هاي فوق غلظت

آلمان روي كاغذ صافي داخل درپوش ريخته شـد و بلافاصـله دهانـه    
در ظـروف شـاهد از   . ظرف آزمـايش توسـط درپـوش مسـدود گرديـد     

جهت جلوگيري از نفوذ بخار اسانس بـه بيـرون،   . اسانس استفاده نشد
تعداد حشرات مرده . ش با نوار ميكروفيلم محكم بسته شداطراف درپو

دهـي  ساعت اسانس 24و  12، 9، 6، 3در ظروف تيمار و شاهد پس از 
دهـي در  آزمايشـات بـراي هـر مـدت اسـانس     . شمارش و ثبت گرديد

واحدهاي آزمايشي جداگانه و در شرايط مشابه پرورش حشرات انجـام  
و حلقه انتهايي شكم يا شاخك حشراتي كه فاقد حركت در پاها، د. شد

درصـد مـرگ و ميـر حشـرات كامـل و      . ها بودند، مـرده تلقـي شـدند   
                                                            
4 - Clevenger 
5 - Whatman No. 2 
6 - Brand 
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هـاي  دهي در غلظـت رگرسيون بين درصد مرگ و مير و مدت اسانس
 Minitab Version13اي مختلــف بــا اســتفاده از نــرم افــزار رايانــه

ها توسط مدل پروبيت بـا اسـتفاده از نـرم    سميت اسانس. محاسبه شد
هـا  آناليز گرديد و پارامترهاي مختلف آن بين اسـانس  Polo- Pcزار اف

براي حشرات نر و مـاده در هـر دو    LC90و  LC50مقادير . مقايسه شد
ــابي و توســط روش   24اســانس پــس از  ســاعت اســانس دهــي ارزي

  .)41(مورد مقايسه قرار گرفت 1روبرتسون و پريسلر
 
  نتايج

هاي هل و زيره سياه روي حشـرات كامـل   سميت تنفسي اسانس
دهي متغير روزه شپشه آرد بسته به غلظت اسانس و مدت اسانس 7-1

ساعت اوليه از شـروع آزمـايش در اسـانس     6و يا  3در ). 1شكل (بود 
هاي مورد ساعت اوليه در اسانس زيره سياه در تمام غلظت 3هل و در 

ــرگ و   ــيچ م ــتعمال ه ــري مشــاهده نشــد اس ــس از . مي ــاعت  9پ س
و نـر  %) 6/36(دهي، بالاترين ميزان مرگ و مير در افراد مـاده   اسانس

ميكروليتر بر ليتر هوا حاصـل   123در اثر اسانس هل با غلظت %) 40(
در حاليكه در همـين مـدت زمـان در اثـر اسـانس زيـره سـياه،        .گرديد

بـا غلظـت   %) 3/58(نر و %) 3/43(بالاترين ميزان تلفات در افراد ماده 
 9سـاعت، غلظـت    12در مـدت  . ميكروليتر بر ليتر هوا بدست آمد 37

ميكروليتر بر ليتر هوا از اسانس هل تلفاتي در حشرات ماده ايجاد نكرد 
در حاليكه در مدت و . تلفات حاصل گرديد% 3/3و در حشرات نر فقط 

و  30يـب  غلظت مشابه، اسانس زيره سياه در حشرات ماده و نر به ترت
 4سـاعت، غلظـت    24همچنين در مـدت  . تلفات ايجاد نمود%  3/38

ميكروليتر بر ليتر هوا از اسانس هل روي حشرات ماده اثري نداشت و 
در حاليكـه در مـدت و   . تلفات ايجاد كـرد % 3/3روي حشرات نر فقط 

 و 10غلظت مشابه، اسانس زيره سياه در حشرات ماده و نر به ترتيـب  
ميكروليتـر   123ساعت غلظت  24در مدت . ايجاد نمودتلفات % 3/18

روي حشرات مـاده ايجـاد   % 96بر ليتر هوا از اسانس هل تلفات حدود 
ميكروليتـر   79كرد ولي همين ميزان تلفات روي حشرات نر با غلظت 

سـاعت،   24در مورد اسانس زيره سياه در مدت . بر ليتر هوا بوجود آمد
ميكروليتـر   37ه يا نر در اثر غلظت روي حشرات ماد% 96تلفات حدود 

سنجي اين بررسي، هاي زيستدر كليه آزمايش. بر ليتر هوا حاصل شد
   .هيچ مرگ و ميري در ظروف شاهد مشاهده نشد

نتايج آناليز رگرسـيون خطـي بـين ميـزان مـرگ و ميـر و مـدت        
هاي متفـاوت اسـانس نشـان داد كـه در تمـام      دهي در غلظتاسانس
طالعه هر دو اسانس، روابط مثبت و معنـي دار بـين   هاي مورد مغلظت

اين روابـط نشـان   ) R2(ضرايب همبستگي . اين دو متغير وجود داشت
درصد از تغييرات در ميزان تلفات حشرات كامـل   95تا  75داد كه بين 

. ناشي از تغيير در مدت زمان قرار گرفتن در معرض اسانس بوده اسـت 
                                                            
1 - Robertson and Preisler 

افزايش غلظت اسانس، شيب خطـوط  در هر دو اسانس مورد مطالعه با 
  ).1جدول(الذكر افزايش يافت  رگرسيون بين دو متغير فوق
ساعت  24هاي مرگ و مير حاصل پس از آناليز پروبيت روي داده

ها مورد استفاده قرار گرفـت  دهي، جهت مقايسه سميت اسانساسانس
مقادير شيب خطوط پروبيت مرگ و مير بـراي افـراد نـر و    ). 2جدول (
ولـي مقايسـه شـيب    . متغير بـود  82/2تا  35/2ها بين ده در اسانسما

خطوط بر اساس آزمون فرضيه مـوازي بـودن خطـوط نشـان داد كـه      
شيب خطوط پروبيت در بين افراد نر و ماده در دو اسانس مورد مطالعه 
اخــــــتلاف معنــــــي داري بــــــا يكــــــديگر نداشــــــتند     

)X2=2.768, df=3, P=0.429 .(   ــادل ــيب معـــ ــابراين شـــ بنـــ
 به عنوان شيب مشترك بين خطوط پروبيـت مـرگ و   58/2 )11/0±(

. هاي هل و زيره سياه محاسبه گرديـد مير افراد نر و ماده براي اسانس
با توجه به موازي بودن خطوط پروبيت، نتايج آزمـون فرضـيه يكسـان    

هاي رگرسيون پروبيـت مـرگ و ميـر    بودن خطوط نشان داد كه ثابت
هـا بـا هـم اخـتلاف معنـي دار داشـتند       سـانس افراد نر و ماده در اثر ا

X2=268.24, df=6, P<0.001).(  
كمتر از  gي موارد فاكتور نتايج آناليز پروبيت نشان داد كه در همه

در اسانس  2فاكتور هتروژنيتي. بود 96/1بيشتر از  tو مقدار آزمون  5/0
سـت  بد 1هل براي افراد ماده و در اسانس زيره براي افراد نر كمتر از 

بـراي افـراد نـر در اسـانس هـل       1فاكتور هتروژنيتـي بزرگتـر از   . آمد
در نتـايج آنـاليز   ) 18/1(و براي افراد ماده در اسانس زيره سياه ) 26/1(

 LC50در تصحيح مقادير ) g )95/0دهنده اعمال فاكتور پروبيت، نشان
نشان دادند كه اسانس زيره سـياه در   LC90و  LC50هاي شاخص. بود

ه با اسانس هل داراي سـميت تنفسـي بـالاتري عليـه حشـرات      مقايس
كمترين ميزان سميت مربوط به اسانس هل عليه . كامل شپشه آرد بود

ميكروليتـر بـر ليتـر هـوا و      63/30معادل  LC50حشرات كامل ماده با 
بيشترين ميزان سميت مربوط به اسانس زيره سياه عليه حشرات نر بـا  

LC50  2جدول (بر ليتر هوا بود  ميكروليتر 59/7معادل.(  
ها مقايسه حساسيت حشرات نر و ماده نسبت به هر يك از اسانس

آن نشـان داد كـه   % 95و حـدود اطمينـان    LC50با استفاده از نسـبت  
داري بيشـتر از  اسانس هل عليه حشرات ماده بطور معني LC50ميزان 

قايسـه  نتيجه مشابه در مورد م. ميزان اين شاخص عليه حشرات نر بود
LC50     اسانس زيره سياه عليه حشرات ماده و نـر نيـز حاصـل گرديـد .

و حـدود اطمينـان    LC50ها با استفاده از نسبت مقايسه سميت اسانس
اسـانس هـل بطـور     LC50آن نشان داد كه براي حشرات مـاده،  % 95

نتيجـه مشـابه در   . اسانس زيره سياه بـود  LC50از  داري بزرگتر معني
  ).3جدول (دو اسانس عليه حشرات نر بدست آمد  LC50مورد مقايسه 

هـا نشـان داد   اسانس LC90هاي به روش مشابه، مقايسه شاخص
داري بـا  اسانس هل عليه حشرات ماده تفـاوت معنـي   LC90كه ميزان 

                                                            
2 - Heterogeneity factor 
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همـين نتيجـه در مـورد    . ميزان اين شاخص عليه حشرات نـر نداشـت  
 ـ  LC90مقايسه  ر نيـز بدسـت   اسانس زيره سياه عليه حشرات مـاده و ن

براي هر يك از  LC90ها بر اساس شاخص مقايسه سميت اسانس. آمد

داري  اسانس هل بطـور معنـي   LC90 حشرات ماده يا نر نشان داد كه
  ).4جدول . (اسانس زيره سياه بود LC90بزرگتر از 

  
دهي بر حسب جنس و مدت اسانس  T. castaneumشپشه آرد نتايج تجزيه رگرسيون خطي بين ميانگين درصد تلفات حشرات كامل - )1جدول (

 ¥هاي هل و زيره سياهحشره در غلظت هاي مختلف از اسانس

ع 
منب

س
سان

غلظت ا
 اسانس
(µl.L-1)  س

جن
ره
حش

 شيب رگرسيون 
)±خطاي معيار (  

ضريب همبستگي 
(R2) 

F(1,3) P 

هل 
E.

 c
ar

da
m

om
um

 

7/3

ماده
 

— — — — 
6/5— — — — 
9/8— — — — 
7/13— — — — 
1/21— — — — 
0/33458/0±466/2  875/0  96/28  013/0  
11/51  553/0±535/3  909/079/40  008/0  
3/79522/0±696/4  952/003/81  003/0  
6/122  142/1±932/4  815/064/18  023/0  

      
7/3
 نر

— — — — 
6/5— — — — 
9/8  233/0±187/1  862/0  89/25  015/0  
7/13  246/0±362/1  881/0  56/30  012/0  
1/21  329/0±078/2  906/0  75/39  008/0  
0/33  473/0±014/3  908/0  57/40  008/0  
11/51  657/0±056/4  903/0  11/38  009/0  
3/79  979/0±890/4  857/0  94/24  015/0  
6/122  172/1±084/5  817/0  80/18  023/0  

       

ياه 
ه س

Bزير
. p

er
si

cu
m

 

7/3  

ماده
 

078/0±449/0  889/0  15/33  010/0  
9/5  268/0±602/1  897/0  70/35  009/0  
3/9292/0±530/2  949/006/75  003/0  
0/15  389/0±120/3  941/0  41/64  004/0  
3/23  424/0±687/3  949/0  73/75  003/0  
0/37652/0±475/4  920/008/47  006/0  

      
7/3  

 نر

172/0±951/0  881/0  64/30  012/0  
9/5  242/0±173/2  952/0  87/80  003/0  
3/9378/0±945/2  937/072/60  004/0  
0/15  462/0±501/3  934/0  45/57  005/0  
3/23492/0±003/4  942/014/66  004/0  
0/37  152/1±189/4  753/0  23/13  036/0  

  .قرار داده شد يداخل درب ظروف مكارت اسانسآغشته به  متر يسانت 2 ربا قط يكاغذ صافقطعات  ¥
  .هاي مورد مطالعه، رگرسيون غير قابل محاسبه بودبه دليل عدم وجود تلفات حشرات كامل در اكثر مدت زمان —

  



  1388 سال، 2، شماره 23جلد) علوم و صنايع كشاورزي(حفاظت گياهان  نشريه     100

امل حشرات ك هاي هل و زيره سياه رويساعت ناشي از سميت تنفسي اسانس 24غلظت پس از - روابط مرگ و مير پروبيت آناليز - )2جدول (
 ه تفكيك جنس حشراتب T. castaneum شپشه آرد

س
سان

ع ا
منب
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حش

س 
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اد 
عد
ت

ات
شر

غلظت-ميرو پروبيت مرگ ح نسبت  
t 

 هتروژنيتي
فاكتور 

g 
)95/0(  

  )µl.L-1(غلظت هاي كشنده 
%)95حدود اطمينان (  

)SE±(ثابت )SE±(شيب LC50 LC90 
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E.
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ماده
 540 )32/0±(19/4-  )21/0±(82/2  38/13  75/0  021/0  63/30  

)49/34-27/27(  
26/87  

)41/109-04/73(  

-20/3)±25/0( 540 نر  )19/0±(35/2  59/12  26/1  048/0  91/22  
)93/27-07/19(  

25/80  
)59/124-40/59(  

          

سياه
ره 
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B.
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si
cu
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ماده
 420 )27/0±(58/2-  )25/0±(60/2  29/10  18/1  086/0  

90/9  
)14/12-93/7(  

84/30  
)47/50-90/22(  

-30/2)±27/0( 420 نر  )26/0±(62/2  94/9  61/0  039/0  
59/7  

)68/8 -51/6(  
43/23  

)56/30-32/19(  
SE  :خطاي معيار  
  
  بحث

، حشـرات  LC50تتايج اين تحقيق نشان داد كه بر اساس شاخص 
ماده نسبت به سميت تنفسي بخار هر دو اسانس در مقايسه با حشرات 

هر چند بر اساس شاخص ). 3جدول (تر بودند برابر مقاوم 3/1ود نر حد
LC90ها  ، اين تفاوت حساسيت بين حشرات ماده و نر نسبت به اسانس
حساسيت بيشتر افراد نر شپشه آرد در مقايسه ). 4جدول (دار نبود معني

با افراد ماده نسبت به تركيبات خالص برخي از عصاره هاي گياهي در 
ات خاتون و همكاران و پـروين و همكـاران نيـز گـزارش     نتايج تحقيق
روزه با افـزايش   1-7ميزان تلفات حشرات كامل . )34، 15(شده است 

سـاعت افـزايش يافـت     24تا  3دهي از غلظت اسانس و مدت اسانس
دهـي   وجود روابط مثبت بين درصد تلفات و مـدت اسـانس  ). 1شكل (

و بين درصد تلفـات و غلظـت   ) 1جدول (توسط آناليز رگرسيون خطي 
نظير ايـن  . نيز تاييد گرديد) 2ول جد(ها به وسيله آناليز پروبيت اسانس

قبيل روابط در نتايج آزمايشات زيست سـنجي در مـورد سـميت سـاير     
  .)32، 30(هاي گياهي روي آفات انباري اشاره شده است اسانس

نتايج بررسي حاضر نشان داد كه اسانس زيره سياه بسـيار مـؤثرتر   
از اسانس هل براي هر دو جـنس مـاده و نـر شپشـه آرد بـود؛ ميـزان       

LC50  اسانس هل بيش از سه برابر ميزان اين شاخص در اسانس زيره
تنفسي اسانس هل  LC50در بررسي حاضر مقدار ). 3جدول (سياه بود 

ت روي حشرات كامل نر و ماده شپشه آرد بـه ترتيـب   ساع 24پس از 
). 2جدول (ميكروليتر بر ليتر هوا برآورد گرديد  63/30و  91/22معادل 

سميت اسانس هل روي برخـي آفـات انبـاري از جملـه شپشـه آرد در      
 LC50الزمـان ميـزان   محفـوظ و خـالق  . منابع علمي بررسي شده است
اي سوسـك چهـار نقطـه    ساعت عليه 24تنفسي اسانس هل در مدت 

مترمربع ميكروگرم بر سانتي 12/304را برابر  C. maculatusحبوبات 

با استناد به حجم ظروف آزمايش در تحقيق فوق . )24(گزارش كردند 
ميكروليتر بر ليتر هوا بـرآورد گرديـد كـه بـا      65/27اين ميزان معادل 

هوانـگ و  . نتايج تحقيـق حاضـر روي شپشـه آرد تقريبـا تطـابق دارد     
 24تنفسي اسانس هـل پـس از    LC50دادند كه مقدار  نشان همكاران

شپشه آرد ) هفتگي 2-4سن ( دهي عليه حشرات كامل ساعت اسانس
و  59/1بــه ترتيــب  .Sitophilus zeamais Motschو شپشــه ذرت 

الزمـان   مونـدال و خـالق  . )11(متر مربع بـود  گرم بر سانتيميلي 72/0
دهـي را  سـاعت اسـانس   24تنفسي اسانس هل پـس از   LC50ميزان 

ــراي حشــرات كامــل  ــي 223/0روزه شپشــه آرد  1-3ب ــر  ميل ــرم ب گ
با استناد به حجـم ظـروف مـورد    . )29(متر مربع گزارش كردند  سانتي

اسـانس هـل عليـه     LC50سنجي، ميـزان  استفاده در آزمايشات زيست
الزمـان   شپشه آرد كه توسـط هوانـگ و همكـاران و مونـدال و خـالق     

ميكروليتر بر ليتر هـوا   13و  200گزارش گرديده بود، به ترتيب معادل 
تحقيـق  در  LC50تخمين زده شد كه با يكديگر و همچنين با مقـادير  

ميكروليتر بر ليتر هوا به ترتيب براي جنس نر  63/30و  91/22(حاضر 
نتايج تحقيقـات ذكـر شـده بـه     . اي دارندتفاوت قابل ملاحظه) و ماده

دلايل مختلف از جمله تفاوت در روش استخراج اسانس يا منبع تهيـه  
آن، استفاده از حـلال جهـت رقيـق كـردن اسـانس، تفـاوت در روش       

و حجم ظروف آزمايش، شرايط پرورش حشرات و سن،  كاربرد اسانس
اندازه يا وزن حشرات كامل و نامشخص بودن جنسيت حشرات مـورد  

بـه  . باشـد آزمايش مستقيما با نتايج بررسي حاضر قابـل مقايسـه نمـي   
هگـزان بـراي اسـتخراج    -nعنوان مثال هوانگ و همكاران از حـلال  

سـاعت   24د و پس از اسانس و همچنين رقيق كردن آن استفاده كردن
را به مدت يك هفته در ظروف فاقـد اسـانس و     دهي، حشرات اسانس

روي محيط غذايي تازه نگهداري نمودند و سپس ميزان تلفات را ثبـت  
الزمان، بدون ذكر روش  در حاليكه در تحقيقات موندال و خالق. كردند
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 ـ 90استخراج، اسانس هل با درجه خلوص  ود درصد از بازار تهيه شده ب
و از استون جهت رقيق كردن آن استفاده گرديـد؛ پژوهشـگران اخيـر،    

 24مشابه تحقيق حاضر، مـرگ و ميـر حشـرات را بلافاصـله پـس از      
معذالك در هر دو تحقيق مـذكور، بـر   . دهي ثبت كردندساعت اسانس

خلاف تحقيق حاضر، جنسيت حشرات مورد آزمايش نامشـخص بـود،   
در . ف آزمايش نيز متفـاوت بـود  ضمن اينكه سن حشرات و حجم ظرو

. ها بدون رقيق كردن مورد استفاده قرار گرفتنـد تحقيق حاضر، اسانس
الذكر به ويژه عوامل مربوط به منبع اسانس يـا روش   فاكتورهاي فوق

و شرايط پرورش حشرات در نتايج حاصـل   )40 و 26، 2(استخراج آن 
علاوه بـر  . )35 و 4(سنجي تاثير به سزايي دارند  از يك آزمايش زيست

نجي تركيبات گازي يا تدخيني عمدتا مقدار ساين، در آزمايشات زيست
وزني يا حجمي تركيب سمي در واحد حجم هوا به عنوان واحد غلظت 
سم توصيه شده است ولي بيان وزن يا حجم سم در واحد سطح مـورد  

  .)4(رود سمپاشي به منظور بررسي اثر تماسي ماده سمي به كار مي
هاي گيـاهي  سميت تنفسي تركيبات خالص منوترپن و نيز اسانس

حاوي اين تركيبات روي آفات مختلف در منابع علمي تاكنون گـزارش  
بـــر اســـاس . )30 و 29، 24، 21، 20، 19، 18، 17(گرديـــده اســـت 

 & Maidenهـاي گيـاهي  تحقيقـات لـي و همكـاران اسـانس گونـه     
Blakely Eucalyptus nicholii  وR.Br. Melaleuca fulgens 

نامبردگان . )17(باشد مي cineole-1,8غني از ) Myrtaceaeخانواده (
LC50 و  7/13عليه شپشه آرد را به ترتيب  الذكرهاي فوقاسانس گونه

ميكروليتر بر ليتر هوا گزارش كردند و نشان دادنـد كـه سـميت     1/14
) ميكروليتر بر ليتر =cineole )3/15 LC50-1,8آنها با تركيب خالص 

 cineole-1,8درصد از اسانس هل حـاوي   52تا  35حدود . مشابه بود
 linalool، ،terpineolسميت تنفسي تركيبات خـالص  . )23(باشد مي

cineole ،limonene ،cymene  وterpinene كه از اجزاي اسانس-
شـوند، روي حشـراتي نظيـر    هاي زيره سياه و هل نيـز محسـوب مـي   

دار غلات ، شپشه دندانهS. oryzae (L.)شپشه آرد، سرخرطومي برنج 

Oryzaephilus surinamensis (L.)  آفات بهداشتي مانند و تعدادي
ــانگي  ــس خـ ــري .Musca domestica Lمگـ ــاني  و سوسـ آلمـ

Blattella germanica (L.)     توسط لي و همكـاران بررسـي گرديـد
 limoneneبر اساس گزارش لي و همكاران  تركيـب  . )21 و 19، 18(

تلفات در حشرات كامـل شپشـه آرد و   % 60ساعت باعث  14در مدت 
در تحقيقـات متعـدد   . الذكر گرديـد حشرات فوقتلفات در ساير % 100

 كه از اجزاي عمده اسـانس زيـره   limoneneسميت تماسي و تنفسي 
هـاي مقـاوم بـه سـم مـالاتيون و برخـي       باشـد عليـه كـك   سياه مـي 
ــت ــه   پارازي ــر كــك گرب  Ctenocephalides felis)هــاي دام نظي

(Bouché))   هـا و سـاير   بنـابراين منـوترپن  . )10 و 7(گزارش گرديـد
هـاي زيـره   هاي ثانويه ممكن است اثر سميت تنفسي اسانسمتابوليت

 .سياه و هل روي شپشه آرد در بررسي حاضر را توجيه كند
تنفسي اسانس زيره سياه در مـدت   LC50در بررسي حاضر مقادير 

ل ساعت عليه حشرات كامل نر و ماده شپشه آرد بـه ترتيـب معـاد    24
ميكروليتر بر ليتر هوا بدسـت آمـد كـه خيلـي كمتـر از       90/9و  59/7

مشابه از خانواده چتريـان نظيـر    هايتنفسي اسانس گونه LC50ميزان 
Trachyspermum ammi (L.) )48/13LC50=( ،

Anethum graveolens L. )66/16LC50=( زيره سبز ،Cuminum 
cyminum L. )26/16LC50= ( وFoeniculum vulgare Mill. 

)55/18LC50= (دهنده سميت بيشتر اسانس زيره سـياه در  بود و نشان
عـلاوه بـر خاصـيت    . )6 و 5(باشـد   هاي خويشاوند ميمقايسه با گونه

هاي بيمـاريزاي گيـاهي نيـز    كشي، اسانس زيره سياه عليه قارچحشره
كشي زيـادتر تركيبـات   اثر قارچ) 2007(سكين و همكاران . موثر است

فرار اسانس زيره سياه را در مقايسه با زيره سبز و هل گـزارش كردنـد   
عليرغم وجود مستندات علمي متعدد كه سميت تماسي و تنفسي . )43(

كنـد، مكانيسـم   آنها را تاييد مـي  هاي گياهي و اجزاي متشكلهاسانس
  .)21(عمل اين تركيبات هنوز بخوبي شناخته نشده است 

شپشه  هاي هل و زيره سياه عليه حشرات كاملي سميت تنفسي اسانسآنها جهت مقايسه ¥%95و حدود اطمينان  LC50نسبت هاي  - )3جدول (
 T. castaneum آرد

%95حدود اطمينان  LC50نسبت متغير  
 نسمقايسه بين حساسيت حشرات ماده و نر نسبت به هر اسا        )ماده : LC50 نر LC50( نوع اسانس

337/1 هل  601/1-116/1  * 
305/1 زيره سياه  589/1-071/1  * 
 مقايسه بين سميت اسانس ها روي هر جنس حشره    ) هل : LC50 سياهزيره LC50( جنس حشره

096/3 ماده  705/3-586/2  * 
021/3 نر  682/3-479/2  * 

  .شدمحاسبه ) 1992( پريسلر و روبرتسون بر اساس روش% 95حدود اطمينان  - ¥
 .وجود دارد% 5هاي مقايسه شده در سطح  LC50اختلاف معني دار بين  - ٭
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شپشه  هاي هل و زيره سياه عليه حشرات كاملي سميت تنفسي اسانسآنها جهت مقايسه ¥%95و حدود اطمينان  LC90نسبت هاي  - )4جدول (
 T. castaneum آرد

%95حدود اطمينان  LC90نسبت متغير  
 مقايسه بين حساسيت حشرات ماده و نر نسبت به هر اسانس         )ماده : LC90 نر LC90( نوع اسانس

088/1 هل  510/1-783/0  NS 
316/1 زيره سياه  834/1-944/0  NS 
 مقايسه بين سميت اسانس ها روي هر جنس حشره     ) هل : LC90 سياهزيره LC90( جنس حشره

830/2 ماده  883/3-063/2  * 
424/3 نر  828/4-429/2  * 

  .محاسبه شد) 1992( پريسلر و روبرتسون بر اساس روش% 95حدود اطمينان  - ¥
NS -  اختلاف معني دار بينLC90  وجود ندارد% 5هاي مقايسه شده در سطح.  
 .وجود دارد% 5هاي مقايسه شده در سطح  LC90اختلاف معني دار بين  - ٭

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
  
  
  

بر حسب مدت  T. castaneumشپشه آرد ) ♂(و نر ) ♀(روزه ماده  1-7درصد مرگ و مير حشرات كامل ) خطاي معيار±(ميانگين  - )1شكل ( 
  )د و ج( B. persicumو زيره سياه ) الف و ب( E. cardamomum هاي هلهاي مختلف اسانسدهي در اثر غلظتاسانس
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  گيرينتيجه
 ـ نتايج اين بررسي نشان داد كـه اسـانس   ره سـياه و هـل   هـاي زي

 T. castaneumسميت تنفسي بالايي عليه حشرات كامل شپشـه آرد  
دارند و پتانسيل كاربرد به عنوان محافظت كننـده غـلات عليـه آفـات     

معذالك به منظور جداسازي و شناسايي تركيبات فعال، . انباري را دارند
حذف عطر يا بوي آنها، بررسي ميزان جـذب آنهـا بـه مـواد انبـاري و      

يابي به فرمولاسيون مناسب جهت كاربرد آنها به عنـوان حفاظـت   دست
در حـال  . هاي مواد انباري، انجام تحقيقات بيشتر ضروري اسـت كننده

خطر بودن يك آفت كش بـراي محـيط زيسـت از اهميـت     حاضر، بي
تحقيقـاتي كـه در ايـن زمينـه تـاكنون روي      . بيشتري برخوردار اسـت 

هـاي گيـاهي   گونـه . يد بخش استهاي گياهي انجام گرفته اماسانس

بنـابراين بـه   . دارند مختلف با اثرات حشره كشي در سرتاسر دنيا وجود
تــر بــا كمتــرين آلــودگي هــاي ارزانكــشمنظــور دســتيابي بــه آفــت

  .محيطي، نياز به انجام تحقيقات بيشتر وجود دارد زيست
 

  سپاسگزاري
ه دوم نامه كارشناسي ارشـد نگارنـد  پژوهش حاضر بخشي از پايان

از معاونـت محتـرم پژوهشـي دانشـكده كشـاورزي دانشـگاه       . باشدمي
. كنـيم فردوسي مشهد به خاطر پشتيباني مـالي صـميمانه تشـكر مـي    

همچنين از سركار خانم مهندس منفـرد كارشـناس آزمايشـگاه گـروه     
پزشكي آن دانشگاه به خاطر همكاري در پرورش حشرات در طـي  گياه

  .نهايت تشكر را داريم سنجيانجام آزمايشات زيست
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