
  

روي گياه  Poophilus nebulosus Leth ژگيهاي رفتاري زنجرك مولد ترنجبين بررسي وي
  خراسان رضوي در منطقه تربت جام، استانAlhagi persarum Boiss & Buhseخارشتر 

  
 1 حسين كريم پور-فرنوش يغمايي

  

  2/10/86:تاريخ دريافت
  22/2/87:تاريخ پذيرش

  

  چكيده 
به .  مصارف دارويي، انگيزه اي براي انجام اين تحقيق گرديد        جهت   و نحوه بوجود آمدن آنها       ي گياهي ها  اهميت شناخت مان  

 Cercopidae از خـانواده  Poophilus nebulosus Leth ويژگيهاي رفتاري زنجرك 1386 و 1385همين منظور طي سالهاي 
طقه تربت جام در خراسـان رضـوي مـورد    در منFabaceae از خانواده Alhagi persarum Boiss & Buhseروي گياه خارشتر 
ماده دفعي اين زنجرك پس از تغذيه روي گياه خارشتر، مان ترنجبين است كه مـاده اي شـيرين بـا خاصـيت                     . مطالعه قرار گرفت  

 طي اين مطالعات مشاهده گرديـد كـه ايـن زنجـرك           . شود  مي اين مان در منابع اروپايي به نام مان ايراني ناميده         . باشد  مي دارويي
ي ايـن نـسل  پـس از         هـا    پوره  .شود  مي  نسل در سال است، فعاليت نسل اول  از اوايل ارديبهشت آغاز            3  سن پورگي و      5داراي  
 كامل اوايـل خـرداد   حشرات. برند  مي و خود درون كف بسر  ي پايين بوته نزديك طوقه كرده     ها   توليد كف فراوان در بخش     ،تغذيه  
 صورت شيرابه اي  فاقد طعم شيرين و خاصيت تبلـور          ه   ب ها كف مانند نبوده بلكه    ده دفعي آن   ما . شوند  مي  از كف خارج   شده و ظاهر
 نسل دوم از اواسط تير ماه ظاهر، و به لحاظ رفتار بـا نـسل اول                 يها  پوره.شود  مي صورت پودر سفيد رنگ روي بوته خشك      ه  بكه  

اولـين  . دن ـ كف توليد نمـي كن     لي و ي بوته مستقر  شده    ها  ي زندگي آزاد،  پر تحرك و جهنده  در سرشاخه           دارا آنها.هستندمتفاوت  
طبـق  . فعاليت نسل سوم نيز مشابه نسل دوم است       . شود  مي ي اين نسل در اوايل مرداد توليد      ها  بلورهاي مان ترنجبين توسط پوره    

  را زيـر پوسـت طوقـه قـرار     ي نسل سوم، تخمهاي خـود     ها   اواخر پاييز ماده   .رنجبين تا نيمه پاييز ادامه دارد     مشاهدات  توليد مان ت    
تـر  يي را كه به واسـطه بهـره بـرداري ازتـرنجبين كم            ها   براي تخمريزي بوته   ها   طي اين بررسي ملاحظه گرديد زنجرك      .ندده مي

 شواهد نشان  .در اين بررسي مشاهده شد كه اين زنجرك به صورت  تخم زمستان گذراني ميكند .دهند  ميآسيب ديده اند ترجيح
. گردد مي  قطع آنهاي بريده شده خارشتر قادر به توليد كف نبوده و در مدت زمان كوتاهي توليد كفها روي سرشاخهداد اين حشره 

   .ي طولاني بهاره و شستشوي كف اشاره كردها  بعد از  بارندگيها توان به توليد مجدد و سريع كف  توسط پوره  ميهمچنين
  

  ، مان ترنجبين ، ويژگيهاي رفتاري Alhagi persarumخارشتر ، Poophilus nebulosus زنجرك :ي كليدي ها واژه
  

 1    مقدمه 
ــا وجــود    يكــي از مــشكلات بزرگــي كــه طــب جديــد ب
امتيازهاي ظـاهري آن نـسبت بـه طـب سـنتي بـا خـود آورده                 

                                                 
 مربي گروه گياه پزشكي  و دانشجوي رشـته زراعـت دانـشكده كـشاورزي دانـشگاه                  -1

 فردوسي مشهد

  Email: Farnoosh1331@yahoo.com                      نويسنده مسئول* 

مصرف روز افزون داروهاي شيميايي است كه متاسـفانه روز          
صصان بسياري از متخ . گيرد  مي به روز شكل حادتري به خود     

 بيمـاران را بايـد بـه سـوي مـصرف            "اين رشته معترفند اساسا   
گياهان دارويي كـه امتيازهـاي متعـددي نـسبت بـه داروهـاي         

استفاده از گياهان دارويي به قدمت      . شيميايي دارند سوق داد   
 نخـستين وسـيله در درمـان        انگـردد و گياه ـ     مي عمر انسان بر  
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حيح و پايـدار از     اسـتفاده ص ـ  . نـد بيماريها بوسيله انسان بـوده ا     
 از   مشروط به داشتن اطلاعات علمي و دقيق       ي گياهي ها  گونه
) 2( گياهي گروهي از تركيبـات هـستند         1يها  مان.  است   آنها

باشـندو    مـي  كه داراي خاصيت غذايي و دارويي ارزشـمندي       
درحقيقت ). 2( در طب سنتي از جايگاه ويژه اي برخوردارند       

باشـد كـه در نتيجـه        مـي  مان شيرابه قندي مترشحه از حشرات     
ميزبان به صورت مـاده دفعـي از مخـرج    تغذيه آنها از گياهان  

ي مختلف گياه به شـكل      ها  و بر روي بخش   ) 11(  خارج آنها  
 انـواع گونـاگوني دارنـد       هـا   مان.  ماند  مي متبلور و جامد باقي   

كه هركدام نتيجه فعاليت يك نوع حشره بر روي گياه ميزبان           
عنـوان يـك داروي    ن ترنجبين كه بـه ما. دنباش  مي خاص خود 

بـه اسـامي مـان      درمنـابع علمـي   . مهم درطب سنتي ايران است    
ــي ــابين 2 ايران ــان مرني ــان الحــاجي 3و م ــ4 و م ــان الا و ب خره م

تــرنجبين داراي خــواص ).16( ناميــده شــده اســت 5تــرنجبين
تـوان بـه      مـي  غذايي و دارويي فراوان اسـت كـه از آن جملـه           

. و مــسهل آن اشــاره كــردطبيعــت خنــك و خاصــيت ملــين 
همچنين ترنجبين براي شـيرين نمـودن داروهـا اسـتفاده شـده             

 كبد و معده بوده وهمراه بسياري از داروهـاي          تقويت كننده و
در گذشـته اعتقـاد بـر       ). 6،15( شـود   مي گياهي سنتي استفاده  

طريـق   خـود ويـا از  ه  اين بود كه تـرنجبين بـه صـورت خودب ـ         
 6ي گيـاه خارشـتر    هـا   نـدام ي موجـود در ا    ها   و شكاف  ها  زخم

Alhagi spp. .امـا بعـدها بـه نقـش     ،كنـد   ميبه بيرون تراوش 
 ) .8(الپوش در توليد اين مان اشاره شـد  نوعي حشره سخت ب

لازم به ذكر است گياه خار شتر داراي فون غنـي از حـشرات              
آفات ازجمله سوسكها ميباشد كه نبايد آنها را در توليـد مـان    

ررسي دو گونه سوسك از روي خـار        در اين ب   .دخيل دانست 
 از Julodis variolaris Pallasگونه. شتر جمع اوري گرديد

Buprestidae               كه قـبلا از روي خـار شـتر ،پـسته ويونجـه از ،
                                                 
1 Manna 
2 Persian - Manna 
3 Mereniabin- Manna 
4 Alhagi- Manna 
5 Taranjabin- Manna 
6 Camel thorn 

 و سوسـك  ). 14، 1(فارس و اصفهان گـزارش شـده اسـت    

Diorhabda  persica Faldermann.  از Chrysomelidae 

ايـن  . ر شـتر گـزارش ميگـردد    كه براي اولين بار از روي خـا      
). 10(گونه قبلا نيزاز بعضي مناطق ايران گـزارش شـده اسـت           

، Lethierry توسط    Leth poophilus nebulosusزنجرك
 از بـــــالا خـــــانواده Aphrophoridaeدرخـــــانواده  ،1876

Cercopoidea17( قرارداده شده است.(  
زنجـرك توليـد كننـده مـان        طبق جديدترين طبقه بنـدي      

ــانواده تــــرنجبي  از راســــته Cercopidaeن متعلــــق بــــه خــ
Homoptera  حــشرات ايــن  ).11، 13( معرفــي شــده اســت

 قورباغـه بـوده و از        خانوادة كوچك، جهنـده و بيـشتر شـبيه        
 گياهـان علفـي تغذيـه      ، درختـان و   هـا   ي نبـاتي بوتـه    هـا   شيرابه
 توسط ترشحات كـف ماننـد كـه خـود     ها دن پورهب .كنند مي
بــه همــين خــاطر بــه آنهــا . شــود  مــيهنماينــد احاطــ  مــيدفــع
  ).11(گويند   مي يا كف مانند7ي تفيها زنجره

 بر روي گياه Poophilus nebulosusاز فعاليت زنجرك 
خارشتر و توليـد مـان تـرنجبين در منـابع خـارجي اطلاعـاتي               

دريك بررسي اين گونه به عنوان يك حشره        .  يافت نگرديد 
ريــاي آرال خــشكي زي در منطقــه خــوارزم در حوضــه د   

يي از  هـا   همچنـين در منـابع بـه گونـه        ). 7(گزارش شده اسـت   
جنس اين زنجرك اشاره شده كـه آفـت گياهـان زراعـي در            

طـي يـك مطالعـه در كـشور         ). 5،20(باشـند   مي برخي مناطق 
افغانستان وجود مان ترنجبين حاصـل از گيـاه خارشـتر گونـه             

Alhagi camelorum  اره اي بـه ايـن    گزارش شـده ولـي اش ـ
 در همين گزارش به وجود تـرنجبين        .جرك نگرديده است  زن

در ايـران ايـن   .  )3(در منطقه خاف ايران نيز اشاره شده است    
 10 خار شـتر و9قيچ ،8زنجرك از روي گياهان كويري مثل گز

 از منطقـه  1963حشره فوق در سـال      ). 12(گزارش شده است  
جمـع  J.W.Neal  از شيراز وفسا توسط1965تربت و در سال 

                                                 
7 Melezitose 
8 Tamarix 
9 Spittlebug 
10 Alhagi 
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ــرنجبين   آوري ــان تـ ــه مـ ــاره اي بـ ــه اشـ  شـــده بـــدون اينكـ
 ايـن حـشره را از       1971شمي و صفوي در سال      ها  ).12(گردد

 برومنـد و صـفوي از       1973منطقه جيرفت و ميناب و در سال        
منطقه بلوچستان و سـرباز و همچنـين در همـين سـال برومنـد               

. شــمي از منطقــه ســيرجان آن را جمــع آوري نمــوده انــدها و
 زنجـــرك فـــوق را از بنـــدرعباس و 1973عبـــايي در ســـال 

 صـفوي ايـن     1974در سال   . سيرجان جمع آوري كرده است    
زنجرك را در منطقه راور روي گياه گز جمـع آوري نمـوده             

 ميرزايانس و همكاران اين گونه را       1976در سال   .  )12(است  
از بلوچستان و فـارس از روي گيـاه گـز گـزارش نمـوده انـد              

 اين حشره را 1981اران نيز در سال برخورداري و همك  .  ) 18(
در تمام ايـن گزارشـات      ). 9(از روي گز گزارش نموده است     

از توليد ترنجبين توسط اين زنجرك ذكري بـه ميـان نيامـده             
در سالهاي اخير با انجام تحقيقات بيشتر اين موضوع به          . است

اثبات رسيده است كه ترنجبين نتيجه فعاليت زنجرك فوق بر          
در ايـن  . باشـد   مـي Alhagi persarum  شـتر روي گونـه خار 

 در مان ترنجبين وعدم وجود ان       1تحقيق به وجود قند ملزيتوز    
 عسكري نام ميزبان     . )4(در گياه خارشتر نيز اشاره شده است        

كــه ) 4( ذكــر كــرده Alhagi persarumَايــن زنجــرك را  
ايـن اسـم و     . دراين تحقيق نيز از همين نام استفاده شده اسـت         

 Alhagi camelorum Fischاسامي خارشـتر از جملـه   ساير 

ــينونيم ــا سـ ــه 2يهـ   .Alhagi maurorum Medik گونـ
رفتارهـاي   از انجام اين تحقيق شناسايي       هدف).  21(باشند مي

  .باشد  مياين زنجرك و چگونگي نقش آن در توليد مان ترنجبين
 

   ها مواد و روش
ــالهاي  ــرفتن  1386 و 1385طــــي ســ ــر گــ ــا زيرنظــ  بــ

ي طبيعي گياه خارشتر، فعاليت و رفتـار زنجـرك          ها  اهرويشگ
 در منطقـه تربـت جـام    A. persarumبر روي گونه خارشـتر  

 7يي هـر  هـا   به همـين منظوربازديـد    . مورد مطالعه قرار گرفت     
                                                 
1 Zygophyllum 
2 Synonym 

 برداري نيز صورت    بار انجام و طي مشاهداتي نمونه      روز يك 
بـرداري بـه دليـل طبيعـت زنـدگي ايـن            جهت نمونـه    . گرفت

 از قاشقك يا كاردك و در برخي موارد از قلم مـو           زنجرك    
ــد وآسپيراتور ــتفاده گردي ــق . اس ــات دقي ــراي مطالع ــر، در  ب ت

 يهـا   بوته خارشتر از محـل رويـشگاه  10 ، تعداد 85زمستان 

 طبيعي از خاك خارج در داخل گلدان كـشت و بـه گلخانـه             
سـپس بـا    .  انتقال داده شـد    ايستگاه تحقيقاتي با شرايط طبيعي    

خارشتر و حشره فعـال بـر        ي توري مراحل رشد   ها  سايجادقف
مراحـل بـه     ايـن روي آن مورد مطالعه قرار گرفـت از طرفـي  

ي نـــشانه گـــذاري شـــده در هـــا بوتـــه  رويطـــور مـــستمر 
تغييـرات   و انجام رويشگاههاي طبيعي مقايسه و نمونه برداري 

ــت   ــرار گرف ــورد بررســي ق ــر استريوميكروســكوپ م .  در زي
ارهـاي آن در قبـال شـرايط مختلـف          مراحل رشدحشره و رفت   

ي طبيعـي مـورد     هـا   محيطي در بازديدهاي هفتگـي از عرصـه       
نمونـه   .ر گرفـت و نتـايج يادداشـت بـرداري شـد           مطالعه قـرا  

ه از محـل زنـدگي حـشره ب ـ        به طور تصادفي و متعـدد      برداري
بدين ترتيب كه ده ساقه بـه     . گرفت و هفتگي انجام  ر منظم   طو

 بوته  به 10قفس و از عرصه نيز      ي زير   ها  طور تصادفي از بوته   
 هـا  طور تصادفي انتخاب واز هر بوته يك ساقه انتخاب ،نمونه    

 به منظور تعيين سنين      .ميانگين آنها محاسبه گرذيد    و شمارش
 روز از روش اندازه كيري عرض كپسول 7 الي 5 هر  پورگي

سر واندازه طول بدن به وسيله استريو ميكروسكوپ مدرج بر          
ي پـورگي   هـا    استفاده گرديدو مشاهده پوسـته      نمونه 20روي  

نشان دهنده پوست اندازي و تغييرات رشد و ورود به مرحلـه            
بـدين ترتيـب تـا مرحلـه        . بعد سن پورگي در نظر گرفته شـد       

ظهور حشره كامـل مراحـل مختلـف رشـد ياداشـت بـرداري              
ــه. گرديــد ــاه  هــا نمون ي  زنجــرك بــه موســسه تحقيقــاتي گي

ــزد خــانم دك  ــه  پزشــكي كــشور ن ــان و نمون ــا مظفري ــر فريب ت
 يراي خانم دكتـر هيـوا ناصـر زاده          Chrysomelidaeسوسك

 .ارسال و شنا سايي گرديدند
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   بحث نتايج و 
 ي خارشـتر داخـل گلخانـه      ها  در اواسط فروردين ماه بوته    

طور همزمان سـبز    ه  و عرصه مورد مطالعه،ب   ايستگاه تحقيقاتي   
گياهچـه خارشـتر     و رسيدن انـدازه      ها  پس از رشد بوته   . شدند

ي هـا    ارديبهـشت تخـم    1-5سانتي متر در تاريخ       10به حدود   
ــه زنجــرك    ــوط ب ــه مرب ــر پوســت طوق  .Lethموجــود در زي

Poophilus nebulosus ي سـن اول از  ها  تفريخ شده و پوره
 بعـد ازخـروج از تخـم بـر روي           هـا   تخم خارج شـدند، پـوره     

 خرطـوم   ي جوان و نو رسته قرار گرفته و با فرو بردن          ها  شاخه
 .نمودنـد مكنده خود در داخل بافت آوند تغذيه خود را آغاز         

 مواد دفعي از     بعد از دقايقي تغذيه ، خروج      ي سن اول  ها  پوره
 بـا اسـتفاده از مـاده دفعـي        ها  خود را آغاز كردنـد، ايـن پـوره        

 و به كمك شكم وحركات متناوب بنـدهاي انتهـايي           مذكور
    ).2و 1شكل   (نمودندتوليد يك محيط كف مانند را  بدن،
  

  
   توليد كف فعاليت نسل اول روي بوته خارشتر به صورت ) 1( شكل

  
  توليد كف روي شاخه خارشتر)  2(شكل

حشره در داخل كف حركت كـرده         پس از توليد كف،   
 ب و محافظـت كننـده اسـتفاده       به عنوان محيط مرطو   آن  و از   
نجره  نمونه ز  20براي اندازه گيري طول بدن از تعداد        .كند مي

روز  5±66/0بعــد ازي  ســن اول هــا پــوره. اســتفاده  گرديــد
آنهـا  .ي سـن دوم ظـاهر شـدند   ها پوست اندازي  كردندوپوره 

ــد كــف نيز ــدتولي ــرين بخــش   . كردن ــايين ت ــن كــف در پ اي
  انـدازه    .دش ـي هوايي گياه و نزديـك طوقـه تـشكيل           ها  اندام
ميليمتـر  2±1/0  و 1±14/0ي سن اول و دوم به ترتيب        ها  پوره
  .  دبو

  
   برابر40 با بزرگنمايي   نسل اول ـ2 پوره سن )3(شكل  

  

  با       Poophilus nebulosus Lethحشره كامل زنجرك) 4(شكل 

  برابر 16بزرگنمايي 
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 دومـين    روز از سن دوم پورگي       5±67/0بعد از گذشت    
. شـدند  وارد سن سوم     ها  پوست اندازي صورت گرفته و پوره     

 سـانتي متـري      10-15ارتفـاع حـدود      در   هـا   در اين سن پـوره    
ــدهــا ســاقه پوســت    روز7± 70/0بعــداز.  كــف توليــد كردن

ايـن  . شدندي سن چهارم  ظاهر  ها  اندازي صورت گرفته پوره   
 بودنـد  از تحرك بيشتري نسبت به سن سوم برخوردار        ها  پوره

 گرچـه ايـن     .ندشـد  سـانتي شـاخه مـستقر        20-30و در ارتفاع  
ت ريزش كف وسـرازير شـدن       نكته قابل ذكر است كه به عل      

ي ســن كمتــر در هــا يــا فعاليــت پــوره آن بــه ســمت پــايين و
 سرتاسر سـاقه تـا قـسمت طوقـه مملـو از             ي پايين تر  ها  قسمت

ــد  ــوره .كــف ش ــدن پ ــول ب ــا ط ــه   ه ــارم ب ــوم وچه ــن س ي س
ــب ــر  5 ±0/ 18  و 3±17/0ترتي ــي مت ــودميل ــن.  ب ــارم س   چه
جم  پوره سن پـن     و در انتهاي      روزطول كشيد  7±63/0پورگي

 ميلـي متـر     7 ± 10/0 اندازه پوره سن پنجم نيـز       .ظاهرگرديد
 به علت قرار گرفتن در محيط       ها   لازم به ذكر است پوره     . بود

ه  رشـد نداشـته و ب ـ      ها  بدني نرم و لغزنده داشته و بال      مرطوب،  
خرطـوم سـه بنـدي كـه در     . شـدند   مـي صورت بالچه مشاهده 

سن پنجم پـورگي    در   بلند و     در مقايسه با طول بدن     سنين اول 
  ).19(شود  مينسبت به حشره كامل از طول ان كاسته

 داراي فعاليتي به مراتـب بيـشتر از سـنين قبـل             ها  اين پوره  
 سـانتي متـر   50 كه گاه ارتفاعي حدود ها و در سرشاخه بودند  

در اين سن شكم از رشد بيـشتري نـسبت          .شدند مستقر   شتنددا
 تـا ظهـور     ن پـورگي    ايـن س ـ  . برخوردار است    ها  به ساير اندام  

ايــن آخــرين ســن . كــشيد روز طــول 7±56/0حــشره كامــل 
حضور حشره در كف خواهـد بـود در نتيجـه بتـدريج توليـد               

ي نزديك به پوست    ها  كف توسط حشره كم شده تا در زمان       
سـپس  . گرديـد   بـه طـور كامـل متوقـف    توليد كـف  اندازي،
صورت ه  پوست اندازي در زير همان كف كه حالا ب        آخرين  

 حشره بالغ خـارج شـده در        . گرفت ق تر در آمده صورت    رقي
صـورت  ه  زير كف مخفي شده و ساعات ابتدايي ظهـور را ب ـ          

حشره بالغ در ابتدا سفيد و پس از قـرار          رنگ   .ديمستتر گذران 

.  نمـود  گرفتن در معرض هوا به رنگ خاكـستري تغييـر پيـدا           
در حـدود دهـه اول       )4 شكل( زمان ظهور اولين حشرات بالغ    

 2 ها و در نر ميلي متر 1/9± 0 /1 ها اندازه ماده. بود  ماهخرداد
 از قـدرت   ورشد يافته بالغين     بالهاي    .بود ميلي متر    8/ ±8 0/

 بودنـد و   برخوردار ها  جابجايي بالايي نسبت به پوره     تحرك و 
   .دن از بوته اي به بوته ديگرجابجا شوتوانستند مي

ز بـر   خنكـي ابتـداي رو  در خـارج ازكـف   ات كامل حشر
ي هــا شــاخهبـر روي   گـرم شــدن هــوا  بــاو. هــا وي سرشـاخه ر

 سپس با رفتن به محل      . به تغذيه مشغول بودند    موجود در سايه  
طوقه و زير خار و خاشاك اطـراف بوتـه خـود را از معـرض                

حـشرات  . نـد ردك  مي تابش شديد آفتاب و گرماي روز حفظ      
 بـه سـمت    كـرده و جفت گيـري  بعد از ظهور  روز 5 تا   3بالغ  

ماده دفعي حشره بالغ نسل    .كردند  مي ي ديگر مهاجرت  ها  وتهب
و داراي آبكـي   A. persarumي خارشتر ها اول بر روي بوته

صورت پودر سفيد رنكي بـر      ه   لذا ب  .خاصيت تبلور نمي باشد   
 ايـن  مـاه  از طرفـي در اوايـل تير  . شود  مي خشكها روي بوته 

 بـراي   د امـا هنـوز از خاصـيت لازم        نشو  مي مواد دفعي شيرين  
 نتيجـه   بينجرسد توليـد تـرن      مي به نظر . تبلور برخوردار نيستند  

واسطه ورود به فاز    ه  ه ب تغييرات در تركيبات شيره پرورده گيا     
بر روي بوتـه    بعد از جفت گيري       ماده ات  حشر. زايشي باشد 

 و بـه    1±18/0 بـه طـول      هـا   تخـم . نمودنـد    خارشتر تخمريزي 
 ميليمتر،كـشيده وتخـم مرغـي شـكل  ، بـه        3/0± 05/0عرض

 از نظــر  نــسل دومهــا پــوره  .بــود رنــگ ســفيد مايــل بــه زرد
ي سن  ها  خصوصيات ظاهري و رفتاري تفاوت زيادي با پوره       

 آنهـــا در محـــيط آزاد زنـــدگي. داشـــتنداول در نـــسل اول 
 .شـتند  و نيازي به توليد كف براي ادامـه حيـات ندا           كردند مي
ي نـسل اول توسـعه   هـا   نـسبت بـه پـوره   هـا   ه در اين پـور    ها  بال

 بيــشتري پيــدا كــرده و تمــام ســطح پــشت وشــكم را پوشــش
و بـا   . شـد نسل دوم حشره از اواسط  تيـر مـاه رويـت             . داد مي

بيـشترين  .  يافـت  ظهور حـشره بـالغ در اوايـل شـهريور پايـان           
تراكم حشرات كامل مربوط به نسل دوم و در اواسط تابستان           

سل بيـشتر در     در ايـن ن ـ    هـا   پـوره ). 8شـكل   (مشاهده گرديـد    
 بـا تغذيـه اولـين سـن         توليـد تـرنجبين   .  فعال بودند  ها  سرشاخه
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ــورگي ــدپ ــاي  .   شــروع گردي ــين بلوره ــد اول در نتيجــه تولي
 گرچـه بلورهـاي     .بـود ترنجبين نتيجه فعاليت نسل دوم حشره       

بوجود آمـده از سـنين اول، دوم وحتـي سـوم پـورگي بـسيار                
ــدريز ــدازه بلورهــا در ســنين بعــد. بودن ــالغ ان  ي ودر حــشره ب

 ).6 و5ي ها شكل(شدند  درشت تر بتدريج 
 

  
   بر روي بوته خارشتر به صورت مان ـ3 و 2فعاليت نسل  )  5(شكل 

 ترنجبين

 
   در شهريور ماهمان ترنجبين جدا شده از شاخه) 6(شكل

حشرات بالغ نـسل دوم بعـد       از ابتدا تا اواسط شهريور ماه       
 نمـوده و نـسل سـوم را بـه وجـود             مريـزي از جفت گيري تخ   

   . آوردند
مراحــل رشــدي در نــسل ســوم مــشابه نــسل دوم بــوده و  

ولـي بـه دليـل افـزايش تعـداد          .  نـداد  تفاوت چنداني را نـشان    
حشره در واحد سطح و فعاليت همزمان برخي حـشرات بـالغ            

 . يافـت نسل دوم توليد ترنجبين به شكل چشم گيري افـزايش   
واخـر تابـستان جمعييـت زنجـرك بـه          با خنك شدن هـوا درا     

هاي نسل سوم و     اين جمعييت شامل پوره   . حداكثر خود رسيد  
  ).7شكل (تعدادي از حشرات بالغ نسل دوم بودند 

ي نسل سوم ممكن است بـه دليـل فـرا           ها  گرچه تمام پوره  
 .ويا موفق به تخمريزي نشوند ند  رسيدن سرما به سن بلوغ نرس     

 براي تخم ريزي  بودندبالغ شدهاما حشراتي كه زودتر از بقيه       
 به واسـطه بهـره      در آن ي خارشتر   ها   كه بوته  يبه سمت مناطق  

آسيب ديده و يا طوقـه آن جـا بجـا            كمتر   برداري از ترنجبين  
ي خـود را  ها و براي زمستانگذراني تخم   كردندشده مهاجرت   

ــته ــا در دس ــايي د2-3ي ه ــتر    ت ــه خارش ــت طوق ــر پوس ر زي
در بهـار و بعـد از گـرم شـدن هـوا        هـا    اين تخم  ).4(قراردادند

 فعاليــت خــود را آغــاز ي ســن اول هــا تفــريخ شــده و پــوره
  . خواهند كرد

  
 ظهور يبرادرجه حرارت و رطوبت مناسب و )روز(Poophilus nebulosus Leth.  مختلف زنجركيطول دوره نسلها ) خطاي معيار±( ميانگين)1(جدول

  1386 در سال تربت جامزنجرك در 

 ماه )ºC(  درجه حرارت رطوبت نسبي% )SD±(ين طول دوره هر نسل به روز ميانگ نسل

  اواخر خرداد- اوايل ارديبهشت  25.21 - 15.44 37 - 65 ±81  6.22 اول 

  اواخر مرداد-اوايل تير  25.65 - 28 27 - 31 6.6 ± 73  دوم

  اوايل مهر-اوايل شهريور  13.88 - 23.63 35 - 27 5.6 ±53 سوم
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  1386 در منطقه تربت جام در سال Poophilus nebulosus Lethي زنجرك ها تغييرات جمعيت پوره) 7(شكل 

 

 
  1386 در منطقه تربت جام در سال Poophilus nebulosus Lethتغييرات جمعيت حشرات كامل زنجرك ) 8(شكل 

  
 طي بررسـي انجـام گرفتـه دوران جنينـي در شـرايط آب             

ــار   ــوايي به ــستان20±2وه ــول 10± 8/1 روز و در تاب  روزط
روز و در 31±3 /22در فـــصل بهـــادوران پـــورگي . كـــشيد
طول عمر حشره كامل  در      . روزطول كشيد 42±2 /95تابستان
ــار ــستان 30± 1به ــود21±85/1 روز و در تاب ــابراين .  روزب بن

 روز و   88 تا   75طول دوره يك نسل اين زنجرك در بهاربين       
  ) . 1جدول (  روز نوسان داشت80 تا 59ن در تابستا

  
   مكانيسم توليد كف

ي نـسل   هـا    براي پي بردن به مكانيسم توليد كف در پوره        
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ي ها   از داخل كف خارج و به بوته       ها  ي از اين پوره   داول تعدا 
 سپس رفتار حشره به دقت      .  منتقل شدند  دانفاقد كف در گل   

ي توليـد كـف     تمام رفتار حشره بـرا    .مورد مطالعه قرار گرفت   
  :در موارد زير به ترتيب ذكر شده اند

اسـب را   مكـان من   ،ابتدا پوره با حركت در طول سـاقه        -1
از  فاصـله مناسـب مكـان اسـتقرار       . كنـد   مي براي استقرار پيدا  

طوريكــه ه بــ. ه بــا توجــه بــه ســن حــشره متفــاوت اســتطوقــ
ي سنين بـالاتر    ها  در ارتفاع پايين تر و پوره     جوان تر   ي  ها  پوره
 در حقيقــت  بــا رشــد . شــوند  مــي ارتفــاع بــالاتري مــستقردر

ي پايين تر همزمـان     ها  ي خارشتر و خشبي شدن بافت     ها  شاخه
ي بـالاتري   هـا    نيز وارد سنين بالاتر شـده و در قـسمت          ها  پوره

تـوان بـراي هـر سـن          مـي   بنـابراين  .كننـد   مي شروع به فعاليت  
ي پورگي يك بخش از شاخه را به عنوان بهترين قـسمت بـرا         

در نتيجه اولين واكنش    . تغذيه آن سن پورگي در نظر گرفت      
لازم بـه ذكـر     .حشره، يافتن مكان مناسب بـراي تغذيـه اسـت         

ي ديگري بـر روي شـاخه باشـند حـشره         ها  است كه اگر پوره   
ي ديگـر و توليـد كـف در كنـار           ها  قرار گرفتن در كنار پوره    

  . دهد  ميآنها را ترجيح
اسب را بـراي تغذيـه پيـدا        كه پوره محل من     بعد از اين   -2
طور معكوس سر به سمت پايين و شكم به سمت بـالا         ه  كرد ب 

 .كند  ميبر روي شاخه قرار گرفته و تغذيه خود را آغاز
بعد از دقايقي تغذيه مداوم ، حشره به طور منظم طول            -3

  .. كند  مي كوتاه و بلند براي چند دقيقه شكم خود را
از مخـرج  مـواد دفعـي   ره بعد از اين حركات اولين قط      -4

شود اين قطره با توجه با نحـوه قـرار گـرفتن              مي حشره خارج 
 . افتـد   مـي بر روي ساقه در بين پاهاي پوره بـه دام    وارونه پوره   

 در ايـن  . شـود   مـي بعد از حدود چند ثانيه قطره بعدي خـارج        
دهـد    مي ي شكمي خود را به شكلي حركت      ها  زمان پوره بند  

ي شـكم خـود بـه داخـل قطـرات بـه دام              كه با فرو بردن انتها    

 بـا   ها  بدين ترتيب حباب  .  ، توليد حباب كند   افتاده در بين پاها   
 با گذشت مدت    .شوند  مي سرعت يك عدد در هر ثانيه توليد      

زمان كوتاهي پس از خروج اولين حباب تمام بدن حشره در           
ي ديگر نيز با قرار     ها  پوره. شود  مي زير كف توليد شده پنهان    

يي كـه توليـد كـف كـرده انـد           هـا   ر كنار ديگر پوره   گرفتن د 
طوريكـه كـف تمـام      ه  حجم كف توليدي را افـزايش داده ب ـ       

پوشاند و حشره بـه راحتـي در داخـل كـف              مي سطح ساقه را  
 .كند  ميحركت

در اين مطالعه اين نتايج بدست آمد كه زنجرك قادر بـه            
ي بريده شده خارشتر نبود وتوليد      ها  توليد كف بر روي شاخه    
ايـن موضـوع   . شـود   مـي اهي متوقفكف در مدت زمان كوت   

نيز حاكي از وابسته بودن ترشـحات حـشره بـه جريـان شـيره               
 از ديگـر مـوارد مـشاهده شـده        .پرورده در داخل گيـاه اسـت      

توان به توليد مجدد و سـريع كـف در هنگـام بارنـدگي و                مي
بطوريكه بعد از بارندگي طولاني      شستشوي كف اشاره كرد،   

ي هـا   در بررسـي  .كنند  مي  مجددا توليد كف   ها  مدت زنجرك 
يي بود كـه بعـد      ها  تكميلي مطالعات حاكي از مرگ زنجرك     

از جدا شدن از خارشتر در معرض رطوبت مـصنوعي بـا آب             
  . گرفتند  ميقرار

 نـسل در سـال      3 سـن پـورگي بـوده و       5اين حشره داراي    
 ي نسل دوم توليد   ها  اولين بلورهاي ترنجبين توسط پوره    . دارد

در توليد ترنجبين عوامل زيـادي دخيـل هـستند كـه             .شود يم
. نقش بسياري از آنها هنوز به طور قطع مشخص نـشده اسـت            

اما مهمترين بخش اين موضوع رابطه حشره با گيـاه وشـرايط            
اقليمي منطقه است كه نياز به تحقيقـات گـسترده تـر در ايـن               

مطالعات بيشتر بر روي ايـن حـشره و كـشف            .باشد  مي بخش
ابط پيچيـده آن بـا محـيط بـدون شـك كمـك مهمـي بـه                  رو

كارشناسان و بهره برداران براي حفظ وگسترش اين محصول 
  . با ارزش خواهد كرد
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Assessment of behaviourial characteristics of Poophilus nebulosus Leth 

spittlebug on Alhagi persarum Boiss & Buhse Camel thorn plant in Torbate Jam 
region, Khorasan Razavi Province. 
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Abstract 
This study was mainly conducted due to importance of plant manna and their production process 

regarding pharmaceutical use. Therefore, the behaviourial characteristics of Spittlebug Poophilus 
nebulosus Leth on Alhagi persarum Boiss & Buhse Camel thron plant in Torbate Jam region, 
Khorasan Razavi state were assessed during 2006 and 2007. The bug’s discharge after feeding on the 
camel thorn plant is hedysarum which is a sweet liquid with pharmaceutical effects. In European 
references, this manna is referred to as the ‘persian manna’. In this study we found out that the bug has 
5 instars and 3 generations per year. The first generation activity starts from the (late April) and the 
instars make a great amount of foam at the bottom section of the plant while they live inside the foam. 
The adult bug appears in late April and moves out of the foam, creates a non-sweet and non-
crystallized discharge which dries out as a white powder on the plant. The second generation which 
appears in mid June are different from the first generation regarding the behaviourial issue as they 
have an independent life, are resilient and enormously active, stay at the browse of the plant and do 
not create any foam. The first hedysarum manna crystals are produced by this generation in late June. 
The activity of the third generation is similar to the second. Hedysarum manna production continues as 
mentioned until the end of autumn. By the end of autumn the female bug lays the eggs underneath the 
skin of the stem. The spittlebugs in Torbate-Jam region prefer the plants which are less damaged 
according to exploitation of hedysarum. There is evidence that the bug was not capable of foam 
production on the browse of the camel thorn plants and the process was ceased after a short period of 
time. We also found out about the rapid reproduction of foam by the instars after long-term spring rain 
and foam clean up from the plant. 
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