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  چكيده
، تعداد  1383 – 84هاي  كاري اطراف تبريز در طي سال     به منظور شناسايي تنوع زيستي نماتدهاي انگل گياهي مناطق سبزي         

نماتـدهاي خـاك پـس از       .  گونه سبزي معمول كشت در منطقه برداشـته شـد          25و تعدادي نمونه ريشه      نمونه خاك ريزوسفر     88
ها به وسيله ميكروسكوپ نوري مجهز به لوله          استخراج و تثبيت به گليسيرين خالص رسانده شده و اسلايدهاي تهيه شده از نمونه             

ها با استناد به منابع معتبـر        ها و گونه    شناسايي جنس . رفتندسنجي مورد بررسي قرار گ      شناسي و ريخت     از نظر صفات ريخت    ،ترسيم
در . هاي نزديـك مـورد بحـث قـرار گرفـت            هاي موجود بين افراد با شرح اصلي گونه و گونه           ها و تفاوت    صورت پذيرفته و شباهت   

 Amplimerlinius globigerus ،Aphelenchus avenae ،  Aphelenchoides جـنس شـامل  16 گونه متعلق به 25نهايت 
bicaudatus ،A. haguei ،A. richardsoni ،  Boleodorus thylactus، Criconema mutabile ،Criconemoides 

informis ،C. mongolensis ،Ditylenchus medicaginis، Filenchus vulgaris ،Geocenamus brevidens ،G. 
rugosus ،Helicotylenchus digonicus ،H. exallus،H. pseudorobustus ،H. vulgaris ،Heterodera cruciferae ،

Mesocriconema antipolitanum، M. curvatum ،Paratylenchus mexicanus ،Pratylenchus alleni ،P. 
neglectus، Psilenchus hilarulusو   Zygotylenchus guevaraiهـاي قبلـي از ايـن    گـزارش  با توجه بـه .  شناسايي شدند
 Pratylenchus و  Aphelenchoides haguei ،Aphelenchoides richardsoniران، تنها به توصيف سه گونهنماتدها در اي

alleni  همچنين يك گونه تـازه گـزارش شـده از ايـران     . شوداي براي فون نماتدهاي ايران هستند، اكتفا مي   هاي تازه  كه گزارش
Helicotylenchus exallus گرددتوصيف مي. 

  
  سبزيجات، تنوع زيستي و نماتد:يديواژه هاي  كل

  
  1    مقدمه

 از قبيــل ســاليان متمــادي اســت كــه كــشت انــواع ســبزي
 ، تربچـه  ، شـاهي  ، شـاه اسـپرم    ، شـويد  ، ترخون ، كاهو ،اسفناج

- پونـه  ، نعنـاع  ،مسمايي كدو ،برگي كلم ،پيچ كلم ،كلم قمري 
 گوجــه ، شــنبليله، پيــاز، تــره ايرانــي، ريحــانه، مــرز،وحــشي

                                                 
به ترتيب دانشجوي سابق كارشناسي ارشـد و اسـتاديار گـروه گياهپزشـكي دانـشكده                -1

  كشاورزي دانشگاه تبريز
 ir.ac.tabrizu@niknam_g :Email                        نويسنده مسئول* 

در اطـراف     گشنيز  و  كرفس ، جعفري ، فلفل ،جان بادن ،فرنگي
 تجارتي در قطعـات كوچـك       -شهر تبريز به صورت معيشتي    

ي ترين منبع تـامين كننـده     عنوان اصلي ولي در سطح وسيع، به    
هاي دقيق دربـاره    بررسي. گيردميت  سبزي شهر تبريز، صور   

ي ازاي واحـد سـطح و نيـز عوامـل كاهنـده           ميزان محصول به  
، ايـن گياهـان   تـداوم كـشت     . پذيرفته است محصول صورت ن  

سبب استقرار، تكثير   احتمالا  هرچند با رعايت تناوب زراعي،      
ــدها زاي و انتخــاب عوامــل خــسارت  ــه نمات  مختلــف از جمل
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  . استگرديده
، )20(نيكـل    ،)25 (وبـستر براساس منابع مختلف از جمله      

  و همكـاران    اونـس  و) 6(باتي و واليـا      ،)26(ويتني و دافوس    
ــر در)7( ــدهاي زي ــا نمات ــايســبزي  رابطــه ب  مختلــف و از ه

  :استكشورهاي متعدد گزارش شده
Meloidogyne spp.،Heterodera spp. ، Ditylenchus 

spp.،Pratylenchus spp. ، Dolichodorus heterocephalus، 
Trichodorus spp. ، Rotylenchulus reniformis 

،Hemicycliophora spp.  ،Paratylenchus spp .، 
Helicotylenchus spp.،Xiphinema spp. ،Radopholus 

similis،Paratrichodorus spp. Rotylenchus robustus،  
Belonolaimus gracilis ، Tylenchorhynchus spp. ، 
Nacobbus aberrans ،Tylenchus sp. ،Paratrichodorus 

spp.،Neotylenchus abulbosus و Hoplolaimus sp..  
نماتدهاي زيـر را از مـزارع سـبزي         ) 4(ز نوري ر ايران ني  د
  : ي كرج مورد شناسايي قرار داده استمنطقه

 Amplimerlinius socialis )خيار و كدو(،Pratylenchus 

neglectus ) بادنجان و گوجه فرنگي(، P. thornei)   گوجـه
گوجــه  (Boleodorus thylactus ،)فرنگــي و فلفــل قلمــي 

- گوجه،تره (Psilenchus hilarulus ،)ميفرنگي و فلفل قل
-پياز و سيب( Merlinius brevidens ،)فرنگي و فلفل قلمي

 ،) كلـم و پيـاز  ، جعفري، بادنجان،تره (M. rugosus ،)زميني
Meloidogyne javanica) ــه ــرفس گوجـ ــي و كـ  ،)فرنگـ

Helicothylenchus digonicus ) بادنجــان و كــدو(، H. 

vulgaris)   جعفـري و كـدو(، H. pseudorobustus)  خيـار، 
 Aphelenchoides lanceolatus ،)فرنگــي و شــويدگوجــه

  ،) خيـــار و بادنجـــان،كلـــم( A. limberiِ ،)پـــيچكلـــم(

Rotylenchus buxophilus )ــه ــان گوج  ،)فرنگــي و بادنج
Paratylenchus lepidus )بادنجـــان(، Neopsilenchus 

magnidens )فرنگي و كدوگوجه(، Ditylenchus nortoni 
 ،)فرنگـي كلم پيچ و گوجه (.Hexatylus sp ،)ايفلفل دلمه(

Aphelenchus avenae)  و ) دلمــــه ايكلــــم و فلفــــل

Pseudhalenchus anchilisposomus) قلمي  فلفل،لوبياسبز
  ).و شاهي

اي مشخص در مورد شناسايي تنوع زيستي       تاكنون مطالعه 
اطـراف  كـاري   سـبزي  هـاي نماتدهاي انگل گياهي در زمـين     

بنابراين در اين تحقيق به شناسايي      . استتبريز صورت نگرفته  
هاي نماتدهاي انگل گياهي مزارع سـبزي اطـراف شـهر           گونه

هـاي بعـدي مثـل      تبريز اقدام گرديـد تـا زمينـه بـراي بررسـي           
، دامنـه ي     با بيمارگرهاي ديگـر    شناسي، ارتباط متقابل  زيست

ــاني، ــه ميزب ــالاخره ارائ ــزان خــسارت و ب هــاي  راه حــل ي مي
 .مناسب كنترل فراهم گردد

  
  هامواد و روش

 نمونـه خـاك و ريـشه در طـي فـصول مختلـف       88تعداد  
. آوري گرديـد  ، از منطقه مورد نظر جمـع      1383-84هاي  سال

متر خاك بالايي، از  سانتي 2-5به اين منظور پس از كنارزدن       
هـاي  متـري اطـراف ريـشه گياهـان، نمونـه          سـانتي  5-30عمق

هـر نمونـه    (هـاي برداشـته شـده       نمونـه . شـدند اشـته خاك برد 
در كنار كرت و روي ) subsample زيرنمونه يا    15-20شامل

سطح يك نايلون تميز كاملا با هم مخلوط شده و در نهايـت             
دو تا سه كيلوگرم ازخاك به عنوان نمونه تحـت بررسـي بـه              

گـذاري، تـا   هـا پـس از شـماره    نمونـه . آزمايشگاه انتقال يافت  
ــام ــه     انج ــار درج ــاي چه ــا دم ــال ب ــتخراج در يخچ ــار اس  ك
  .گراد نگهداري شدند سانتي

 نماتدهاي خـاك بـا اسـتفاده از روش          جشستشو و استخرا  
انجـام و   )16(كينـز تغيير يافته تلفيـق الـك و سـانتريفوژ جـن    

تثبيـت و بـه      )8(نماتدهاي استخراج شـده بـه روش دگـريس        
  .گليسرين خالص انتقال يافتند

هـاي  جي كه بـراي شناسـايي گونـه       مشخصات ريخت سن  
  : نماتدها مورد استفاده قرارگرفتند عبارتند از

L =طول بدن برحسب ميكرومتر  
a =ترين قسمت بدننسبت طول بدن به عريض  
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b =     فاصله بـين سـر و محـل      (نسبت طول بدن به طول مري
  )اتصال مري و روده

c =         فاصـله بـين مخـرج تـا        (نسبت طـول بـدن بـه طـول دم
  )انتهاي بدن

c′ =نسبت طول دم به عرض بدن در محل مخرج  
V =        نـسبت فاصـله بـين سـر تـا محـل شـكاف تناســلي در

  نماتدهاي كرمي شكل به طول بدن برحسب درصد
G1 =            نسبت طول لوله جنسي جلويي نماتد مـاده بـه طـول

 بدن برحسب درصد

G2 =              نسبت طول لوله جنسي عقبي نماتـد مـاده بـه طـول
 بدن برحسب درصد

PUS= كيسه عقبي رحم طول  
T =             تناسـلي  –نسبت طول لولـه جنـسي نـر تـا منفـذ دفعـي

)cloaca (به طول بدن برحسب درصد  
Stylet=طول استايلت برحسب ميكرومتر   

m =طول قـسمت مخروطـي اسـتايلت         نسبت)conus (  بـه
 طول استايلت برحسب درصد

Spicule = ناسلي نر برحسب ميكرومترتطول آلت  
Gubernaculum =  در جـنس   ( ميكرومتـر    طول برحـسب

  ) نر
گيــري مشخــصات مــورد نظــر و رســم تــصاوير بــا انــدازه

ــيم       ــه ترس ــه لول ــز ب ــوري مجه ــكوپ ن ــتفاده از ميكروس اس
)drawing tube (از نظــر صــفات ريخــت. گرفــتصــورت-

نيز ...  دم و    ، لوله جنسي  ،شناختي خصوصيات مربوط به مري    
 .مورد توجه قرار گرفتند

  
  نتايج و بحث

ــر نما  ــلاوه ب ــنس ع ــدهايي از ج ــاي ت  Irantylenchusه

Tylenchus،Neopsilenchus ، Seinura  و 

Tylenchorhynchus   هـاي خـاك يافـت شـدند           كه در نمونه
هــاي هــاي آنهــا شناســايي نگرديــد، ليــست گونــه ولــي گونــه

هـاي خـاك از ريزوسـفر       شناسايي شده و گياهاني كه نمونـه      
  . آمده است1ها برداشته شده بودند، در جدول آن

Aphelenchoides haguei Maslen, 1979 
   3 جدول :ندازه هاا

  )1شكل  (
  

  مشخصات
 با كمي فرورفتگـي نـسبت       كرمي شكل، سر كوتاه،    :ماده

-6، در قسمت جلوئي كاملا تخت و صاف به عـرض            به بدن 
 ميكرومتر، شيارهاي سر غير قابل رويت و بسيار ظريـف،           5/5

 هـاي داراي تـورم هاي سر بـه حالـت كـروي، اسـتايلت        كناره
شكل در قـسمت انتهـايي، قـسمت مخروطـي          كوچك پيازي 

، مـري از نـوع تيـپ        )m>50(كمتر از نصف طـول اسـتايلت        
 روي قـسمت ابتـدايي      پوشاني غدد مري  جنس و خانواده، هم   

 منفــذ . بلنــدتر اســتپــشتي_ پــشتي و جــانبيطــرفروده از 
  ياوي بين روده و مري    سطح دريچه همدفعي تقريبا   _ترشحي
زونيد به  همي.  طول حباب مياني از آن فاصله دارد       يبه اندازه 

 منفــذ از محــلتــر عقــب شــيار عرضــي و ســه تــا چهــارطـول  
 ، ميكرومتـر  14طـور متوسـط     عرض بـدن بـه    . دفعي_ترشحي
سوم  يك و حدود  طولي   چهار شيار  جانبي بدن داراي     سطوح

 حدود  يفاصله به    و  بدن ظريف   عرضي شيارهاي. عرض بدن 
 ي عقبـي بـدن  نيمه در  فرج. از هم ميكرومترك ونيميك تا ي  

)73–65%=V(هــا در يــك تخمــك، ي بــه صــورت شــكاف و
ي بـين مـري و      لوله جنسي گاهي تا نزديكـي دريچـه       . رديف

 برگشتگي انتهايي لوله    ،در يك نمونه  . كندروده پيشروي مي  
 بـه شـكل   ي اسـپرم    ي ذخيره كيسه. جنسي نيز مشاهده گرديد   

هـاي كـروي،    اسـپرم  ازر   فعال و پ ـ   ،برخي افراد  اي، در استوانه
برابــر دو ي بــه انــدازه وكوتــاهتاحــدي ي عقبــي رحــم كيــسه

تـرين  عـرض بـدن در عـريض      . فـرج  يعرض بـدن در ناحيـه     
 ميكرومتـر،   30-33طول دم   .  ميكرومتر 11-17قسمت حدود   
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  برابر عرض بدن در محـل مخـرج، دم         ي سه تا چهار   به اندازه 
ي ميـاني تـا     انتهاي دم داراي زايـده    . شودتدريج باريك مي  هب

 بـه طـول     است روده ، مخرج مشخص، ر   مايل به سطح شكمي   
  .  ميكرومتر19متوسط 
 دوشكلي جنـسي در قـسمت        و ها بوده تر از ماده  كوتاه :نر

  درصد از طول كـل بـدن     70بيضه .شودجلويي بدن ديده نمي   
 آلت نرينه خـاري شـكل، طـول         .دهدخود اختصاص مي  را به 
 برابـر عـرض بـدن در        سه تا چهار   ميكرومتر و به ميزان      21 مد

  .بيش شبيه جنس ماده و ي دم كمي انتهايزايده. محل مخرج
هــاي حاصــل از داده) 21(بــر اســاس كليــد شــهينا: بحــث
 چهار با مشخصات مربوط به      سنجي افراد مورد مطالعه   ريخت
 Aphelenchoides haguei،A. cyrtus ، A. singhi يگونـه 

  .مشابهت دارد) 2(جدول  به شرح A. tumulicaudatusو 
يـك از    هـيچ  ي تبريز با   ي مقايسه نشان داد كه نمونه     نتيجه
 ندارد، اما بـا توجـه بـه          كامل خواني، هم ذكورهاي م جمعيت

  كـه   شـرح اصـلي    بـا  و همچنين مقايـسه      'c c,اهميت ضرايب   
 .A  نمونه تبريز به عنـوان ، ارائه شده است)19(توسط ماسلن 

A.haguei گرددمعرفي مي.  
ســنجي متفــاوت، داشــتن عــلاوه بــر خــصوصيات ريخــت

  و ، سر كاملا تخت در قسمت جلـويي        سوزني شكل  موكرون
همچنـين كـسيه عقبـي     ، A. singhi يدر گونه هاح لبووض

و شـكل    ) بـودن  تخـت و اتـصالي    (هـا  حالت لب  ،رحم كوتاه 
جلـوتر  و نيـز موقعيـت    A. cyrtus  گونه درموكرون متفاوت

 ،)بـسيار جلـوتر از محـل حلقـه عـصبي          (دفعـي _منفذ ترشحي 
ــاوت در شــكل  ــهتف ــت نرين ــي رحــم  طــول و آل ــسه عقب  كي

ي ختشـنا صفات ريخـت ، A. tumulicaudatus درگونهتركم
 بــه حــساب  A. hagueiهــا ازمتمــايز كننــده ايــن گونــه   

   .)19(آيند مي
ي  و فاصلهطول دم، طول بدنهاي تحت بررسي،   درنمونه

،  در شرح اصلي كمتر    مقادير عنوان شده  از   رج و مخرج  بين ف 
ي عقبـي  ي كيـسه  انـدازه .مـشابه مـي باشـند   'c  وaضرايب اما 

دو برابـر عــرض بــدن در   يرحـم نيــز كوتـاه تــر و بـه انــدازه   
 آن را چهــار برابــر )19( گرچــه ماســلن،ي فــرج اســت ناحيــه

  .عنوان كرده است
 كه طـول بـدن   A. subteniusي افراد نمونه تبريز از گونه

همچنـين بـا     ، كوتاهترنـد  ، ميكرومتـر اسـت    870-1150ها  آن
 ي دارا بودن چهار شيارطولي در سطوح جانبي بـدن از گونـه           

A. fragariae  ــيار ــه داراي دو ش ــت  ك ــولي اس ــايز ،ط  متم
ــي ــد م ــه. گردن ــار   A. hagueiي گون ــين ب ــراي اول توســط ب

بـر  . اي در انگلستان گزارش شـده اسـت       از منطقه ) 19(ماسلن
اساس منابع، گزارش قبلي از اين نماتد در ايران وجود نـدارد            

  مـرزه و شـنبليله      ، شويد ،و در اين بررسي از ريزوسفر ترخون      
  . آوري و گزارش گرديدجمع

Aphelenchoides richardsoni Grewal, Siddiqi & 
Atkey, 1992 

  3 جدول :اندازه ها
  )2شكل  (

  
  مشخصات
 يــكل بــه طــول كمتــر از نماتــدهايي كرمــي شــك :مــاده

سـه و نـيم تـا       در قسمت جلويي تخت به عـرض         سر. متر ميلي
منفــذ آن، اطــراف  حــدود دو برابــر ارتفــاع و  ميكرومتــرپــنج

  داراي سر ،دارد گي نامحسوسي  به طرف داخل فرورفت    دهاني
هـاي انتهـايي    استايلت با تورم   . بدن فرورفتگي جزئي نسبت به   

ــا  مــشخص، ــا تخــم حبــاب ميــاني بيــضوي ت  مرغــي شــكل ب
ــه ــشخص،ي دريچـ ــه  مـ ــذ  حلقـ ــل منفـ ــصبي در مقابـ ي عـ
  يثانويه ي لولهيدفعي و در پايه_ترشحي
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  ليست جنس ها و گونه هاي شناسايي شده از ريزوسفر گياهان زير كشت در مزارع سبزي اطراف تبريز )1(جدول 
هاي شناسايي ها و گونهجنس

  گياهان  شده

Filenchus vulgaris كدو و شنبليله، شاهي، تره، پونه، ترخون،زه مر،شويد   
Boleodorus thylactus شنبليله و شاهي، گشنيز، كلم برگي، گوجه فرنگي، نعناع،شويد   
Psilenchus hilarulus بادنجان و گوجه فرنگي، ترخون، فلفل، شاهي، جعفري، تره، كاهو، پونه،شنبليله   

Ditylenchs medicaginis گشنيز  
Helicotylenchus digonicus برگي و  گوجه فرنگي  كلم،قمري  كلم،  شاه اسپرم، ترخون، پياز، كاهو، شويد، بادنجان، تره، گشنيز، شنبليله، مرزه،شاهي  

H. exallus نعناع و گوجه فرنگي، كاهو، جعفري، فلفل، شاهي، گشنيز، كلم برگي، شويد، بادنجان،تره    
H. pseudorobustus اسفناج تره و ،نعناع ،ترخون ، شنبليله،ريحان  

H. vulgaris جعفري و نعناع، كرفس، گشنيز، پياز، يونجه، شاهي، كلم قمري،تره   
Pratylenchus alleni  مرزه وشاه اسپرم  

P. neglectus شاه اسپرم  
Zygotylenchus guevarai جعفري و گشنيز،پونه   
Heterodera cruciferae جعفري و كدو ، تربچه، كلم قمري، ترخون، شويد، اسفناج، كرفس، كلم برگي، ريحان،زه مر، پونه، بادنجان،نعناع   

Amplimerlinius globigerus پونه و گوجه فرنگي، تربچه، ترخون،ريحان ،شويد ، مرزه، جعفري، شاه اسپرم، گشنيز، بادنجان، كاهو، تره،فلفل   

Geocenamus brevidens 
 كاهو ، شويد، گوجه فرنگي، اسفناج، ترخون، پونه، شنبليله، نعناع، جعفري، كلم برگي، شاهي، تره، گشنيز، ريحان،كلم برگي

  و مرزه
G. rugosus بادنجان و گوجه فرنگي، ترخون، فلفل، شاهي، جعفري، كاهو،پونه   

Paratylenchus mexicanus  ترخون و كاهو  
Criconema mutabile ترخون  

Criconemoides informis  قمريكلم  
C. mongolensis ترخون  

Mesocriconema antipolitanum گوجه فرنگي و شنبليله،پونه   
M. curvatum شويد و ترخون  

Aphelenchus avenae شنبليله و مرزه، شاه اسپرم،تره   
Aphelenchoides bicaudatus مرزه و نعناع،شويد   

A. haguei مرزه و شنبليله، شويد،ترخون   
A. richardsoni مرزه و كاهو،شويد   

 
 )1996اقتباس از شهينا ( A. tumulicaudatus و  Aphelenchoides cyrtus، A. singhi،A. hagueiهاي مشخصات ريخت سنجي گونه )2(دولج

Spicule(
µm) 

Stylet 
(µm) V% Tail c' c b a L 

 (mm) 
 

25 12-10  73-70  60 3/3 8/16 8-3 /7 28-24  6/0 – 5/0  A. cyrtus 

25-18  12 7/70  5/28  3/2  17 9 5/28  5/0  A. singhi 

17 13-5/11  70-66  54-42  5-3  6/15-6/10  8/10-6/7  38 - 28  8/0 – 6/0  A. haguei 
 

- - 8/ 72-66  - - 4/17-14  5/5-9/3  40 - 23  7/0 –5/0  A. tumulicaudatus 
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، ي بين روده و مري    دريچهمري و تقريبا نزديك به محل       
 ازتـر   و پـايين  عرضـي    شـيار  سه تـا چهـار     به طول    همي زونيد 

  انتهايي غدد پوشانيهم .نشد زونيون مشاهده محل منفذ، همي  
  عرضـي  شـيارهاي . مري از ناحيه پشتي و جانبي بيـشتر اسـت         

  سـطوح  ، ميكرومتـر  17بـدن بـا عـرض متوسـط         بدن ظريف،   
 طـولي، خطـوط ميـاني نـسبت بـه           شـيار  چهـار جانبي بـدن بـا      

 بـه صـورت شـكاف عرضـي،         فرج. ترخطوط كناري ضعيف  
 در اغلـب    ي اسـپرم  ي ذخيره كيسهي جنسي،   لوله يك   داراي
هـا  تخمك  بلند،)oviduct( مجراي عبور تخمك ها پر، نمونه

ــف   ــك ردي  ــو در ي ــه نزديك ــز ب ــدد يهرگ ــل غ ــري مح   م
ي سـه تـا چهـار       اندازهي عقبي رحم به     طول كيسه . رسند نمي

روده مـشخص، راسـت   مخرج   .فرجبرابر عرض بدن در محل      
 و بـه    دم به شكل مخروطـي    .  ميكرومتر 20-25 به طول     و بلند

 شـكمي   امتـداد  انتهـاي دم و در    ميكرومتـر ، در      28-37طول  
  .شود نوك تيز ديده ميييك زايده

هـا، داراي يـك بيـضه،        شبيه مـاده    بدن قسمت جلويي  :رن 
 زايده انتهايي   . ميكرومتر 22 به طول     و آلت نرينه خاري شكل   

  .ترها كوتاهطول بدن نسبت به ماده. م شبيه ماده استد
) 21(شـهينا    با توجه به مشخصات داده شده توسط       :بحث

 افـراد نمونـه ي      ،Aphelenchoidesهاي جنس   در مورد گونه  
  شـباهت A. graminis  و A. richardsoniهاي  با گونهتبريز

از نظـر طـول    A. graminisي گونـه . دهنـد نشان مـي بيشتري 
 هـاي تبريـز   از نمونـه  ) متـر  ميلـي  3/0-5/0(تردن كمي كوتاه  ب
 'cضـرايب   از نظر     گرچه تشابهاتي  .است) متر ميلي 6/0-4/0(
وجود دارد، اما طول دم بلنـدتر  ) c=4/13-20 و 'c) 1/3=c  و
 4/24 برابــر  در،هــاي تبريــز نمونــه ميكرومتــر در28– 37(

اسـت   تـر كوتـاه  طول استايلتو ) A. graminis درميكرومتر
 4/13–5/14 برابـر     در ،هاي تبريز  نمونه  ميكرومتر در  10–13(

شكل موكرون اين دو گونه نيز  .)A. graminis  درميكرومتر
  .از هم متفاوت است

  ي مشخصات افراد جمعيت به دست آمـده از تبريـز بـا گونـه             

A. richardsoniبــا ايــن حــال .  شــباهت تقريبــا كــاملي دارد
كـرده   ن ناشـناخته عنـوا     ايـن گونـه     در  را جنس نر ) 21(شهينا
  . هاي تبريز افراد نر نيز شناسايي شدند ولي در نمونهاست

 و از )14( و همكــارانلاو مــذكور توســط گــرييگونــه
گــزارش شــده  توصــيف و ،خــوراكي جداســازيبــستر قــارچ

 در بررسـي اخيـر، ايـن گونـه از خـاك اطـراف ريـشه                 .است
  .شددادهآوري و تشخيص شويد، مرزه و كاهو جمع

Pratylenchus alleni Ferris, 1961 
  3 جدول :اندازه ها

  )3شكل (
  :مشخصات

، شـيار عرضـي    دو، سـر داراي     كوچـك نماتـدهاي   : ماده
پـنج   سر به عرض  ي   بدن، جلو  شيارهاي كمتر از  ها آن عرض

 يك سوم عرض بدن در       برابر  و مترميكروو نيم تا شش و نيم       
اي آن سمت حاشـيه ي كوتيكولي سر قوي،    وسط بدن، شبكه  

اسـتايلت  . اسـت يافته  به طرف بدن امتداد      دو شيار  يبه اندازه 
استايلت تقريبا برابر نصف طول      قوي، طول قسمت مخروطي   

  و هاي استايلت گرد، متمايل بـه قـسمت عقبـي         گره ،استايلت
 محـل ريـزش   يفاصـله  ،متـر  ميكرو ها سه تـا چهـار      آن عرض
 سه تا چهار و     هاي استايلت  گره يقاعدهي پشتي مري از     غده

ــيم  ــرن ــزرگ   .)=m %58(  ميكرومت ــري ب ــاني م ــاب مي   وحب
-ي مـري كوتـاه، همـي      ي ثانويـه   آن مشخص، لولـه    يدريچه
 نـسبت بـه     ي يك شيار عرضـي     فاصله ه ب  بدون فاصله يا   زونيد

 ميكرومتـر از    100  تـا     75حـدود     و يـا   دفعـي _منفذ ترشـحي  
ن روده و مـري     ي بـي   دريچـه  .قسمت جلويي سـر فاصـله دارد      

پوشـاني غـدد مـري و روده از قـسمت شـكمي             مشخص، هـم  
،  ميكرومتر75 تا 40پوشاني مري و روده بلند،  بيشتر، طول هم  

. ي روده و مري   نزديكي دريچه ي پشتي مري در     غدهي  هسته
 شـش تـا هفـت    جـانبي بـدن   عرض شـيارهاي طـولي سـطوح    

ايي  انته ـ  سـوم  يـك  در   فـرج  . طولي شيار ميكرومتر و با چهار   
 پـر    و  كروي تا بيضوي   ي اسپرم ي ذخيره كيسهشكافي،   ،بدن
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 بـه   ي عقبـي رحـم     كيسه ،ها در يك رديف   تخمك از اسپرم، 
.  ســادهفـرج و  برابــر عـرض بـدن در محــل   2/1 تـا  6/0 طـول 

يـك و    عرض هر شـيار بـدن      ، بدن مشخص   عرضي شيارهاي

 دم،  وسـط  در   هامخرج مشخص، فاسميد  . ميكرومترنيم تا دو    
،  ميكرومتـر  18-20شيار عرضـي و بـه طـول        20-30دم داراي 

  .غيرشياردار و كاملا صافدم انتهاي 
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 )2(شكل         )1(شكل   

 
هاي اسـتايلت   تايلت قوي، عرض گره   سها، ا مشابه ماده  :نر

 ي محـل ريـزش غـده      ي فاصـله  .متر ميكرو سهبه طور متوسط    
ه برناكولوم ب گو. ميكرومترسه   ي استايلت قاعدهپشتي مري از    

 از قــسمت  و ميكرومتــر37 بــه طــولبورســا  حالــت خميــده،
  .يابدشروع و تا انتهاي دم امتداد مي جلويي آلت نرينه

شناسايي گونه بر اساس كليدهاي داده شده توسط         :بحث
 )18(لـوف  و،  )10(فردريك و تارجـان   ،  )15( و گلدن    وهاند

 ان و براين اساس افراد مورد بررسـي بـه عنـو   صورت گرفت

Pratylenchus alleni    شناسايي و اخـتلاف مهمـي مـشاهده 
 .Pهـاي  بـا گونـه   Pratylenchus alleniي گونـه . نگرديـد 

loosi ،P. flakkensis و P. coffeae     تـا حـدي شـبيه بـوده و 

  .باشندقابل مقايسه مي
در .  دم شـيار دار اسـت  ي انتهاP. flakkensis يدر گونه

، )يكرومتـر م 450-700(تر بلنـد  بـدن  طـول P. coffeae گونه
ي عقبـي    كيـسه  . تخـم مرغـي شـكل      ي اسـپرم  ي ذخيره كيسه
 ، علاوه بـر ايـن  ، استمنقسم ي و گاه   داشته ساده حالترحم  
پـنج يـا   P. coffeae  درجـانبي بـدن  سطوح   بعضي نواحيدر

  .)23 (شود طولي ديده ميشيار شش
بودن ضريب  ، زياد) ميكرومتر480-640(طول بدن بلندتر

a) 36-28(،    جـانبي   سـطوح  در   شيار طولي  وجود سه تا شش 
 وجـود  شـيار طـولي    سـه در محلي كه( موقعيت فاسميد  و بدن
 Pratylenchus alleniازآن ، وجوه تمـايز  P. loosiدر) دارد
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  .)18 (باشندمي
 از) 11(اولين بـار فـريس  را Pratylenchus alleni گونه 

  و در ايـالات متحـده گــزارش  ســويا ي ريـشه اطـراف خـاك  
فرنگـي  زايي اين گونه روي سويا و گوجه       بيماري .استكرده

  ).9(نيز ثابت شده است
اسـپرم  ايـن گونـه       هاي مرزه و شاه    از خاك اطراف ريشه   

  .گرفتر آوري و مورد شناسايي قراجمع
 
Helicotylenchus exallus Sher, 1966 

  3جدول : اندازه ها
  )4شكل(

  :مشخصات
حالـت   بـه    ، بعد از تثبيـت    سط متو  طول يي با  نماتدها :ماده
  چهــار تــا هفــتســر ، ارتفــاعآينــد درمــي تــا فنــريخميــده

، سر  چهار يا پنج شيار عرضي    داراي   كروي و    ، نيمه مترميكرو
هـاي   ميكرومتـر، گـره    23-27 استايلت به طول   .در امتداد بدن  

هـا صـاف و     استايلت مشخص و گـرد، قـسمت جلـويي گـره          
 هـا  گـره  ، عرض ت جلو برآمده به سم  هاي آن به حالت     كناره
 و شــيار دو ي ســفاليدهاي جلــويي بــا فاصــله. ميكرومتــرپــنج

  نـسبت بـه    شـيار عرضـي    هفـت  يفاصـله  سفاليدهاي عقبي به  
 محـل   ي فاصـله  .ي كوتيكـولي سـر متوسـط       سر، شبكه  قاعده

 زيـر    ميكرومتـر  8-12ي  فاصـله  پشتي مـري بـه     يريزش غده 
 يبـا دريچـه   اي  حباب مياني مري ماهيچـه    . استايلتهاي  گره

ي مـري،  ي ثانويه  اول لوله  ي عصبي در نيمه   يحلقهمشخص،  
 در دو شـيار  و به طـول  يك تا سه شيار    يزونيد به فاصله  همي

 ي بين دريچه.دفعي قرار دارد_بالاي منفذ ترشحي

  
 

  )4(شكل               )3(شكل 
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  Helicotylenchus exallus جمعيت مختلف گونه پنجسنجي  مشخصات ريخت )4(جدول 

%V c' c Stylet 
(μm) b' b a L 

(μm) 
 

63 - 59  2/1 – 7/0  52 - 30  28 - 25  4/5-5/4  8/ 6 – 3/5  32 - 26  780 - 610  Sher, 1966 
- - 43 - 25  27 - 23  - - 31 - 22  880 - 510  Ali et al. 1973 

65 - 62  3/1 – 9/0  51 - 38  26 - 24  9/4-8/3  8/5 – 8/5  33 - 26  789 - 619  Wouts & Yeates, 1994 
7/65-7/59  4/1-8/0  2/52-2/38  5/25-23  8/4-7/3  4/6-6/5  8/31-26  716-573  b1385رمجي و همكاران،  

66 - 53  4/1 – 6/0  73 - 42  27 - 23  8-3  3/8 – 4/4  39 - 26  910 - 660 هاي تبريزنمونه   
 

بـه    بيـشتر  پوشاني روده و مـري    مشخص، هم روده و مري    
 طـول   .شكمي، طول غدد مري تقريبـا يكـسان       _ي جانب حالت
  و بيـشتر ي جنـسي عقبـي      ي جنسي جلويي نسبت به لولـه      لوله

ي ي جنسي جلويي كوتاه تـر از لولـه         لوله ،تنها در يك نمونه   
صـورت  فرج به    ،)G1  ،38/18=G2 =29/10( بود جنسي عقبي 

ــل مستقيم،  ــي، مهب ــكاف عرض ــسهش ــرهكي ــپرمي ذخي  ي اس
 وي جنـسي     لولـه  در امتداد  موارد   مشخص، كروي و در اكثر    

. ها در يـك رديـف     تخمكو گرد،   هاي كوچك   پر از اسپرم  
 هـشت  طولي بـه عـرض       شيار چهار جانبي بدن داراي     سطوح

-12 داراي  و  ميكرومتـر    12-15دم كوتاه به طول     . ميكرومتر
  و  فاسميد مشخص  .، انتهاي دم فاقد زايده يا برآمدگي      شيار 9

  . جلوتر از آن قرار داردشيار 12 تا  و يا مخرجسطحدر 
 چهـار   سر داراي .  دارد  خميدگي  شكمي  بدن از طرف   :نر
  ميكرومتـر،  14استايلت كوچك به طول     .  عرضي شيار يا پنج 

ي پشتي مري از   محل ريزش غده   ي فاصله .هاي ظريف  گره با
آلـت نرينـه و      .)متـر  ميكرو 8–12(هـا    مـاده  شبيهپايه استايلت   

 هـر گونـه زايـده و كمـي خميـده،            فاقـد  ،گوبرناكولوم سـاده  
اف ف ش ـ يناحيـه  دم داراي    .پوشـاند بورسا تا انتهاي دم را مـي      

  . )متر ميكرو4–9(متر ميكروششانتهايي به طول متوسط 
ــد ب: بحــث ــاس كلي ــده توســط  داده هايراس ــدار و ش فوت

هـاي حاصـل از بررسـي       مقايـسه داده    و )22(ر ش ـ  و )13(كول
، )17( توســط كــرال ارائــه شــده بــا شــرح نمونــه هــاي تبريــز

ــورد بررســي  ــشخيص داده H. exallus، جمعيــت م شــد و ت
  .تفاوت خاصي با منابع مذكور مشاهده نشد

ــدول  ــه در ج ــفات   ) 4 (چنانچ ــسه ص ــت، مقاي ــده اس آم
شده  نـشان داد     هاي مختلف گزارش  سنجي با جمعيت  ريخت

نيز b و  a ضرايب و بلندتر  افراد جمعيت تبريز كميطولكه 
  .هستندبيشتر 

ــه ــه  H. exallusي گون ــه گون ــا س   ،H. digonicusي ب
 H. minzi و H. multicinctus  باشــدقابــل مقايــسه مــي.   
H. exallusسـر   شـكل  پر وي اسپرمي ذخيرهكيسهاشتن ا د ب 

 وجـه  .شـود  جـدا مـي  H. digonicusي گونـه  ي از كرونيمه
بر اساس صاف و پخ  نيز H. minzi يگونه از گونه اين تمايز
 همچنـين  .باشـد مـي  H. minziي ن جلـوي سـر در گونـه   بود

ــسه ــت ي دادهمقاي ــن جمعي ــاي اي ــا ه ــصات ب ــهمشخ   ي گون
H. multicinctus    ــه در ــود كــ ــن نمــ ــه روشــ   يگونــ
 H. multicinctusمتـر  ميلـي 47/0–53/0( كوتاه  طول بدن( 

  و)b )4/5–7/4يبا ضـر  همچنين كمتر بودن ميـزان ،باشد مي
c )46-35(ي نسبت به گونه H. exallus از مشخصات متمايز

  .ي اين دو گونه مي باشندكننده
دفعـي  _ موقعيـت جلـوتر منفـذ ترشـحي        ،داشتن جنس نر  

ــين روده و مــري  ــه دريچــه ب ــودن جلوتر،نــسبت ب  موقعيــت ب
فاسميد نسبت به مخرج و نيز اشكال متنـوع دم از مشخـصات             

 ي گونـــه).24( مـــي باشـــند H. exallusي اساســـي گونـــه
H.exallus    ياز خاك اطراف ريشه   ) 22(توسط شر اولين بار 

علـي و   .  گرديـد   و معرفـي   متحده جداسازي  ايالات گندم در 
و وتـز  سيب زمينـي     كشور زئير و از ريزوسفر     از) 5(همكاران

) Salicornia australis(از ريزوسـفر نـوعي قليـا    ) 27(و يتز
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  .انددر نيوزيلند گزارش كرده
و ) 1(جبـاري و نيكنـام    توسـط    زمـان طور هـم   به اين گونه 

بنـابراين  . اسـت گـزارش شـده   ايران  از  ) 2(رمجي و همكاران  
شــناختي دو جمعيــت ســنجي و ريخــتخــصوصيات ريخــت

ــران   ــده در اي ــزارش ش ــوج (گ ــت و كهن ــز و جيرف ــا )تبري ، ب
  .يكديگر مقايسه شدند

- آمـده  4، چنانچـه در جـدول       هاي جمعيت تبريز  در ماده 
،  بـوده  فـرج جلـوتر   محل  ،   بيشتر 'b طول بدن و ضريب      است،

   .استخود اختصاص دادهدم نيز طول كمتري از بدن را به
، در جمعيـت    )3(بر اسـاس توصـيف رمجـي و همكـاران         

جيرفت و كهنوج فاسـميد بـدون فاصـله يـا تـا  پـنج شـيار از                   
هاي تبريز است كه در نمونه مخرج جلوتر است، اين در حالي     

كيـسه  . اسـت شـده  شيار جلوتر از مخـرج ديـده         12فاسميد تا   
هاي تبريز بيشتر حالـت     كاريذخيره اسپرم در جمعيت سبزي    

غير اتصالي دارد، اما در جمعيـت جيرفـت و كهنـوج حالـت              
  . استاتصالي در كيسه ذخيره اسپرم، بيشتر مشاهده شده

برخلاف موقعيت فاسميد نسبت بـه      ) 12(بنابر نظر فورچنر  

هـاي  نهمخرج كه يك صفت مشخصه و مهم در شناسايي گو         
ــصالي  Helicotylenchusجــنس  ــا غيرات ــصالي و ي  اســت، ات

تواند بـه عنـوان     بودن كيسه ذخيره اسپرم در لوله جنسي، نمي       
حـساب  ها بـه يك صفت كليدي در تفكيك و شناسايي گونه   

  .آيد
هـاي تبريـز، طـول بـدن         نمونه  مقايسه مشخصات نرها،   در

 هـــاي جيرفـــت ودر نمونـــه525 -669 در برابـــر 820-700(
 در 6/32-1/48در برابـــــر 80-30(cو ضـــــريب )كهنـــــوج

 در  نيـز  اسـتايلت    .ي دارنـد  بيشتر) هاي جيرفت وكهنوج   نمونه
 در   ميكرومتـر  13-15(تـر اسـت   جمعيت تبريز تا حدي كوتاه    

در ).  ميكرومتـر در جمعيـت جيرفـت و كهنـوج          20-22برابر  
  . خواني وجود داردسنجي هم مورد ساير خصوصيات ريخت

 ريزوسفر گياهان تره،  ازدر اين بررسيH. exallus گونه 
جان، شويد، كلـم برگـي، گـشنيز، شـاهي،          نفرنگي، باد گوجه
شناسايي  استخراج و    جعفري، كاهو، فلفل و نعناع     قلمي،فلفل
   .شد
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Plant parasitic nematodes of vegetable fields in Tabriz area 

 

H. Jabbari –Gh. Niknam*1 
 

Abstract 
In order to identify the biodiversity of plant parasitic nematodes in vegetable fields of Tabriz, 

during 2004-2005, 88 soil and a few root samples were collected from rhizosphere of 25 dominantly 
cultivated vegetable crops. Nematodes were extracted by combined sieving and centrifugal–flotation 
method and processed to be transferred to glycerin. After preparing microscopic slides, the 
morphological and morphometrical features of the nematodes were studied using the light microscope 
equipped with a drawing tube. The morphological features and measerments of the extracted 
nematodes were compared with those ones given in literature and similarities and differences with 
original descriptions and closest species were discussed. As a result, 25 species belonging to 16 genera 
including Amplimerlinius globigerus, Aphelenchus avenae, Aphelenchoides bicaudatus, A. haguei, A. 
richardsoni, Boleodorus thylactus, Criconema mutabile, Criconemoides informis, C. mongolensis, 
Ditylenchus medicaginis, Filenchus vulgaris, Geocenamus brevidens, G. rugosus, Helicotylenchus 
digonicus, H. exallus, H. pseudorobustus, H. vulgaris, Heterodera cruciferae, Mesocriconema 
antipolitanum, M. curvatum, Paratylenchus mexicanus, Pratylenchus alleni, P. neglectus, Psilenchus 
hilarulus and Zygotylenchus guevarai were identified. Most of the nematodes are already recoded 
from Iran and herein, three species namely, Aphelenchoides haguei, Aphelenchoides richardsoni and 
Pratylenchus alleni and one newly reported species (Helicotylenchus exallus) are described. 
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