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كاهو، شاهي، شبدر، كلزا     (رشد محصولات دوم  بر   يزاري شال يج در اراض  ي را ي مصرف يها علفكش يايبقار   اث يبه منظور بررس   
 پـنج . اجـرا شـد    مـشهد    ي دانشگاه فردوس ـ  يب در مازندران و دانشكده كشاورز     ي به ترت  يا و گلخانه  يا مزرعه هايشي آزما )وتربچه

بوتـاكلر،  -1 ( از محصولات دوم و با تيمارهاي بقايـاي علفكـشها      آزمايش در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي به ازاي هر كدام          
صفات طول ساقه و ريشه و وزن       . مورد اجرا قرار گرفت   ) شاهد-6ستاف و   -5 ،پلاس  رايس سان -4 ل،يارژياگزاد-3وبنكارب،يت-2

ي شده و تجزيه واريـانس در       ه گير ز روز پس از كاشت اندا     40 و   20در دو مرحله برداشت يعني      ) ريشه+ ساقه  (ساقه، ريشه و كل     
در برداشت اول مقايسه ميانگين نشان داد محصولات دوم كلزا ،كاهو، و تربچه بـه لحـاظ كليـه صـفات                     . مورد آنها به اجرا در آمد     

شـبدر نيـز از     . ها آنها را متاثر نكرده است     داري نداشته و بقاياي علفكش     درصد تفاوت معني   95گيري شده در سطح اطمينان      اندازه
نظر طول و وزن ساقه حساسيتي به بقاياي هيچكدام از علفكشها نداشت، با اين حال طول ريشه شبدر متـاثر از بقايـاي علفكـش                     

بقاياي بوتاكلرهمچنين منجر به كاهش وزن ريشه و وزن كل در شـبدر    .  درصدي داشت  28بوتاكلر شده و نسبت به شاهد كاهش        
در برداشت دوم محصولات دوم كلزا ،شبدر و تربچه از نظـر            . ل شاهي را متاثر كرد    اقه و وزن ك   علفكش بوتاكلر وزن س   . شده است 

داري منجـر  بقاياي علفكش سانرايس به طور معني. داري تحت تاثير بقاياي علفكشها قرار نگرفتندصفات مورد بررسي بطور معني  
ل سـاقه و ريـشه  و شـاهي از لحـاظ وزن              محصول دوم كاهو نيز به ترتيب از لحاظ طو        . به كاهش طول ساقه محصول كاهو شد      

 .ساقه و وزن كل متاثر از بقاياي علفكش اگزاديارژيل بود
  
  آلودگي خاك، برنج، تناوب زراعي، عملكرد :يدي كليهاواژه

  
  1   مقدمه

 35 با نحوه عمل مختلف بـه مـدت          ي متعدد يهاعلفكش
باشند ي كشورمان در حال استفاده م     يزاري شال يسال در اراض  

                                                 
 به ترتيب دانشجوي دكتري دانـشكده كـشاورزي دانـشگاه فردوسـي مـشهد،  اسـتاد        -1

گروه زراعت دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مـشهد ، دانـشيار موسـسه تحقيقـات               
گياهپزشكي كشور، دانشيار گروه خاكـشناسي دانـشكده كـشاورزي دانـشگاه فردوسـي              

  مشهد و استاد دانشكده داروسازي علوم پزشكي مشهد
  Email:valiolahpor@gmail.com نويسنده مسئول                              -*

 وبنكــــارب،ي همچــــون بوتــــاكلر، تييهــــاعلفكــــش .)1(
... لاكلر و   يازون، پرت يس پلاس ،اكساد  يل، سان را  يارژياگزاد

 بـه  1383-84 يمورد استفاده فـراوان دارنـد و در سـال زراع ـ        
 استان مازنـدران    يزاري شال ي اراض 230000 تن در    650زان  يم

 كشور را   يزاري شال ي درصد از كل اراض    35با بالغ بر    يكه تقر 
 ، 94 ،139 ،388ب ي ـو هر كدام به ترت ه خود اختصاص دادهب

 به شخصي مراجعه( تن مورد استفاده قرار گرفتند1 و 15 ،18
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  ). مازندران كشاورزي سازمان
  :علفكش بوتاكلر با فرمول

N-(Butoxymethyl)-2-chloro-N-(2, 6-diethylphenyl) 
acetamide 

 گـزارش   1970دها بـوده و در سـال        ي از گروه كلرواستام  
 ي توســط مونــسانتو بــه صــورت تجــار1971شــد و در ســال 

د شده و در    يران تول ي در ا  ي ماچت ي بوتاكلر با نام تجار    .درآمد
ايـن علفكـش    ) .1(ده استي برنج به ثبت رس    ي برا 1351سال  

 روز بعـد از نـشاء اسـتفاده         2-5 ي در ط  1 شده ياريدر برنج آب  
ز در  ي ـم ن ي مـستق  ي شده با بـذر افـشان      ياريدر برنج آب   .شوديم

مــه عمــرآن در ي روز بعـد از كاشــت اســتفاده شــده ون 15-10
ط ي ممكنه شـرا   ي هواز يط ب يدر شرا  .باشدي روز م  13مزرعه  
 به مـاده  DCA مثلا در مورد علفكش  . مشاهده نموديمتفاوت

كـه  يشـود بـه نحو    يه م ي كند تجز  يليده و خ  ي خاك چسب  يآل
  ).22(مه عمر آن ممكن است به چند سال برسدين

ــش يت ــارب علفك ــدت داريوبنك ــصرف و   2 م ــاك م ،خ
تيوبنكـارب  . سيستميك بوده كه به خانواده تيوكارباماتها تعلـق دارد        

S–[(4-chlorophenyl) methyl] diethylcarbamothioate 
 ساترن در كشورمان يوكارب و با نام تجار ين به نام بنت   يهمچن

 يف ـن بـار معر   ي اول ـ ي بـرا  1969 شـود كـه در سـال       يشناخته م 
  ).22(شد

 اسـت كـه     ي تاپ استار علفكش   يل با نام تجار   يارژياگزاد
 ي چمنــي اســتفاده شــده و بــر علفهــايشيــش رويبــصورت پــ

ن ي ـا . باشديكساله موثر مي يهاكساله،پهن برگ ها و جگن    ي
 هرز  برنج و چغندر قند       ي علفها ين بار برا  ي اول يعلفكش برا 

 كـه بـه     ي اسـت انتخـاب    يل علفكش يارژياگزاد). 8( شد يمعرف
ن علفكــش از يــا . تعلــق دارد3ازول ي اكــسادييايميگــروه شــ

 ممانعـت بـه عمـل       4دازينوژن اكس يريم پروتوپورف يت آنز يفعال
 زود هنگام   يشي و پس رو   يشيش رو يآورد و به صورت پ    مي

                                                 
1- Irrigated rice 
2- Residual herbicide 
3- Oxadiazole 
4- Protoporphyrinogen oxidase 

ن ي ـز به ا  ي رونستار ن  يازون با نام تجار   ياكساد .شودياستفاده م 
  .گروه تعلق دارد

ــان را ــس ــش ي ــلاس علفك ــزء    ايس پ ــه از دو ج ــت ك س
بـا   .ل شـده اسـت    ي سولفورون تشك  يلوفوس بعلاوه اتوكس  يآن

  :ييايمينام ش
(S-[2-[(4-chlorophenyl)(1-methylethyl)amino]-2-
oxoethyl] O,O-diethyl phosphorodithioate, Formula II)  

ــزء علفكــش  ــاج  ــيه ــسفر م ــس . باشــدي ارگانوف  ياتوك
  :يسولفورون با نام علم

 3-(4,6-dimethoxyoyrimidin-2-yl)-1-(2-
ethoxyphenoxysulfonyl)urea  

ن علفكـش بـر     ي ـ ا .ل اوره تعلـق دارد    يبه خانواده سـولفون    
ش يت پ ـ ي فعال يدارا ).26(باشديها موثر م  پهن برگها و جگن   

كبـار  يباشد و در اروپا حداكثر مصرف آن        ي م يشيو پس رو  
  .باشديزاري مي گرم ماده فعال در اراضي شال60در سال و به مقدار 
 ــ ــولفون يعلفكــش س ــانواده س ــولفورون از خ ل اوره ينو س

زارها اســتفاده ي در شــال 5 ســتافيباشــد و بــا نــام تجــار يمــ
بات را در بـر دارد      ي از ترك  يها گروه ل اوره يسولفون. شود يم

 و پهـن برگهـا در محـصولات     ي چمن ي كنترل علفها  يكه برا 
  ، (.Triticum aestivum L)گنـدم    همچـون بـرنج،  يمختلف

 Zea mays)و ذرت   ،  [.Glycine max (L.) Merr]ا يسـو 

L.)  متوجـه  ) 25(ن و همكـاران     يش ـ  ).13،  7(شودي استفاده م
 يايــ در اثــر بقايشــدند كــه كلــزا بطــور قابــل محــسوس     

س پــلاس از يــسولفوســولفورون كــه ماننــد ســتاف و ســان را
ر و   گرم در هكتا   72 ،   36 ،   18زان  يهاست به م  ل اوره يسولفون

 ماه قبل از كاشت استفاده شده بود، صـدمه          16ا  ي 12به مدت   
ــد ــ .دي ــر ي و پيكل ــه  ) 15(پ ــد كــه ارتفــاع بوت گــزارش كردن

 ماه  17 سولفوسولفورون در    يايآفتابگردان كاشته شده در بقا    
  .افته استيپس از كاربرد علفكش، كاهش 

ها بر  ن علفكش ير ا ي تاث يابينه ارز يمطالعات مختلف در زم   
 آن بـر    ياه سـوز  ي ـز خـسارت گ   ي هرز برنج و ن    يعلفهاكنترل  

                                                 
5- Setoff 
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، 17، 16، 10، 9، 6، 4، 3، 2(برنج مورد مطالعـه قـرار گرفتنـد       
 بر بـرنج  ي موارد به طور نسب    يازون در برخ  ياكساد). 24 و   19

 زود بر طرف شده و منجـر    يلي داشته كه خ   ياهسوزيعلائم گ 
 يوبنكارب خسارت نـسب  يت). 18(به كاهش عملكرد برنج نشد    

 بـه بـرنج     ي بوتاكلر خـسارت جـد     ياه برنج داشته ول   ي گ يرو
 ي متعدد يها علفكش ياير بقا يدانشمندان تاث ). 20(وارد كرد   

كس و  يفل ـ. انـد  قـرار داده   يرا بر محصولات دوم مورد بررس ـ     
 كـه در سـال      1زاسافلوتولي علفكش ا  ياير بقا يتاث) 11(دوهان  

مچـون   ه يقبل در مزرعه استفاده شـده بـود را بـر محـصولات            
 قـرار   يابي ـار مـورد ارز   ي ـا و خ  ي، فلفل، كلم، لوب   يگوجه فرنگ 

ن علفكـش بـر عملكـرد      ي ـ ا ياي ـافتنـد كـه بقا    يآنهـا در  . دادند
 ياما عملكرد فلفل هنگـام    .  نداشته است  يري تاث يگوجه فرنگ 

زان ي ـ استفاده شده بود به مg ai/ha 210زان يكه علفكش به م
 g ai/ha ير دزهـا ز ديا نيعملكرد لوب. افته استيكاهش % 33
 gن علفكـش در دز  يبه نحو مشابه ا. افتي كاهش 210 و 70

ai/ha 105   24 و   14 منجر بـه خـسارت قابـل مـشاهده           210 و 
ار شد، اما منجر به كـاهش عملكـرد         ي در محصول خ   يدرصد
  .آن نشد
-يفلوكـس ي تر ياي ـر بقا يتاث) 23(چاردسون و همكاران    ير

 يابيه و گلخانه ارزسولفورون را بر دو محصول دوم در مزرع    
 در  ياآنها گزارش كردنـد كـه پاسـخ قابـل مـشاهده           . كردند

گندم و ذرت كه به صورت محصول دوم كاشته شده بودند،           
 و در روز دهـم      يادر مطالعـات گلخانـه    . مشاهده نشده اسـت   

- كـه بـصورت پـس      g/ha 380مار در دز علفكـش      يپس از ت  
در ذرت  % 10 به كـار رفتـه بـود،  منجـر بـه خـسارت                يشيرو

نكـه  ي ا يجـه كل ـ  ينت.  شد 2يابياه به سرعت باز   ين گ يشده، اما ا  
 ماننــد ذرت ي محــصولات دومــين علفكــش بــرايــ اييايــبقا

ــه ا ــميمقــاوم ب ــدم خــسارتنونيدازولي ــوده اســت و گن . زا نب
 نوع خاك از    13 سولفوسولفورون در اتاقك رشد در       يدزها

                                                 
1- Isoxaflutole 
2- Recovery 

زا و جو   از ماده خشك كل   % 50زان  يمنطقه آلبرتا توانست به م    
 خـاك بـه     pH و   ين علفكش با ماده آل ـ    ير ا يزان تاث يم. بكاهد

ــترت  ــ ي ــت و منف ــصورت مثب ــستگيب ب ــت ي همب ). 21( داش
ط يمحصولات حساس به سولفوسولفورون بـا توجـه بـه شـرا           

 سـال پـس از كـشت، صـدمه     3 تا 1ط در فاصله    يخاك و مح  
  ).27(نند يبيم

ر ز اث ـ ي ـهـا بـر محـصولات دوم ن       ن علفكش يممكن است ا  
 ياي ـر بقا ي در مورد تاث   ياچ مطالعه ين وجود ه  يداشته باشند با ا   

از . خـورد يآنها بر محصولات دوم شمال كشور به چـشم نم ـ      
هـا   علفكش ياير بقا ي تاث يابيش با هدف ارز   ين آزما ين رو ا  يا

  .بر محصولات دوم استان اجراء شد
  

   هامواد و روش
 يع ـقـات زرا  يستگاه تحق ي ـ و در ا   1385ن طرح در سال     يا
قـه و   ي دق 18 درجـه و   56 ييايبا طول جغراف  ) قائم شهر (ليقراخ

 و بافت خاك 6/7 معادل pH قه با ي دق28 درجه و 36عرض 
 كـه تـا آن زمـان        ين ـيابتـدا در زم   .  اجراء شد  ياز نوع لوم رس   

 ي برنج را نداشته علفكش با دزها      يهاسابقه مصرف علفكش  
شـت   مصرف شد و پـس از بردا       يه شده به صورت دست    يتوص

تـاثير   يابي ارز يعني ي مطالعه اصل  ين مزرعه برا  يبرنج خاك ا  
 يقـات يها بر محـصولات دوم بـه گلخانـه تحق         بقايايي علفكش 
  . مشهد منتقل شدي دانشگاه فردوسيدانشكده كشاورز

ه و ي ـ با بذر رقم فجر تهيان طرح ابتدا خزانهي انجام ا  يبرا
ن يها به زم ـ  دند نشا يمتر رس ي سانت 15-18 كه به ارتفاع     يهنگام

ش منتقل شدند و در اواخر خردادمـاه كـشت بـه            يتحت آزما 
  . صورت گرفتيصورت دست

 3مـار و در     ي ت 6 با   ي كامل تصادف  يطرح بصورت بلوكها  
ــد   ــراء ش ــرار اج ــا فرمولاسـ ـ  . تك ــش ب  يهــاونيپــنج علفك
تر در  ي ل 5: ون كنسانتره يامولس( بوتاكلر يمخصوصشان به نامها  

 ،) تـــر در هكتـــاري ل5: ونيامولـــس(وبنكـــاربي، ت) هكتـــار

 س پلاسي، سان را)تر در هكتاري ل3: ونيامولس( ليارژياگزاد
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گرانـول قابـل    (نوسولفورونيو س ) تر در هكتار  ي ل 3: ونيامولس(
زان ذكــر شــده در يــبــه م)  گــرم در هكتــار150: حـل در آب 

ك ي ـ متـر بـه همـراه        4×4 بـه ابعـاد      ييبرچسب آنها در پلاتها   
ش ين آزمـا ي ـ ايمارهـا يش، تمار شاهد بدون مصرف علفك    يت

  .ل دادنديرا تشك
  مجـاور،  ي كرتها يها از تداخل علفكش   يري جلوگ يبرا

ه ي در كل  ياريآب .زوله شد يلون ا ي كرتها توسط نا   يه مرزها يكل
 انجام شـد كـه آب       ي به نحو  يش بصورت دست  يمراحل آزما 

نــرو كرتهــا بــه صــورت ياز ا. كرتهــا در هــم مخلــوط نــشوند
 يريز جلـوگ  يز شدن پلاتها ن   يو از سرر   شدند   ياريجداگانه آب 

ه كـرم سـاقه خـوار در دو مرحلـه بـا             ي ـمبارزه عل . به عمل آمد  
ك مرتبه با قـارچكش     ي بلاست در    يماريجنت و ب  يگرانول ر 

  .ه شده صورت گرفتي توصينوزان در دزهايه
 نمونه از خاك هر كرت تـا عمـق      4پس از برداشت برنج     

 انجـام مطالعـه     يبـرا  مخلـوط و     يمتر با هـم بـه خـوب       ي سانت 15
. شدها بر محصولات دوم در نظر گرفته      ر علفكش ي تاث يابيارز

محـــصولات دوم منطقـــه مازنـــدران در واقـــع محـــصولات  
م ي بـه همـراه كلـزا و شـبدر برس ـ          يا و غـده   يجات برگ ـ يسبز
شـاهي،   تربچـه،    شـامل  يجاتيش سـبز  ين آزمـا  يدر ا . باشد يم

م مــورد م بــه عنــوان محــصول دوي كلــزا و شــبدر برســكــاهو،
 بـه حجـم     ييش در گلـدانها   ين آزمـا  ي ـا.  قرار گرفتند  يابيارز

 يش در قالب طرح بلوكها ين آزما يا.  انجام شد  ي س ي س 200
 5 يعن ـي( هـر كـدام از محـصولات دوم          ي بـرا  يكامل تصادف 

) تربچـه -5 يشاه-4شبدر  -3كاهو  -2كلزا  -1: محصول دوم   
ــا  ــارعلفكش ي ت6و بــ ــاكلر -1(مــ -3وبنكــــارب ي ت-2بوتــ
)  سـتاف -6 شـاهد و     -5س پـلاس    ي ـ سـان را   -4ل  يارژياگزاد

  .اجراء شد
 24سانده شـده و     ي ـ و كاهو ابتـدا خ     يشاه  تربچه، يبذرها

 يدارگراد نگـه  ي درجـه سـانت    5 يخچال و در دمـا    يساعت در   
كدسـت تـر جوانـه      يله خواب آنها شكسته و      ين وس يشد تا بد  
 ي بــالاتر از تــراكم اصــلين محــصولات در تراكمــيــا. بزننــد

ب ي ـ روز پـس از كاشـت بـه ترت         8-10ه شـده و در روز       كاشت
م بـه   ي و كاهو و كلـزا و شـبدر برس ـ         يمحصولات تربچه، شاه  

.  گذاشـته شـدند    ي بوته سالم در هر گلدان بـاق       8 و   3،10،6،3
 44 و 22م كه در دو مرحلـه       ي گلدان داشت  ي دو سر  يبطور كل 

در هر مرحلـه گلـدانها در آب        . روز پس از كاشت انجام شد     
شه و سـالم از خـاك جـدا شـده و            ي ـاه با ر  ي شده و گ   ساندهيخ

شه وساقه  پس از     يوزن ر  .شه و ساقه اندازه گرفته شد     يطول ر 
ــه م  ــدن در آون ب ــخــشك ش ــاعت در 24زان ي ــه 75 س  درج

.  شـد  يري ـ گـرم انـدازه گ     001/0 با دقت    يگراد با ترازو  يسانت
سه ي ـانس انجـام شـد و مقا      ي ـز وار ي آنال SASسپس با نرم افزار     

  .ها انجام گرفتنيانگيم
  

  جه و بحثينت
ــجــدول تجز :برداشــت اول ــه واري ــشان داد كــه ي انس ن

) ر طـول سـاقه    ي متغ يبرا(اه كاهو   ي تنها در مورد گ    يبندبلوك
ه ي ـكـه تجز  يبا وجود ). 1جدول  ) (P<0.05(باشد  يدار م يمعن
 در مـورد صـفات      يداريك مورد تفاوت معن   يانس تنها   يوار

آن هم در مورد صفت وزن ساقه        شده نشان داد؛     يريگاندازه
ــگ ــاهي ــون مقا ياه ش ــا آزم ــود، ام ــ ب ــسه مي ــايانگي  ين تفاوته
 شـده نـشان     يريگ اندازه يرهاي متغ ي را برا  يشتري ب يدار يمعن

  ) .1جدول ) (P<0.05(داد 
ــمقا ــزا ،كــاهو، و  يانگيــسه مي ــشان داد محــصولات كل ن ن

 شـده در سـطح      يري ـگه صـفات انـدازه    ي ـتربچه بـه لحـاظ كل     
ــان ياطم ــاوت معنـ ـ 95ن ــد تف ــته وبقايداري درص ــ نداش  ياي

هــا نــشان داده داده(هــا آنهــا را متــاثر نكــرده اســت علفكــش
  ). نشدند

 يتيشبدر در برداشت اول از نظر طول و وزن ساقه حساس          
 و  يكل ـ). 2جدول  (ها نداشت   چكدام از علفكش  ي ه يايبه بقا 

  كاشته شـده يايز متوجه شدند كه ارتفاع بوته سو  ين) 15(پر  يپ
 مـــاه پـــس از كـــاربرد 16 سولفوســـولفورون در يايـــدر بقا

  .ر قرار نگرفتيعلفكش تحت تاث
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   و وزن كل در برداشت اولشهي وزن ر ،وزن ساقه ،شهيطول ر  طول ساقه،ن مربعاتيانگي م-1جدول 

  
 علفكش بوتـاكلر شـده و       يايشه شبدر متاثر از بقا    يطول ر 

ــاهش    ــاهد ك ــه ش ــسبت ب ــد28ن ــت ي درص ) P<0.05( داش
ن منجـر بـه كـاهش وزن        يهمچن ـ  بوتـاكلر  ياي ـبقا). 2جدول(
). 2جـدول   ) (P<0.05(شه و وزن كل در شبدر شده است         ير

ش در ياي ـ خـاك بـالا باشـد بقا    pH كـه يطيبوتـاكلر در شـرا  
خـاك مـورد    ). 14( آورد  ي دوام م ـ  يشتري ـزان ب ي ـخاك به م  

  . برخوردار بوديي نسبتا بالاpHز از يش ما نيآزما
 يايــ وزن ســاقه و وزن كــل متــاثر از بقا بــه لحــاظيشــاه

علفكـش بوتـاكلر وزن سـاقه و وزن         ). 3جـدول (علفكش بود 
ــاه  ــرد  يكــل ش ــاثر ك ــدول) (P<0.05( را مت ــاكلر ). 3ج بوت

ــ كــه توســط ريهنگــام شــود در سراســر يهــا جــذب مــشهي
سه بـا  ي ـمنتقل شـده و در مقا  1شاخساره به صورت آكروپتال 

 .ابدي ي تجمع م  يشيندام زا  در ا  يشتري به مقدار ب   يشياندام رو 
.  شوديه م ي خاك تجز  يهاكروبي توسط م  يبوتاكلر به آسان  

اما در  . كشدي روز طول م   12ه آن   ي تجز يط هواز يتحت شرا 
ط ي خـاك ممكـن اسـت شـرا        ي بـالا  pH و   يهوازيط ب يشرا

                                                 
1- Acropetally 

 بـه مـاده     DCAمثلا در مورد علفكش     .  مشاهده نمود  يمتفاوت
 ي شـود بـه نحـو      يم ـه  ي كند تجز  يليده و خ  ي خاك چسب  يآل

  ).22(مه عمر آن ممكن است به چند سال برسديكه ن
ــ جــدول تجز:برداشــت دوم ــه واري ــشان داد كــه ي انس ن

) P<0.05(باشــد يدار مــي در اكثــر مــوارد معنــيبنــدبلــوك
 يداريانس تفـاوت معن ـ   ي ـه وار يكه تجز يبا وجود ). 4جدول  (

 شـده نـشان نـداد، امـا آزمـون           يري ـگدر مورد صفات انـدازه    
 يرهـا ي متغ ي را بـرا   يداري معن ـ يهـا ن تفـاوت  يانگي ـسه م يامق

  ).6و 5جدول ) (P<0.05( شده نشان داد يريگاندازه
شـبدر و    ماننـد كلـزا،  يدر برداشت دوم محصولات دوم ـ  

 تحـت   يداري بطـور معن ـ   يتربچه از نظر صفات مـورد بررس ـ      
ــاث ــشان داده (هــا قــرار نگرفتنــد  علفكــشيايــر بقايت دادهــا ن

 منجر به   يداريس به طور معن   ي علفكش سانرا  يايبقا). نشدند
). 5جـدول   ) (P<0.05(كاهش طول ساقه محصول كاهو شد       

متوجــه شــدند كــه كلــزا بطــور قابــل ) 25(ن و همكــاران يشــ
 سولفوسولفورون كه ماننـد سـتاف و        ياي در اثر بقا   يمحسوس
 و  36 ، 18زان  يل اوره هاست به م    يس پلاس از سولفون   يسان را 
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  . ديصدمه د استفاده شده بود، مـاه قبـل از كاشـت        16ا  ي ـ 12 و بـه مـدت        گرم در هكتار   72

                          
 

ول 
جد

2-
مقا

 
ي

ه م
س

ي
يانگ

برا
ن 

ي
اح

ح 
سط

در 
ن 
انك

ن د
مو
 آز

 از
فاد

ست
با ا

در 
شب

ول 
ص
مح

 
ال 

تم
05/0

ول
ت ا

اش
رد
ر ب

 د
 

ول 
جد

3-
مقا

 
ي

ه م
س

ي
يانگ

برا
ن 

ي
شاه

ول 
ص
مح

 
ي

ال 
تم
اح

ح 
سط

در 
ن 
نك
 دا
ون

زم
ز آ

د ا
تفا

اس
با 

 
05/0

ول
ت ا

اش
رد
ر ب

 د
 



  67      ...رشدبر ها هاي مصرفي رايج در شاليزارررسي اثر بقاياي علفكشب

 
 يايــــ دارنــــد بقايي بــــالاpH كــــه ييهــــادر خــــاك

). 5(ماند ي مي در خاك باقيشتريسولفوسولفورون به مدت ب
.  برخوردار بود  يي نسبتا بالا  pHز از   يش ما ن  يخاك مورد آزما  

 سـاترن قـرار گرفتـه و        ياير بقا يز تحت تاث  يو ن شه كاه يطول ر 
ــاهش   ــا ك ــد آن ب ــد38رش ــود  ي درص ــه ب ) P<0.05( مواج

  ).5جدول (
  

  .شه و وزن كل در برداشت دوميشه ،وزن ساقه ، وزن رين مربعات طول ساقه، طول ريانگي م-4جدول 

  

  . در برداشت دوم05/0 احتمال  محصول كاهو با استفاد از آزمون دانكن در سطحين برايانگيسه مي مقا-5جدول 
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  . در برداشت دوم05/0 با استفاد از آزمون دانكن در سطح احتمال ي محصول شاهين برايانگيسه مي مقا-6جدول 

  
شه متاثر از   يكاهو در برداشت اول به لحاظ طول ساقه و ر         

ت نـشان  يها نبود، اما در برداشـت دوم حـساس         علفكش يايبقا
.  توانـد باشـد    ين تفاوت م  يل ا ي از دلا  يكي ياريزان آب يم. داد

كـسان  يهـا    گلـدان  ي بـرا  ياري ـزان آب ي ـ شد كه م   ياگرچه سع 
 ذكــر شــده كــه ين وجــود مــوارديــرد، امــا بــا ايــصــورت گ

ــتلاف در م ــاخ ــزان آبي ــبب چنـ ـياري ــاي س ــيين تفاوته  ي م
زان ياهان علفكش را به م    يط رطوبت بالا گ   يدر شرا  ).15(شود

-يشتر آنهـا م ـ ي ـخـسارت ب كنند كه باعـث     ي جذب م  يشتريب
متوجه شدند كه سولفوسولفورون    ) 12(ر و همكاران    يگ.شود

به كـار رفتنـد در      ) wt/wt( درصد   20كه در رطوبت    يهنگام
 يشتري ـزان ب ي گندم به م   ي درصد رطوبت برا   14 و   7 سه با يمقا

ذكـر كردنـد    ) 11(كس و دوهان    ين فل يهمچن. زا بود خسارت
مختلــف بــه لحــاظ  يهــاكــه عوامــل متعــدد همچــون مكــان

كــه علفكــش يزان بــارش در ســاليــات خــاك و ميخــصوص
 يهـا  در پاسـخ   ييهـا جـاد تفـاوت   يشود منجـر بـه ا     يده م يپاش

  .شوندي به علفكش ميمحصولات زراع
ز از لحـاظ وزن سـاقه و وزن كـل           ي ـ ن يمحصول دوم شاه  

  ).6جدول (ل بود يارژي علفكش اگزاديايمتاثر از بقا
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Effect of herbicides residue used in rice fields on growth characteristics of 

second crop in rotation in Mazandaran province 
 

R. Valiolahpor*- M.H. M. Rashed- M. Baghestani-A. Lakzian- M.K. Hassan zade1 
 
 

Abstract 
In order to evaluate the effects of rice conventional herbicides on rotational second crops (lettuce, 

cress, clover, canola and radish), soil microbial biomass and diversity, a field and glasshouse 
experiments were conducted in Mazandaran province and research glasshouse of Ferdowsi University 
of Mashhad, respectively. Five experiments were carried out for 5 second crop separately with 
treatment of different herbicide residue (1-Butachlor 5 l/ha, 2-Thiobencarb 5 l/ha, 3-Oxadirgyl 3l/ha, 
4-Sunrice 3 l/ha, 5-setoff 150 g/ha and 6-check without herbicide) by using randomized complete 
block design. Stem and root length, stem, root and total weight (root + stem) in two harvests (20 and 
40 days after planting)  were measured and ANOVA was performed. In the first harvest mean 
comparison showed that canola, lettuce and radish were not affected at 95% confidence level by 
herbicide residue in any measured variables. Clover stem length and weight were not affected by 
residue of any herbicides, however clover root length was affected by Butachlor residue and was 28٪ 
lower than control. Butachlor residues also led to root and total weight reduction in clover. Butaclor 
residues also affected cress stem and total weight. In the second harvest canola, clover and radish in all 
variables were not significantly affected by any herbicide residues. Sunrice residues reduced stem 
length significantly in lettuce. Lettuce stem and root length and cress in stem and total weight were 
affected by Oxadiargyl residue. 
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