
   

  كش بر روي زنبور و دوركنندگي سه حشرهكشندگيبررسي اثر 
) Aphelinus mali (Haldeman)(Hym.:Aphelinidae  

    
 1اصغر پورميرزاعلي -*ضا صادقيغلامر

  

  30/5/85:تاريخ دريافت
  23/4/87:تاريخ پذيرش

  
 چكيده

، پارازيتوئيـد  Aphelinus maliپينوزاد روي زنبور كش پيريميكارب، پي متروزين و اس  در يك بررسي آزمايشگاهي اثر سه حشره
 حاوي هايي كه شيدپتري  داخل  ساعت در  16، حشرات كامل زنبور به مدت       رسي اثر تماسي  ر براي ب  .شته خوني سيب ارزيابي شد    

ك ي حاوي كههايي  شيد پتري گوارشي در دوره زماني مشابه از     رسي اثر   ربراي ب  بودند قرار گرفتند،     شده ب سمپاشي ي س هايبرگ
 بود استفاده گرديد و براي بررسي اثر دور كنندگي سـموم  در آزمـايش                شكر% 10  سمي و  ه دستمال كاغذي آغشته به محلول     يلا

  اسپينوزاد از طريق تماسي نشان داد جينتا.  شكل باسوين استفاده گرديدYانتخاب بين برگ آلوده و برگ غير آلوده به سم از لوله 
 درصد تلفات وارد كرد و در مورد سم پي متروزين اين معيـار بـه ترتيـب      01/89 و   43/89ر پارازيتوئيد به ترتيب     و گوارشي به زنبو   

خاصـيت  داراي   دي ـتوئي روي حـشرات كامـل زنبـور پاراز        بكـار يميريو پ  زادنوي اسـپ  همچنـين  . درصد بود  72/62 و   85/78برابر با   
  .دفاقد اين خاصيت بون يمتروز پياما دوركنندگي بودند

 
  شته خوني، كشحشره  ،، زيست سنجيAphelinus mali :ديي كلواژه هاي

 
  ١   مقدمه

گيري هاي مطلوب كنترل حشرات بهره    امروزه يكي از روش   
از مديريت تلفيقي آفات است، در اين چهارچوب بكار بردن 
همزمان دو نوع كنترل شيميايي و بيولوژيك اهميـت خـاص           

شود كـه   تنها زماني توصيه مي  هاكشكاربرد حشره ). 1(دارد  
كـاهش  ). 2(جاي نگذاردآثار سوء روي عوامل بيولوژيك بر   

توانـد   مـي ها و حمايت از دشمنان طبيعي       كشآثار سوء آفت  
هاي مناسب در كنتـرل شـيميايي حاصـل         با استفاده از راهكار   

                                                 
 به ترتيب مربي دانشگاه آزاد اسلامي واحد دامغان و استاد گروه گياهپزشكي -1

  دانشگاه اروميه
 E-mail: rsadeghi1357@yahoo.com                              نويسنده مسئول-*

هـايي  رين حالت اسـتفاده از حـشره كـش        تآلگردد ولي ايده  
ــه داراي خاصــــيت ا ــوژيكي و اســــت كــ ــابي، اكولــ نتخــ

، چنانچه سمپاشي در زمـاني انجـام گيـرد          لوژيكي باشند  فيزيو
كه جمعيت دشمنان طبيعي حداقل بـوده يـا در آن مرحلـه از              

هـا داشـته    كـش زندگي حساسيت كمتـري نـسبت بـه  حـشره          
ها در محـيط    باشند و همچنين تركيباتي كه زمان پايداري آن       

تواننـد بـه    باشـد مـي    كمتر از سيكل زنـدگي دشـمنان طبيعـي        
). 9(گيرنـد  كش انتخابي مورد استفاده قرار    عنوان يك حشره  
 داراي دشــمن Eriosoma lanigerom، بيشــته خــوني ســ

باشـد  مـي H.  Aphelinus maliزنبور ار مهمي بنام يعي بسيطب
ن ي ـا و تنظـيم جمعيـت       كييولـوژ يكه نقش مهمي در كنترل ب     
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كي يب  ي شته مومي س   ي كه ي از آنجا  .)10 و 8(كندفا مي يشته ا 
باشد لذا جهـت مبـارزه بـا         مي  بين آفات باغات س   ياز مهمتر 
 اسـتفاده  فـسفره آلـي  هـاي  عي ازحشره كـش يف وس يآن از ط  

هرچنـد باعـث    ها  ن حشره كش  يجه كاربرد ا  يكه نت شده است   
ي بـه  يهااما خسارتگرديده ب يت شته مومي س   يجمعكاهش  

از ). 3(رده اسـت  وارد ك ـ  شـته     ايـن  ديتوئيت زنبور پاراز  يجمع
ب يكشي كه ضمن كنترل شته مومي س ـ      ن رو انتخاب حشره   يا

باشـد  ن زنبور وارد سازد ضـروري مـي       ين تلفات را به ا    يكمتر
 هدف از انجام اين تحقيق بررسي تاثير اثـرات تماسـي،      ).11(

گوارشي و دور كنندگي سموم پيريميكارب، پي متـروزين و          
  .باشد ميAphelinus maliاسپينوزاد روي زنبور پارازيتوئيد 

  
  مواد و روش ها

از باغات سيب اطراف دانشكده كـشاورزي دانـشگاه اروميـه           
هاي آلوده به شته مومي سـيب جمـع آوري شـده و بـه                شاخه

داخــل شيــشه هــاي يــك ليتــري منتقــل گرديدنــد تــا اينكــه   
هاي آلـوده خـارج شـدند و        زنبورهاي پارازيتوئيد از بدن شته    

 . ه قرار گرفتنددر آزمايش مورد استفاد
ي هـا ونهاي تجارتي حـشره كـش     ين بررسي از فرمولاس   يدر ا  

  . استفاده شدزير
-E)-4,5-dihydro-6-methyl-4 ييايمين با نـام ش ـ    يمتروزپي

(3-pyridylmethyleneamino)-1,2,4-triazin-3(2H)-
one. چِـس  نام تجارتي و) Chess®( 50  بـه صـورت   درصـد 

   .حل در آب گرانول قابل
ــاريميريپ  ــبكـ ــام شـ ــا نـ -dimethylamino-5,6-2ييايمي بـ

dimethylpyrimidin-4-yl dimethylcarbamate.نـــام   و
به صورت پودر قابـل     درصد   Pirimor®(50(پيريمور تجارتي

  .حل در آب
بــه  درصــد Tracer®( 48(سر يــ ترنوزاد بــا نــام تجــارتيياســپ

 .محلولصورت 
 گـرم و  5/0 بركـا يميريپ ،گـرم  25/1زان  ين به م  يمتروزاز پي 
آب اسـتفاده    تـر ي ل در هـر  ماده مـوثره     تريلي ل ي م 5/0نوزاد  ياسپ

 ه شـده سـموم    ي توص ـ  بر اساس ميزان   هاغلظت انتخاب(ديگرد
ب يهاي درختان سبرگ جهت بررسي اثر تماسي سموم   .)بود

تا حـد   با استفاده از سمپاش دستي      هاي فوق   به كمك محلول  
  ســطح و پــس از خــشك شــدنچكــان سمپاشــي شــدندآب
 96و   72،  48،  24ها در همان روز و سـپس در فواصـل           برگ

به آزمايشگاه منتقـل    هاي برگ    نمونه ،ساعت پس از سمپاشي   
سطح سمپاشـي  طوري كه  هبش  يد داخل پتري گرديدند و در    

 زنبــور  عــدد13 ).4(، قــرار گرفتنــد بــودبــالاشــده بــه طــرف 
. دگردي ـ منتقـل    هر پتـري ديـش    كروزه به داخل    يد  يتوئيپاراز

 رطوبـت نـسبي    گـراد و  درجه سـانتي   27±1ظروف در دماي    
 تكرار انجام   3ش در   يهر آزما . درصد نگهداري شدند   5±55

 ثبـت ساعت 16 به مدت  و كباري ساعت   2گرفت و تلفات هر     
  .ديگرد

 از يــك لايــه دســتمال كاغــذي بــراي بررســي اثــر گوارشــي
 10 محلـول  بـا    ه شـده سـموم    يهـاي توص ـ   غلظت استفاده شد، 

اضافه كردن شكر به منظـور      ( ندديه گرد ي آب شكر ته   ددرص
) باشـد تغذيه بهتر حشرات كامل زنبـور از محلـول سـمي مـي            

دستمال كاغذي با يك سانتيمتر مكعب محلول سـمي خـيس           
 13و) 7(گرديد و سپس در وسط پتري ديـش قـرار داده شـد            

 رهـا   شي ـ داخـل پتـري د     در  پارازيتوئيـد يكـروزه     زنبور عدد
 اثـر تماسـي     مشابه آزمايش گهداري ظروف   ط ن ي شرا .گرديد

 سـاعت  2 و تلفـات هـر    شـد  تكـرار انجـام      3ش در   يآزما،  بود
  .دي گردثبت ساعت 16كبار به مدت ي

ب يهاي س ـ برگ سموم،   ت دوركنندگي يجهت بررسي خاص  
 و پـس از      گرديده وره شده سموم غوطه   يهاي توص در غلظت 

 رهاي لولـه  يكـي از مـس    يدر دهانـه    شدن سـطح آنهـا،      خشك  
Y گـر  ي در دهانـه لولـه د      )7و4(داده شـدند  ن قرار   يشكل باسو

 در داخل ظـرف     .مار شده بود گذاشته شد    يبرگي كه با آب ت    
  عــدد حــشره كامــل زنبــور30تــري تعــداد يليــك اي شهيــش

 و اطـراف ظـرف  بـا          گرديـد  كـروزه رهاسـازي   ي پارازيتوئيد
 از ده شــد تــا زنبورهــايك پارچــه مــشكي پوشــيــاســتفاده از 
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ر فـوق حركـت     يكـي از دو مـس     يدر    نـور و   سـمت   به تاريكي
 سـاعت   3تعداد حشرات موجود در هر طرف لوله هر          .ندينما
 3گرديـد، آزمـايش در       ثبـت   ساعت 16 در طي مدت     كباري

  .تكرار انجام شد
با استفاده از نـرم      x Arcsinر شكل به    ييها پس از تغ   داده  

مـورد   در. )12(ندل قرار گرفتيه و تحليمورد تجز SPSSافزار
  .دي استودنت استفاده گردT-ها از آزمون نيانگيسه ميمقا
  

  نتايج و بحث
  اثر تماسي

كـه در   ج نشان داد    ينتا هاحشره كش در بررسي اثر كشندگي     
شــده بودنــد،  ش سمپاشــيي آزمــادر شــروعكــه  هــاييبــرگ

 را بـه زنبـور وارد       ) درصـد  43/89 (ن تلفـات  يشترينوزاد ب ياسپ
ين تلفــات  كمتــرســبب متــروزينپــيســاخت در حــالي كــه 

ــد)  درصــد85/78( ــه  .گردي ــان  ازالبت ــس از  6زم ــاعت پ  س
- معنـي    تفاوت يكاربريمينوزاد و پ  يمار اسپ ين ت يب مارشدنيت

  ).>P 05/0، 1جدول(داري مشاهده نشد 
 سـاعت از سمپاشـي آنهـا        24هايي كـه    تلفات زنبور در برگ   

ــود، در  ــته ب ــاعت اول د2گذش ــپ ير ت س ــار اس  11/45نوزاد يم
يكـارب  ريمي پ متروزين و پيمار  ي در حالي كه در ت     بوددرصد  

ــر از   ــات كمت ــزان تلف ــود1مي ــس از 16.  درصــد ب ــاعت پ  س
 43/89 (نوزادي اسـپ   به ن تلفات مربوط  يشتريبرهاسازي زنبور،   

 95/63(متــروزين پــين تلفــات مربــوط بــه يكمتــر  و)درصــد
  ).2جدول(بود) درصد

 سـاعت از سمپاشـي آنهـا        48در برگ هايي كه     تلفات زنبور   
 از ساير   شترينوزاد ب يمار اسپ يگذشته بود، در تمام ساعات در ت      

 سـاعت از رهاسـازي زنبورهـا،        16پـس از طـي      . تيمارها بـود  
متـروزين بـه ترتيـب برابـر بـا          پـي   و نوزاديمار اسپ يت  در تلفات

  . )3جدول( درصد بود 77/47 و44/66
 پس   از سمپاشي آنها گذشته بود      ساعت 72هايي كه   برگ در

نوزاد يمـار اسـپ   يت  در از رهاسـازي زنبورهـا،      ساعت 16از طي   

ــب ــاتيشتري ــد 59/48 (ن تلف ــي و ) درص ــروزينپ  11/40( مت
 ).4جدول( دين تلفات مشاهده گرديكمتر) درصد

 پس   ساعت از سمپاشي آنها گذشته بود      96هايي كه   در برگ 
نوزاد يمـار اسـپ   يدر ت  از رهاسـازي زنبورهـا،      ساعت 16از طي   

 متروزينپي  در تيمار و) درصد 51/36( ميزان تلفات نيشتريب
 مـــشاهده ) درصـــد78/9( تلفـــات زنبـــور مقـــدارنيكمتـــر

  ).5جدول(شد
بطور كلي رابطه معكوسي بين ميزان تلفات و زمان رهاسازي          

   .زنبورها روي برگ هاي سمپاشي شده مشاهده گرديد
  

  اثر گوارشي
ــورد  در ــر گوام ــموم  اث ــي س ــاربپيريميرش ــپينوزاد ك  و اس
شـته خـوني    د  ي ـتوئي روي زنبور پاراز   اثر كشندگي را  ن  يشتريب

 متــروزينكــه پــي در حــالي ،) درصــد01/89(ســيب داشــتند 
از . ) درصد 72/62 (ن زنبور نشان داد   ير را روي ا   ين تاث يكمتر

ن ي ب رهاسازي زنبورها،  ساعت اول پس از      2 نظر ميزان تلفات  
  ).P< 05/0، 6جدول(داري مشاهده نشد معني تفاوت هاماريت

 
  اثر دور كنندگي

ــپ ــاربو پيريمي نوزادياسـ ــا  كـ ــدگي امـ ــر دوركننـ  داراي اثـ
  ).1نمودار. (بود اثر  اين فاقدمتروزين پي

 31 و همكاران كه اثر تماسـي        Bradleyبر اساس آزمايشات    
از جمله پيريميكارب روي زنبور پارازيتوئيد شته        حشره كش 

ــشگاهيخــوني ســيب  ــد،  در شــرايط آزماي را بررســي كردن
مشخص گرديد كه پيريميكارب براي اين زنبور در مقايسه با          
ساير سموم داراي سميت كمتري مي باشد، كه بـا نتـايج ايـن           

 بــين شــرايط ايــن آزمــايش و رايــزآزمــايش متفــاوت اســت 
هـايي وجـود داشـت      تفاوت) 3( و همكاران    Bradleyشرايط

 سمپاشي شده سيب به عنوان هايا برگبدين معنا كه در اينج   
) 3(محيط تماس در نظر گرفته شدند اما در روش پيـشنهادي            

براي بررسي اثـر تماسـي از كاغـذ صـافي اسـتفاده شـده بـود         
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هـاي سمپاشـي شـده شـرايط ايـن          بنابراين با استفاده از بـرگ     
باشـد لـذا بـه شـرايط طبيعـي          آزمايش مشابه شـرايط بـاغ مـي       

الطبع نتـايج حاصـل از آن نيـز بـه واقعيـت             تـر بـوده و ب ـ     مشابه
ش نشان  ين آزما يدست آمده از ا    هج ب ينتا. نزديكتر خواهد بود  

ر سـموم   يسه با سـا   يت كمتري در مقا   ي سم نيمتروزپي داد كه 
ج با  ين نتا يكه ا  ب دارد، يد شته خوني س   يتوئيروي زنبور پاراز  

 مطابقـت دارد  محققين ديگـر    دست آمده توسط     ه ب مشاهدات
  نمـي تـوان از   كـه دي ـگردش مشخص ين آزمايبا انجام ا  ).6(

به دليل داشتن اثر سـوء بـر روي زنبـور پارازيتوئيـد             نوزاد  ياسپ
ب ي شته خـوني س ـ    مبارزه با  مناسب براي    يكشحشرهعنوان     هب

ــ و ااســتفاده نمــود در  شــده گــزارشج يجــه مــشابه نتــاين نتي
  . باشدمي)5(آزمايشات

  

درهر ستون ميانگين هايي * . روي برگ هايي كه همان روز سمپاشي شدندA.maliدرصد تلفات زنبورهاي x Arcsin ميانگين-1 جدول
 )  استودنت Tآزمون( درصد با يكديگر اختلاف معني دار دارند5كه داراي حروف متفاوت هستند در سطح 

 16 14 12 10 8 6 4 2 ساعت
كاربپيريمي  b 01/67  b 94/67  a 01/81  a 43/89  a 43/89  a 43/89  a 43/89  a 43/89  

متروزينپي  c 84/55  b 71/63  b 71/63  b 74/66  b 17/69  b 84/70  b 85/78  b 85/78  
a اسپينوزاد 14/84  a 43/89  a 43/89  a 43/89  a 43/89  a 43/89  a 43/89  a 43/89  
d شاهد 57/0  c 57/0  c 57/0  c 57/0  c 57/0  c 49/13  c 11/16  c 66/17  

  
درهر ستون ميانگين هايي كه داراي * ساعت پس از سمپاشي24 روي برگ A.maliدرصد تلفات زنبورهاي x Arcsin ميانگين-2جدول 

 )  استودنت Tآزمون( درصد با يكديگر اختلاف معني دار دارند 5حروف متفاوت هستند در سطح 

 16 14 12 10 8 6 4 2  ساعت
كاربپيريمي  b 57/0  b 76/30  b 26/39  b 04/47  b 47/53  b 01/60  b 65/78  a 46/86  

متروزينپي  b 57/0  b 93/17  b 61/32  b 86/39  b 98/49  b 76/55  c 39/60  b 95/63  
a اسپينوزاد 11/45  a 15/74  a 87/85  a 43/89  a 43/89  a 43/89  a 43/89  a 43/89  
b شاهد 57/0  c 57/0  c 08/4  c 08/4  c 08/4  c 08/4  d 68/13  c 68/13  

  

درهر ستون ميانگين هايي كه داراي * ساعت پس از سمپاشي48 روي برگ A.maliدرصد تلفات زنبورهاي x Arcsin ميانگين-3جدول 
 )  استودنت Tآزمون( درصد با يكديگر اختلاف معني دار دارند5حروف متفاوت هستند در سطح 

 16 14 12 10 8 6 4 2  ساعت
كاربپيريمي  b 49/6  b 04/8  b 7/26  b 48/36  ab 74/43  b 15/48  b 10/52  b 83/57  

متروزينپي  b 57/0  b 57/0  bc 28/12  c 26/21  b 45/31  c 80/37  c 86/39  c 77/47  
a اسپينوزاد 92/35  a 85/44  a 59/46  a 03/51  a 98/54  a 26/58  a 92/59  a 44/66  
b شاهد 57/0  b 57/0  c 08/4  d 08/4  c 56/9  d 64/13  d 64/13  d 64/13  

  

درهر ستون ميانگين هايي كه داراي * . ساعت پس از سمپاشي72 روي برگ A.maliتلفات زنبورهاي  درصد x Arcsin ميانگين-4جدول
 )  استودنت Tآزمون( درصد با يكديگر اختلاف معني دار دارند5حروف متفاوت هستند در سطح 

 16 14 12 10 8 6 4 2  ساعت
كاربپيريمي  a 57/0  a 08/4  ab 33/16  a 40/28  a 03/38  a 20/41  a 04/44  a 84/45  

متروزينپي  a 75/3  a 61/6  ab 53/10  b 98/11  b 02/25  a 79/32  a 40/38  b 11/40  
a اسپينوزاد 94/3  a 69/10  a 76/20  a 17/28  ab 23/31  a 79/32  a 32/43  a 59/48  
a شاهد 57/0  a 57/0  b 57/0  c 52/4  c 60/8  b 60/8  b 60/8  c 75/14  

درهر ستون ميانگين هايي كه داراي * . ساعت پس از سمپاشي96 روي برگ A.maliاي درصد تلفات زنبورهx  Arcsin ميانگين-5جدول
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 )  استودنت Tآزمون( درصد با يكديگر اختلاف معني دار دارند5حروف متفاوت هستند در سطح 

 16 14 12 10 8 6 4 2  ساعت
كاربپيريمي  a 57/0  a 57/0  a 57/0  ab 94/3  b 43/11  b 94/18  b 60/22  b 67/23  

نمتروزيپي  a 57/0  a 57/0  a 57/0  a 57/0  b 31/4  c 31/4  c 78/9  c 78/9  
a اسپينوزاد 57/0  a 57/0  a 08/4  a 43/15  a 80/27  a 42/34  a 51/36  a 51/36  
a شاهد 57/0  a 57/0  a 57/0  b 57/0  b 57/0  c 57/0  d 57/0  c 52/4  

  

درهر ستون ميانگين هايي كه داراي حروف *.  گوارشي در آزمايش اثرA.maliدرصد تلفات زنبورهاي x Arcsin  ميانگين-6جدول 
 )  استودنت Tآزمون( درصد با يكديگر اختلاف معني دار دارند5متفاوت هستند در سطح 

 16  14 12 10 8 6 4 2 ساعت
كاربپيريمي  a 58/5  b 89/30  a 50/56  a 42/72  a 01/89  a 01/89  a 01/89  a 01/89  

متروزينپي  a 81/0  b 78/17  b 36/30  b 42/36  b 96/40  b 53/57  b 60/61  b 72/62  
a اسپينوزاد 81/0  a 22/47  a 75/57  a 21/70  a 92/73  a 01/89  a 01/89  a 01/89  
a شاهد 81/0  c 81/0  c 58/5  c 58/5  c 58/5  c 95/10  c 28/11  c 28/11  

 

 
  ) مي باشدS.eار بار نشان دهنده اشتباه معي(اسوين در مقايسه با شاهد ب شكل Y تعداد حشرات جلب شده به سموم در لوله -1نمودار

 
  سپاسگزاري

ن ي مـسئول   همكاري مهندس عباس حسين زاده و همچنـين        از 
ن ي ـه كه امكانـات ا    يمحترم دانشكده كشاورزي دانشگاه اروم    

  .گرددق را فراهم كردند تشكر مييتحق
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Study on the mortality and repellency effects of three insecticides on 

Aphelinus mali (Haldeman) (Hym.: Aphelinidae) 
 

G. R. Sadeghi *– A. A. Pourmirza1  
 

Abstract 
In a laboratory study the effect of three insecticides (pirimicarb, pymetrozine and spinosad) was 
evaluated on Aphelinus mali a parasitoid of woolly apple aphid. To investigate the contact effect, 
adults were caged for 16 hours in petri-dishes containing apple leaves sprayed with each insecticide. 
To determine the oral toxicity in the same period of time, other petri-dishes containing  filter paper 
soaked in poisoned solution of 10% sugar were used. To determine the repellency effect of the 
insecticides in question, we used busvine Y shape tube and host choice experiment between treated 
and untreated leaf disks was carried out. The results revealed that the rate of mortality was 89.43 and 
89.01% spinosad in contact and oral testes respectively. In the case of pymetrozine and in similar tests 
78.85 and 62.72% mortality was observed. Moreover, spinosad and pirimicarb showed marked 
repellency effect on the adult stage of A.mali while pymetrozine didn’t show similar effect. 

 
Key words: Aphelinus mali, Bioassay, Parasitoid wasp, Pirimicarb, Pymetrozine , Spinosad, Woolly 
aphid 
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