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Introduction1 

Tomato early blight is an important disease in tomato which is caused by Alternaria alternata, A. tenuissima 
and A. solani species, and occurs in a wide range of weather conditions all around the world. For the chemical 
control of this disease, the fungicides Dagonis® 12.5% SC (fluxapyroxad 75 g L-1 + difenoconazole 50 g L-1) at a 
rate of 1200 mL ha-1, Affiance® 17% SC (tetraconazole 75 g L-1 + azoxystrobin 95 g L-1) at a rate of 600 mL ha-1 
and Signum® (boscalid 252 g L-1 + pyraclostrobin 128 g L-1) at rate of 500 g ha-1 were used. In order to evaluate 
residue levels of these fungicides, experiments were carried out under greenhouse conditions in Alborz province 
during the years 2020 to 2022. 

 

Materials and Methods 

In order to investigate the effect of Affiance®, Dagonis® and Signum® fungicides in controlling tomato early 
blight disease, experiments with 3 treatments and four replications were conducted in Alborz province under 
greenhouse conditions in the form of a completely randomized design. Control was considered without any 
spraying of these fungicides. 

In order to measure the residue levels of these fungicides in the treated tomato fruits, samples were collected 
at 1, 2, 3, 4 and 5 days after spraying according to the Iran’s national standard method no. 8366/2005 entitled 
“Pesticides- Determination of pesticide residues in crops and livestock- sampling method”. Extraction of 
pesticides were carried out by Quick, Easy, Cheap, Effective, Rugged, and Safe (QuEChERS) method and 
pesticide residue levels were measured by Liquid Chromatography Mass/Mass (LC-MS/MS) and the values were 
compared with the national and international Maximum Residue Limits (MRLs). For preparation and extraction, 
tomato samples were crushed and homogenized and 15 grams of the homogenized and crushed sample was 
weighed as a laboratory test sample. By adding 15 mL of acetonitrile containing 1% acetic acid, the overall 
extraction process was performed. Anhydrous magnesium sulfate, sodium chloride and sodium acetate 
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adsorbents were used to complete the extraction process. By centrifugation, the organic phase was separated 
from the aqueous tissue and 5 ml of the organic phase obtained from this step was used for the cleanup step. For 
purification, magnesium sulfate adsorbents were used in order to remove excess water in the medium and PSA 
(Poly Secondary Amine) in order to remove large molecules, organic acids, proteins and other disturbing co-
extractives. Finally, after centrifugation, 1 mL of the resulting organic phase was prepared after filtration for 
evaporation and then injection into the LC-MS/MS. 

Calibration of LC-MS/MS 

First, by directly injecting the standard solution (1 µg mL-1) of each of the pesticides alone to the MS 
detector, the fragmentation voltage of the parent ion (Precursor Ion) and the collision energy for each of the 
daughter ions (Daughter Ion) or product ions of each compound were optimized. In other words, at this stage, the 
best conditions for high-sensitivity detection were determined for each of the compounds. 

 
Validation of the Method 

According to the Sanco standard, three concentration levels were validated, which were made in acetonitrile 
solvent and tomato matrix. For this purpose, by diluting the mother solution appropriately, solutions were 
prepared at three different concentration levels of 0.05, 0.1, and 0.2 mg kg-1 of the mixture of the standards of 
pesticides under investigation in solvent and tomato matrix. Regarding the linear dynamic range (LDR) for all 
pesticides the beginning of the range is the same as the limit of quantitation (LOQ). The figures of acceptable 
merit and recovery in the range of 80.1 to 111% with RSD from 10 to 14.5% indicate the acceptability of the 
proposed analysis method. 

 

Results and Discussion 

The results obtained for the residue levels of Dagonis® fungicide consisting of fluxapyroxad and 
difenoconazole, showed that according to the MRL of fluxapyroxad (MRL= 0.2 mg kg-1), two days after 
spraying it was less than the MRL and difenoconazole residue levels was less than the MRL (MRL= 0.6 mg kg-1) 
one day after spraying. The amount of residue in Affiance® treatment samples, consisting of two fungicides, 
tetraconazole and azoxystrobin, showed that after 3 days of spraying, the residue of tetraconazole reached the 
MRL (0.1 mg kg-1) and the residue of the fungicide azoxystrobin was lower than the MRL (3 mg kg-1) one day 
after spraying. The results of the pesticide residue measured in the samples treated with Signum® consisting of 
boscalid and pyraclostrobin showed that the pyraclostrobin residue levels were lower that the MRL (1 mg kg-1) 
two days after spraying this fungicide, and boscalid residue was lower than the MRL (3 mg kg-1) after one day of 
spraying. In the control samples, the tested fungicides were not detectable. 

 

Conclusions 

Therefore, Affiance®, Dagonis® and Signum® fungicides at the rates of 600, 1200 mL and 500 g ha-1, with 
the pre-harvest intervals of 3, 2 and 2 days respectively, are safe considering the residue levels of them and are 
recommended to be used to control early blight disease in tomato. 
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در مهار بیماری لکه موجی  ®و آفیانس ®های جدید داگونیسکشمانده قارچمقدار باقی ارزیابی

 فرنگیگوجه
 

 1وحیده مهدوی ،2کسری شریفی ،*1محسن مروتی

 04/04/1403تاریخ دریافت: 

 05/09/1403اریخ پذیرش: ت

 

 چکیده

 .Aو  A. alternata ،A. Tenuissimaهیاي شیو  هیه اوامین قا چار فرنگي محسوب میيهاي مهم گوجهموجي یكي از بيماريلكهبيماري 

solani هیاي هشچار از ، بیراي مهیار شیيميایي اییم بيمیاريشیو   مرطوب و معتدل ایجیا  ميهوایي گرم و مرطوب، نيمهوباشند و  ر شرایط قبمي
گیرم بیر ليتیر +   75تتراهونیازول )SC 17% ® گرم بر ليتیر،، قفيیانس 50گرم بر ليتر +  یفنوهونازول  75)فلوهساپيروهسا   ® C 12.5%S اگونيس
 006ليتیر، ميلي 1200ترتيب با مقیا یر گرم بر ليتر، به 128گرم بر ليتر + پيراهلواستروبيم  252)بوسكاليد  ®گرم بر ليتر، و سيگنوم 95استروبيم قزوهسي
هاي مذهور براي مهیار هشپاشي با چار ها پس از محلولهشمانده ایم چار بررسي ميزاا باچي منظورشو   بهاستفا ه مي گرم  ر هكتار 500ليتر و ميلي

 ر هیا ي از ميوهبر ارنمونیهصیورت گرفی    SV4129اي واچع  ر اسیتاا الریرز روي رچیم گلخانه طیشراات  ر شیقزمافرنگي، موجي گوجهبيماري لكه
  صیورت گرفی  رااییا ياسیتاندار  ملی هیايروش هیا طری هشچار  استخراج  انجام شد پاشيمحلولروز پس از پنج و چهار ، سه،  و، یک هايزماا
ي و ملی مرز بيشينه مانده مجاز محاسره شده با ریمقا  و انجامگر متوالي جرمي هروماتوگرافي مایع مجهز به تجزیه با  ستگاهها مانده قاگيري باچياندازه
مانده قا به همتر از مرز بيشينه مانده مجاز،  و روز باچي ، نشانگر هاهش ميزاا®هش  اگونيس س  قمده  ر مور  چار نتایج به گر ید  سهیمقا الملليبيم

مقدار برابر با مرز پاشي بهقا پس از گذش  سه روز بعد از سم مانده، نشاا  ا  هه باچي®هاي تيمار قفيانسمانده  ر نمونهپاشي بو   ميزاا باچيپس از سم
تر از میرز بيشیينه مانیده مجیاز پاشي به پیایيممانده قا  و روز پس از سممشخص هر  هه باچي ®مانده سيگنومرسد  بررسي باچيبيشينه مانده مجاز مي

هیاي گیرم  ر هكتیار بیا  وره 500ليتیر و ميلي 1200و  600ترتيب با مقا یر به ®و سيگنوم ®،  اگونيس®هاي قفيانسهشرسد  به ایم ترتيب، چار مي
 فرنگي هستند  موجي گوجهها ایمم بو ه و چابن توصيه براي مهار بيماري لكههشمانده چار ميزاا باچيترتيب سه،  و و  و روز با توجه بههارنس به

 

 ذا، مهار شيميایي، مرز بيشينه مانده مجازقلترناریا،  وره هارنس، سلام  غهای کلیدی: واژه
 

  2 1مقدمه

از گياهیاا مهمیي  ،.Solanum lycopersicum L) فرنگيگوجه
 ر صینایع غیذایي همچنیيم خیوري و صورت تازهاس  هه ميوه قا به

بنابیه گیزارش مرهیز   ،Bai & Lindhout, 2007) شیو استفا ه مي
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ارتراطات وزارت جها  هشاورزي، سطح زیر هشی   فناوري اطلااات و
 700هیزار و  80ترتيب حیدو  فرنگي  ر فضاي باز و گلخانه بیهگوجه

تم  400،000و  3،800،000ترتيب حدو  هكتار و توليد قا  ر ایراا به
 ,Anonymousبیرقور  شیده اسی  ) 1399-1400 ر سیال زراایي 

2022،. 
هییاي هییه اوامیین قا چار فرنگییي گوجییه 3يمییوجي لكییهبيمییار

Alternaria solani ،A. alternata  وA. tenuissima باشیند ازمي 
گیرم و هیوایي و ر شرایط قب هه فرنگي اس هاي مهم گوجهبيماري

 ,.Stammler et al)شیو  مي مرطوب و معتدل حیا  مرطوب، نيمه

                                                           
3- Early blight disease 
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شاخسیار و  انجیام نشیو ، قامهیار  بیراير اچیدامات ززم اگی،  2014
وار  محصیول بیه خسیارت زییا ي را گياه را تخریب و هاي سرز اندام
فرنگییي از اه ییر منییاط  هشیی  مییوجي گوجییهبيمییاري لكییه  هنییدمي
ایم بيمیاري   ،Ershad, 1998فرنگي هشور گزارش شده اس  )گوجه
تشكين  ر مناط  گرم و مرطوب و نيمه مرطوب با صوص خ نيا به ر 
ناشي از خسارت ميانگيم   هندهاي صرحگاهي، قلو گي ایجا  ميشرنم

اهميی  اییم  رصد برقور  شده اس  هه  30حدو   ر  نيا ایم بيماري 
 Chaerani et al., 2007; El-Tanany et)  هدبيماري را نشاا مي

al., 2018)  فرنگي، با مجیااگوجیه  رامن بيمیاري وا (Solanum 

melongena L.ينيزمبيس ، و  (Solanum tuberosum L ،  شیيو
موجي انواا اوامیین بيمییاري لكییههاي مختلفییي بییهو گونییه  ار 
 Alternaria solani ،A. alternataهیاي از جمله چار  فرنگيگوجه
 ;Saleem & El-Shahir, 2022اند )معرفي شده A. tenuissimaو 

Stammler et al., 2014  ، فرنگي ارچیام گوجیه  رخسیارت بيمیاري
 ر بندراراس، مينیاب و جيرفی  خصوص  ر مناط  هش  بهزو رس 
  ،Ahmadinejad & Doodabi, 1986مهم اس  ) العا ه زیا  وفوق

  رصید 60-90بیيمحیدو ا  ميزاا قلو گي  ر مناط  جيرف  وههنیوج 
هاي اخيیر   ایم بيمیاري  ر سیال،Jaliani, 1991گزارش شده اس  )

بااث بروز خسارت چابن توجهي  ر مناط  جنوبي اییراا شیده اسی   
گیر  تیا  هايلكهصورت ماري  ر ميوه و برگ شريه بو ه و بهالائم بي
 باشیندهیاي متحیدالمرهز تيیره میياي با حلقیهرنگ چهوهبهو  بيضي
(Hansen, 2009،  هاي هنگام از برنامیههه بدوا استفا ه بهجایيازقا

ر بيمیاري امكاا مهیا ،هاي مسثرهشبا چار  يپاشبندي شده سمزماا
خطییر و مییسثرتر بییراي هییاي هییمهشهارگيري چار بییه ،وجییو  نییدار 

 گيري از قلو گي و توسعه ایم بيماري از اهي  فراوانیي برخیور ارپيش
 ، Hansen, 2009) اس 

 هیاي شیيميایيهشچار  از اغلیب موجيلكیه بيماري مهار براي

 ویژه  ربیه فرنگیيگوجیه مناط  هش  ر برخي از  شو  ومي استفا ه

  لينمعتدل بیه و  ماي باز رطوب  وجو   لينبه هشور جنوبي مناط 

از جملیه  شیو   تكیرار مي  فعات به پاشيگسترش سریع قلو گي، سم
تیواا بیه ميموجي براي مهار بيماري لكهمور  استفا ه  هايهشچار 

ها، هلروتالونيین، يوهارباماتهاربندازیم،  یت + یواو اپير ،پروپيكونازول
 اشیاره هیر بيكربنات پتاسیيم  و استروبيمستروبيم، پيراهسياقزوهسي

(Dillard et al., 1995; Baimani et al., 2002)  
 تییريگییرم  ر ل 80 متشییكن از SC18% 1®انسيییقف هشچییار 
اسی   تتراهونیازول  مياستروبيقزوهس تريرم  ر لگ 100و تتراهونازول 
هیاي غشیاس سیلولي بو ه و از سیاخ  اسیترول 2 متيلاسيوا باز ارنده

                                                           
1- Affiance 

2- Demethylation 

 4سیاخ  متیيلاز  ر زیس  -C14و محن اثیر قا  3هندجلوگيري مي
باشییید مي 5CYP51 (Erg11)اسیییترول مربیییور بیییه پیییروتئيم 

(Rosenzweig et al., 2019هاي ،  قزوهسي اسیتروبيم از باز ارنیده
زنجيییره تیینفس  بییر تیییثيراز طرییی  اسیی  و  6هییاخییارجي هوئينییوا

 زني اسپور و رشد ميسليوم  ار ميتوهندریایي نقش باز ارندگي  ر جوانه
(Anonymous, 2022  ،از  يممكیم اسی  برخی مياسیتروبيقزوهسی

از بیيم بریر   را هستند بيمارگرها قنتاگونيس را هه  دمفي ریزموجو ات
(Macar, 2022،   اراي ریسک باز به بروز مقاوم  معرفي همچنيم 

 ، Fishel & Dewdney, 2012) شده اس 
 8فلوهساپيروهسیا  از  و جیزس SC 12.5% ®7 اگونيس هشچار 

گیرم  ر ليتیر، تشیكين شیده  50) 9ر ليتر، و  یفنوهونیازولگرم   75)
شیو  و هاي  متيلاسيوا محسیوب مياز باز ارنده  یفنكونازولاس   

هییاي بيمییارگر متوسییط اسیی  خطییر مقاومیی  نسییر  بییه قا  ر چار 
(Anonymous, 2022 صییورت سيسییتميک و هش میذهور به،  چییار

نمو ه و  اراي  امنه وسیيع بیا خاصیي  پيشیگيري و محافظتي امن 
هشیي باشد   یفنوهونازول  اراي طيی  وسیيع چار هنندگي ميمعالجه
صیورت هاي هیوایي و ییا بهپاشي روي انیدامصورت محلولبو ه و به

 ر مقابن  هاي بذرزا  و حفاظ  از بذرضدافوني بذر براي مهار بيماري
،   یگر Fishel & Dewdney, 2012)شو  ها استفا ه ميتهاجم چار 

هننیده سوهسیينات ما ه مسثره  اگونيس، فلوهساپيروهسیا  ییک مهار
اس   ایم ما ه  ر برخي از مراحن مهم چرخیه  (SDHI) 10 هيدروژناز

زني، تشیكين زني اسپور، رشید لولیه جوانیهزندگي چار  از جمله جوانه
وم  خال  هیر ه و بیا مهیار قنیزیم سوهسیينات قپرسوریا و رشد ميسلي

 ، Strathmann et al., 2011) شو  هيدروژناز مانع از رشد چار  مي
هیاي جدیید متشیكن از  و هشاز جملیه چار  ®هش سيگنومچار 

ترتيب از گییروه بییه 12پيراهلواسییتربيمو  11بوسییكاليد مییا ه مییسثر
اسی  هیه ضیمم محافظی ،  14و استروبيلوریم 13دقنيلي هايهشچار 

گییر    نحییوه اثییر موجییب مهییار تك يییر اامیین بيمییاري  ر گيییاه مییي
پيراهلوستروبيم از طری  ممانع  از تنفس ميتوهندریایي و نحیوه اثیر 
هاربوهسییاميد از طرییی  ممانعیی  از تشییكين قنییزیم ميتوهنییدریال 

هننیده پيشگيري انوااهش بهچار  ایمباشد   هيروژناز ميسوهسينات

                                                           
3- Sterol demethylase inhibitors 

4- Biosynthesis 

5- Sterol 14α-Demethylase 

6- Quinone outside inhibitors (QoI)  

7- Dagonis 

8- Fluxapyroxad 

9- Difenoconazole 

10- Succinate- dehydrogenase inhibitors 

11- Boscalid 
12- Pyraclostrobin 
13- Anilide 

14- Strobilurine 
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، 2، سیفيد  پیو ري1هاي زنگنماید و بيماريهننده امن ميو  رماا
 ،  2006et al.Gentili ,) هندرا مهار مي 3لكه برگي و بلای 

 

 هامواد و روش

 هايهشمانده چار باچيميزاا  يريگاندازهمنظور بررسي حاضر به

موجي هه بیراي مهیار بيمیاري لكیه ®يگنومو س ®،  اگونيس®قفيانس
 ر شرایط گلخانیه  الررز  ر استاا متفاوت هايفرنگي  ر قزمایشگوجه

مور  ارزیابي چرار گرفتیه بو نید، صیورت  1400-1401هاي طي سال
فرنگي تعيیيم شیو   هیا  ر گوجیههشگرف  تا  وره هارنس ایم چار 
شیرایط گلخانیه  ر  SV4129فرنگي براي اییم منظیور، رچیم گوجیه

پزشیكي هیرج واچیع  ر اسیتاا ایستگاه تحقيقات گياه  ر هيدروپونيک
 رجییه  27-22 ي ر گلخانییه بییا  مییاهییا قزمییایش الرییرز هاشیی  شیید 

 صورت گرف     رصد 70 ± 5 يو رطوب  نسر وسيسلس
اسیپور زنیده  1 × 510با  يپاشمحلولبراي تلقيح بيماري از روش 

پیاش بیا اسیتفا ه از قبو  A. solani ار چی هیاز زا ما تريليلي ر هر م
 اهيییگ ي هوهيییروز  ر مرحلییه م 15 ر  و مرحلییه و بییا فاصییله  ي سییت

روزه  ر  10از پرگنیه  يهوچكچار  از چطعات  ريتك  ي  برااستفا ه شد
قگار هشی  -جیهو-ينيزمبيهش  س طيمح يحاوپتري  يهاتشتک
شید   يهیدارنگ وسي رجیه سلسی 21 يروز  ر  ما 15مدت  ا ه و به

 ميتوئ يقب مقطر ستروا حاو تريل يليم 10حدو   ه،یزا ما هيته يبرا
 يحاوپتري  ک رصد به تشت 01/0 یي، با غلظ  نهازیگما قلدریچ) 20

خراش  يقراماضافه و سطح پرگنه با استفا ه از اسكالپن به پرگنه چار 
 1×510 يمحلول حیاو 4تومتريسو ا ه شد  سپس با استفا ه از زم هم

فرنگي سالم هاي گوجهشد  بوته هيته يمقدار هافبه تريل يلياسپور  ر م
 10انتخیاب و بیا  كسیاای ریا یبرگ مرهب با ارتفا  تقر 8-10و  اراي

شید   يپاشیانتخابي محلول اسپور از جدایه ياز محلول حاو تريل يليم
اسیتقرار اامین  يپاشیي شید  بیراشاهد با قب مقطر سیتروا محلول

 رجه  21-23 يساا   ر  ما 48مدت شده به ماريت يهاوتهب ،يماريب
 يگلخانه نگهدار طی رصد  ر شرا 80حدو   يرو رطوب  نس وسيسلس
 ،يمیاريزماا بیا اسیتقرار اامین ب،  همFoolad et al., 2000شدند )
شیاهد  هف  روز انجیام شید  ي ر سه نوب  با فاصله زمان هايپاشسم
 پاشي بررسي گر ید  گونه سمدوا هيچب

 

 هاکشآفتمانده گیری باقیاندازه

تيمار  اگونيس بیا نمونه از پنج )فرنگي ميوه گوجهنمونه  16تعدا  
ليتر و ميلي 600ليتر، پنج نمونه از تيمار قفيانس با  وز ميلي 1200 وز 

                                                           
1 Rust 

2- Powdery mildew  

3- Blight 

4- Haematocytometer 

هیاي اازم ،  رگیرم  ر هكتیار 500پنج نمونه از تيمار سيگنوم با  وز 
نمونه شیاهد  یکو  پاشيمحلولروز پس از یک،  و، سه، چهار و پنج 

 قوري شید جمیع مقدار یک هيلوگرم هیر نمونیهبه، پاشيمحلولبدوا 
اتيلم تيیره هاي پلیيبا ز ا برچسب،  اخن هيسه ،بر اريپس از نمونه
 ،ها  ر یخچرار  ا ا نمونهبا و با حفظ  ماي مناسب  شده رنگ گذاشته

هاي هشاورزي  ر بخش هشمانده قف تعييم باچيعا  به قزمایشگاه سری
منتقین پزشیكي هشیور هاي مسسسه تحقيقیات گياههشتحقيات قف 

سیال  8366بر اري طر  استاندار  ملي ایراا بیه شیماره نمونهشدند  
مانده  ر محصوزت زرااي و تعييم باچي -هاهشقف "با انواا  1384
منظور تكرارپیذیري، بیه شید انجیام  "بیر اريههاي نمونروش - امي
 مانده براي هر نمونه سه بار تكرار شد  گيري باچيهاي اندازهقزمایش
 

کشمانده آفتگیری باقیمنظور اندازهها بهاستخراج نمونه

 ها

 طر  5روش هچرزاز  هاي تح  قزمایشهشاستخراج قف جه  
و ، British Standard 2008اتحا یییه اروپییا ) 2008 سییتورالعمن 

 هیاهشقف  مانیدهباچي گيريانیدازه"استاندار  ملي اییراا بیا انیواا 
هاي  ر نمونیه 17026 شیماره بیه 1392 سال مصوب "هچرز روشبه

فرنگي هاي گوجیهنمونیهسیازي، براي قما ه شد  ستفا هافرنگي گوجه
انواا ه بیهشید همگیم و خیر  ز نمونها گرم 15 خر  و همگم شدند 

 ليتیرميلي 15بیا افیزو ا قزمایه از نمونیه قزمایشیگاهي تیوزیم شید  
 هلیي اسیتخراج فرقینید 7اسيد اسیتيک یک  رصد حاوي 6استونيترین

 سیولفات منيزیم هايیند استخراج از جاذبقبراي تكمين فر شد نجام ا
سیتفا ه از ابیا  شد  استفا ه 10استات سدیم و 9هلراید سدیم ،8قب بدوا

 س  فاز قلي به تريليليم پنج و سانتریفوژ، فاز قلي از باف  قبي جدا شد
براي تصفيه از  گر ید استفا ه  11قمده از ایم مرحله براي مرحله تصفيه

و  منظور حیذ  قب اضیافي  ر محیيطسیولفات بیه منيزیم هايجاذب
هییاي  رشیی ، اسییيدهاي قلییي، منظور حییذ  مولكولبییه 12اياسپییي
ستفا ه شد هه  ر غير نياز و مانع ا 13هاياستخراجها و سایر همئيمپروت

از فاز قلي حاصن پس از اریور ليتر ميلي یک نهای ، پس از سانتریفوژ
 شیداز فيلتر سرسرنگي براي ترخير و سپس تزری  به  ستگاه قمیا ه 

(British Standard, 2008  ، 

                                                           
5- QuEChERS (Quick, Easy, Cheap, Effective, Rugged 

and Safe) 
6- Acetonitrile 

7- Acetic acid 

8- Anhydrous magnesium sulfate 

9- Sodium chloride 

10- Sodium acetate 

11- Clean up 

12-  PSA (poly secondary amine) 
13- Co-extractive 
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 مور  مطالعه هايهشجه  استخراج چار  HPLCط شویش استفا ه شده  ر شرای -1جدول 

Table 1- Washing conditions used in HPLC to extract the studied fungicides 
Max. pressure (bar) )1-Flow (mL min % Mobile phase (water) Time (min) 

400 0.4 90 0.1 
400 0.4 60 7 
400 0.4 60 13 
400 0.4 90 20 

 

کرومااووگرافی  با دستگاه هاکشگیری آفتو اندازه واکاوی

  1گر متوالی جرمیمایع مجهز به وجزیه

از شیره   2شرایط شویش  ر هروماتوگرافي مایع با هیارقیي بیاز
Agilent  مجهز به قنازیزر  6410مدلtriple quadrupole  اسیتفا ه

انجیام شید  از  Agilentشیره   1200میدل  LCشد  جداسیازي  ر 
 mm0/50 ×0/3 با مشخصیات ) SB-C18, Zorbax Eclipseستوا 
ثاب   C 25°ترموستات،  ر  ماي، هه  ر محفظه مجهز به µm 8/1و 

بیراي جداسیازي از فازهیاي متحیر ،  و تنظيم شده بو ، استفا ه شد
اسیتفا ه شید و شیرایط  3اسيد فرميک  %1/0استونيترین و قب حاوي 

 انجام گرف   1جدول شویش طر  
 

کااالیهره کااردت دسااتگاه کروماااووگرافی مااایع مجهااز بااه 

های مورد کشگر متوالی جرمی با استانداردهای آفتوجزیه

 مطالعه 

ابتدا بیا تزریی  مسیتقيم محلیول اسیتاندار  ییک ميكروگیرم بیر 
، ولتیاژ MSتنهایي بیه قشكارسیاز هیا بیههشليتر هر یک از قف ميلي

و انیرژي برخیور  بیراي هیر ییک از  5ییوا والید 4چطعه چطعه شیدا
هر یک از ترهيرات بهينه شد  به  7هاي توليديیا یوا 6هاي  ختریوا

ارارتي،  ر ایم مرحله بهتریم شرایط براي تشخيص با حساسي  بیاز 
براي هر یک از ترهيرات تعييم شید هیه اطلاایات شیرایط بهينیه  ر 

 نشاا  ا ه شده اس   2جدول 

 

 روش یاعتهارسنج

 انجیام يغلظتی سیطح سه  ر يااترارسنج ،سانكو استاندار  طر 
ساخته شیدند   فرنگيگوجه سیماتر واستونيترین  حلال  ر هه گرف 

                                                           
1- Liquid Chromatography-Mass/Mass 
2- High Performance Liquid Chromatography 
3- Formic acid 

4- Fragmentation voltage 

5- Precursor ion 

6- Daughter ion 

7- Product ion 

هایي  ر سیه سازي مناسب محلول ما ر، محلولبه ایم منظور، با رچي 
گیرم  ر ، ميلي2/0، 1/0، 05/0ي هیاسطح غلظتي متفیاوت بیا غلظ 

هاي میور  مطالعیه  ر حیلال و میاتریس هشهيلوگرم از مخلور قف 
هیاي هشبراي همیه قف  8 ر مور  محدو ه  یناميک خطي تهيه شد 

 9حید همییي همیااموجو   ر جدول، ابتداي محدو ه  یناميک خطیي 
تگي چابن چرول سیشا ارچام س  نشاا  ا ه شده ا 3 جدولاس  هه  ر 

 10انحرا  استاندار  نسري  رصد با 111ا ت 1/80 ر محدو ه  يابیو باز
 واهییاوي روش بییو ا چرییول چابیین از نشییاا ، رصیید 5/14تییا  10از 
 ,.Eslami et al., 2021; Mahdavi et al)  باشیديمی يشینها يپ

2022; Mahdavi et al., 2021)  
 

 نتایج

مانییده گيري باچي سیی  قمییده از قزمایشییات انییدازهنتییایج به
 6تیا  4  ر جیداول ®و سیيگنوم ®،  اگیونيس ®هاي قفيانسهشچار 

هش متشیكن از  و جیزس چیار  ®هش  اگونيسقور ه شده اس   چار 
هش  ر نمونیه باشد، هر  و چیار ول ميفلوهساپيروهسا  و  یفنوهوناز

پاشیي فرنگي هه  ر روزهاي اول تا پینجم پیس از سمهاي گوجهميوه
مانیییده گيري شییید  ميیییانگيم باچيقوري شیییده بیییو ، انیییدازهجمیییع

 23/1پاشیییي معیییا ل فلوهساپيروهسیییا   ر روز اول پیییس از محلول
مانیده مجیاز گيري شد و با توجه به بيشينه گرم بر هيلوگرم اندازهميلي
گییرم بییر هيلییوگرم ميلي 2/0هش فلوهساپيروهسییا  هییه معییا ل چییار 
مانیده پاشي بيش از حد مجیاز باچيباشد، نمونه یک روز پس از سممي

تر هش پیایيممانده ایم چار  ار ، اگر چه از روز  وم به بعد ميزاا باچي
ییم از حد همیي  ستگاه بو ه و امیلا  همتیر از بيشیينه مانیده مجیاز ا

هش  یفنوهونیازول هیه  اراي باشید  حیال اینكیه چیار هش ميچار 
باشید، از ییک روز بعید از گرم بر هيلیوگرم ميميلي 6/0بيشينه مجاز 

 سی  ها بهگرم بر هيلیوگرم  ر نمونیهميلي 04/0پاشي با ميانگيم سم
باشید  بنیابرایم قمد هه همتر از بيشينه مجاز بو ه و چابین مصیر  مي

                                                           
8- Linear Dynamic Ranges (LDR) 

9- Limit of Quantitation (LOQ) 
10- Relative Standard Deviation (RSD) 
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مانده  ر پاشي، ميزاا باچي ر مجمو  از روز  وم پس از سم ® اگونيس
 ، 4جدول باشد )حد مجاز را  ارا مي

 

 
 

 هاي مور  مطالعههشچار   س  قور ا حداه ر حساسي  نسر  بهشرایط بهينه براي به -2جدول 

Table 2- Optimum conditions to obtain maximum sensitivity to the studied fungicides 

Collision energy 
Product ion 

)1-(m.z 
Parent ion 

)1-(m.z 

Retention time 
(min) Compound 

342 (20) 314 (20) 383 (42) 7.5 Fluxapyroxad  
251 (10) 337 (15) 407 (100) 8.3 Difenoconazole  
159 (20) 70 (20) 373 (110) 7.5 Tetraconazole  
344 (20) 372 (20) 405 (144) 7.4 Azoxystrobin  
307 (20) 140 (20) 344 (95) 7.6 Boscalid  
163 (20) 133 (20) 389 (155) 8.9 Pyraclostrobin  

 
 ي و حد همیيخط يكينامینظر محدو ه   از زيو قنال استخراج يهااملكر  روش يابیارز -3 جدول

MS/MS-) in LC1-Performance evaluation of extraction and analysis methods in terms of linear dynamic range, LOQ (mg kg -Table 3 
Compound Calibration curve equation LOQ LDR % Matrix effect 

Fluxapyroxad  y = 52059x + 32533 0.05 0.05-1 -20 

Difenoconazole  y = 57342x + 14017 0.01 0.01-1 -21 

Tetraconazole  y = 17005x + 47809 0.01 0.01-1 -24 

Azoxystrobin  y = 62834x + 74864 0.01 0.01-1 -25 

Boscalid  y = 77571x + 74113 0.05 0.05-1 -17 

Pyraclostrobin  y = 62682x + 3281.8 0.05 0.05-1 -18 

 
قوري شییده مربییور بییه تيمییار فرنگي جمییعهاي گوجییه ر نمونییه

اسیتروبيم هش تتراهونیازول و قزوهسيمانده  و چار نيز باچي ®قفيانس
گيري شییدند  ميییانگيم  هنده قا هسییتند انییدازههییه اجییزاي تشییكين

پاشییي مانییده تتراهونییازول  ر روزهییاي اول و  وم بعیید از محلولباچي
گرم بر هيلوگرم بو  هه  ر روز سیوم اییم ليمي 15/0و  16/0ترتيب به

گرم بیر هيلیوگرم، ميلي 1/0هش )مقدار برابر با بيشينه مجاز ایم چار 
هش رسيد و سیپس سیير هاهشیي را تیا روز پینجم نشیاا  ا   چیار 

تر از بيشينه پاشي ميزاني پایيماستروبيم از روز اول پس از سمقزوهسي
هيلوگرم، را  ارا بیو  هیه اییم ميیزاا گرم بر مانده مجاز قا )سه ميلي

مانیده باشد  بنابرایم، با توجیه بیه رسیيدا ميیزاا باچيچابن چرول مي
پاشیي بیه بيشیينه مجیاز قا  ر تتراهونازول  ر روز سیوم پیس از سم

گیر   هیه اییم محصیول سیه روز بعید از فرنگي، پيشینها  ميگوجه

هه شامن  ®هاي تيمار سيگنوم،  نمونه5ول جدپاشي بر اش  شو  )سم
هش بوسییكاليد و پيراهلواسیتروبيم اسیی  هیم، پییس از  و جیزس چیار 

مانیده هیا مشیخص شید هیه ميیانگيم باچيمانده قاگيري باچياندازه
گرم بیر ميلي 8/1پاشي معا ل پيراهلواستروبيم یک روز پس از محلول

پاشیي اییم وز پیس از سمباشد، و  و رهيلوگرم )بيش از حد مجاز مي
گرم بر هش )یک ميليتر از بيشينه مانده مجاز ایم چار مقدار به پایيم

مانده بوسیكاليد از همیاا روز هيلوگرم، رسيد، هرچند هه ميانگيم باچي
هش )سیه تر از بيشیينه مجیاز اییم چیار پاشي پیایيماول پس از سم

پاشي محصول چابن م سمگرم بر هيلوگرم، بو   بنابرایم، از روز  وميلي
مانیده هاي شیاهد باچي،   ر نمونه6جدول باشد )بر اش  و مصر  مي

 هاي تح  قزمایش یاف  نگر ید هشچار 

 
 پاشيلفرنگي  ر روزهاي یک تا پنج پس از محلوهش  اگونيس )فلوهساپيروهسا  +  یفنوهونازول،  ر گوجهمانده چار باچي -4جدول 

Table 4- Residue levels of Dagonis (fluxapyroxad + difenoconazole) in tomato on days 1 to 5 after spraying 
Dagonis® (1200 mL ha-1) Samples 

 Difenoconazole (National MRL= 0.6 mg kg-1) Fluxapyroxad (Codex MRL= 0.2 mg kg-1) 
SD± Mean Concentrations (mg kg-1) SD± Mean Concentrations (mg kg-1) 
0.008 0.04 0.05 0.03 0.04 0.18 1.23 1.44 1.25 1.0 Day 1 
<LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ Day 2 
<LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ Day 3 
<LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ Day 4 

ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND Day 5 
ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND Control 

Limit of Quantitation (LOQ), Not Detected (ND)  
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 پاشيفرنگي  ر روزهاي یک تا پنج پس از محلولاستروبيم،  ر گوجههش قفيانس )تتراهونازول + قزوهسيمانده چار باچي -5جدول 

Table 5- Residue levels of Affiance (tetraconazole + azoxystrobin) in tomatoes on days 1 to 5 after spraying 

Affiance® (600 mL ha-1) Samples 
 Azoxystrobin (National MRL= 3 mg kg-1) Tetraconazole (EU MRL= 0.1 mg kg-1) 

SD± Mean Concentrations (mg kg-1) SD± Mean Concentrations (mg kg-1) 
0.17 1.56 1.78 1.36 1.55 0.016 0.16 0.16 0.18 0.14 Day 1 

0.071 1.12 1.22 1.1 1.05 0.008 0.15 0.16 0.15 0.14 Day 2 
0.128 1.04 1.21 0.9 1.01 0.021 0.1 0.13 0.09 0.08 Day 3 
0.26 0.82 1.13 0.5 0.85 0.016 0.06 0.08 0.06 0.04 Day 4 

0.007 0.08 0.088 0.08 0.07 0.016 0.04 0.06 0.02 0.04 Day 5 
ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND Control 

European Union Maximum Residue Limits (EU), no national MRL 
 

 پاشيفرنگي  ر روزهاي یک تا پنج پس از محلولهش سيگنوم )بوسكاليد + پيراهلواستروبيم،  ر گوجهمانده چار باچي -6جدول 

Table 6- Residue levels of Signum (boscalid + pyraclostrobin) in tomatoes on days 1 to 5 after spraying 

Signum® (500 gm ha-1) Samples 
 Pyraclostrobin (National MRL= 1 mg kg-1) Boscalid (EU MRL= 3 mg kg-1) 

SD± Mean Concentrations (mg kg-1) SD± Mean Concentrations (mg kg-1) 
0.216 1.8 1.7 1.6 2.1 0.129 0.93 1.03 0.75 1.02 Day 1 
0.057 0.35 0.35 0.28 0.42 0.124 0.78 0.65 0.75 0.95 Day 2 
0.02 0.30 0.33 0.28 0.3 0.084 0.7 0.6 0.75 0.8 Day 3 
ND ND ND ND ND 0.081 0.6 0.6 0.7 0.5 Day 4 
ND ND ND ND ND 0.11 0.54 0.53 0.68 0.4 Day 5 
ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND Control 

European Union Maximum Residue Limits (EU), no national MRL, Not Detected (ND)  

 

 بحث

متكیي بیه فرنگي موجي گوجیهلكیهمدیری  بيمیاري  هه هر چند
، ولي بدوا استفا ه اس گيري  ر هاهش بيماري مسثر هاي پيشروش
 ،هاي مسثرهشپاشي با چار بندي شده سمهاي زمااهنگام از برنامههب

 هیایيهشبيماري وجو  ندار   اسیتفا ه از چیار هامن ایم امكاا مهار 
 و سییتروبيم، پيراهسییي اسییتروبيم، ترهيرییات مسییياقزوهسییي  ماننیید

میوجي توصیيه روز براي مهار بيماري لكه 7-10بيكربنات پتاسيم هر 
 Olson etو همكیاراا ) اولسوا ، Dillard et al., 1995شده اس  )

al., 2012 و ملازینیي ) 2012،  ر سیالMazzini, 2009،  ر سیال 
فرنگي گوجیه مهار بيماري لكه موجيرا  ر  ®هانسنتو هشچار  2009

  ر شرایط مزراه و گلخانه مسثر  انسته و قا را توصيه نمو ند  
 سموم شيميایي از اغلب فرنگيموجي گوجهلكه بيماري رمها براي

 اییم هشی  محيطیي بیه شیرایط توجه با و شو ،مي استفا ه مختل 

 و  میاي باز رطوب  وجو   لينبه اس  ممكم ها،محصول  ر گلخانه

 روازایم و شو  تكرار  فعات به گسترش قلو گي و بيماري معتدل، وچو 
باشید  شیریفي و همكیاراا مي كیررم هايپاشیيسم بیه انجیام نيیاز
(Sharifi et al., 2024  هییاي شهچییار ، تیییثير  وزهییاي مختلیی

موجي و سییيگنوم را  ر مهییار بيمییاري لكییه ®، قفيییانس® اگییونيس
هیاي شهچیار فرنگي مور  ارزیابي چرار  ا ند  بر اییم اسیاس، گوجه

و  600 ي وزهییاترتيییب بییا بییه ®و سییيگنوم ®، قفيییانس® اگییونيس
بيشتریم تیثير را  ر مهیار شیدت  گرم  ر هكتار 500و  تريليليم1200

  .بيماري  اشتند
هیاي قنچه مسلم اسی  اینكیه میدیری  تلفيقیي قفیات و بيماري

گياهي  ر هشاورزي پایدار، نقش اساسیي  ر پيشیگيري و مهیار اییم 
خصییوص هییا بییههشاوامیین  ار   بییه ترییع هییاربر  ترهيرییي چار 

هاي با پایه میوا  معیدني  ر هیاهش و مهیار بيمیاري میسثر هشچار 
هاي اخيیر هوایي  ر سالوبا توجه به تغييرات قبخواهد بو    ر ضمم 

ميیزاا  هه تیثير مستقيم یا غيرمسیتقيم روي ميیزاا حساسیي  رچیم،
زایي اامن بيماري و ميیزاا هیارقیي قلو گي به بيماري، شدت بيماري

هیایي بیا رایج مور  استفا ه  اشته اس ، انجیام قزمایش هايهشچار 
تري از هاي جدیید، بیراي  ر اختيیار  اشیتم  امنیه گسیتر ههشچار 
نظیر هاي با تیثير میور  چریول بیراي اییم بيمیاري ززم بیه هشچار 
 (Shojaei et al., 2013).رسد مي

هش فلوهساپيروهسا  جزس چار  متشكن از  و ®هش  اگونيسچار 
قوري شیده  ر فرنگي جمیعهاي ميیوه گوجیهو  یفنوهونازول  ر نمونه

گيري شدند  بیا توجیه بیه پاشي اندازهروزهاي اول تا پنجم پس از سم
گیرم بیر ميلي 2/0هش فلوهساپيروهسا  هه معیا ل بيشينه مجاز چار 
ش از حید مجیاز پاشي بیيباشد، نمونه یک روز پس از سمهيلوگرم مي

مانیده اییم مانده  اش ، اگر چیه از روز  وم بیه بعید ميیزاا باچيباچي
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تر از حد همیي  ستگاه بیو ه و امیلا  همتیر از بيشیينه هش پایيمچار 
باشید  اییم  ر حیالي اسی  هیه هش ميمانیده اییم چیار مجاز باچي

گیرم بیر ميلي 6/0هش  یفنوهونیازول هیه  اراي بيشیينه مجیاز چار 
گيري شیده پاشي با ميزاا انیدازهوگرم اس ، از یک روز بعد از سمهيل
ها یاف  شده هه همتیر از بيشیينه گرم بر هيلوگرم  ر نمونهميلي 04/0

پاشیي، مجاز بو   بنابرایم  اگونيس  ر مجمو  از روز  وم پیس از سم
باشد   ر مطالعاتي هیه توسیط مانده  ر حد مجاز را  ارا ميميزاا باچي
صیورت  ®هش  اگیونيسها  ر قلمیاا روي چیار هشثر  قف مرهز 

فرنگي سیه روز هش روي گوجیهگرفته اس ،  وره هارنس اییم چیار 
،، حیال قنكیه  ر مطالعیات Anonymous, 2019تعييم گشته اسی  )

مانییده پاشییي، ميییانگيم ميییزاا باچيفعلییي از روز  وم بعیید از محلول
 به حد مجاز رسيده اس     اگونيس

قوري شده مربیور بیه تيمیار فرنگي جمعهاي ميوه گوجه ر نمونه
هش تتراهونیییازول و مانیییده  و جیییزس چیییار هیییم باچي ®قفيیییانس
مانده تتراهونازول پس از گيري شد  ميزاا باچياستروبيم اندازهقزوهسي

هش چار مقدار برابر با بيشينه مجاز ایم پاشي بهگذش  سه روز از سم
گرم بر هيلوگرم، رسيد و سپس سير هاهشي را تا روز پنجم ميلي 1/0)

پاشیي، اسیتروبيم از روز اول پیس از سمهسيهش قزونشاا  ا   چار 
گیرم بیر هيلیوگرم، را  ارا تر از بيشينه مجاز قا )سه ميليميزاني پایيم

يدا باشد  بنیابرایم بیا توجیه بیه رسیبو  هه ایم ميزاا چابن چرول مي
پاشیي بیه حید مانده تتراهونازول  ر روز سیوم پیس از سمميزاا باچي

فرنگي چابن پيشنها  اس    ر مطالعیاتي هیه بيشينه مجاز قا  ر گوجه
زیس  قمریكا بیراي تعيیيم  وره هیارنس توسط قژانس حفاظ  محيط

قفيانس  ر محصوزت مختل  انجیام شیده اسی ،  وره هیارنس اییم 
 ,USEPAگي یک روز اایلام شیده اسی  )فرنهش روي گوجهچار 

 1 ر مطالعات  یگر توسط مرجع سیلام  غیذا اتحا ییه اروپیا ، 2023
(EFSA هش قفيیانس ،،  وره هارنس تتراهونازول هیه جزئیي از چیار
، هیه EFSA, 2021فرنگي سه روز ذهر شده اس  )باشد،  ر گوجهمي

 باشد نتایج قا با تحقيقات فعلي همسو مي
هییه شییامن بوسییكاليد و  ®هش سییيگنومچییار  مانییده اجییزاسباچي

ها نشاا مانده قاگيري باچيباشد هم پس از اندازهپيراهلواستروبيم مي
تر از پاشي، پیایيممانده پيراهلواستروبيم  و روز پس از سم ا  هه باچي

باشید، گیرم بیر هيلیوگرم، ميییک ميليهش )بيشينه مجاز ایم چیار 
تر از پاشیي، پیایيممانده بوسكاليد یک روز پیس از سمهرچند هه باچي

گرم بر هيلوگرم، بو   بنیابرایم، از هش )سه ميليبيشينه مجاز ایم چار 
 ر  باشد پاشي به بعد، محصول چابن بر اش  و مصر  ميروز  وم سم

یابي فرانسه جه  بررسیي  وره مطالعاتي هه توسط هميسيوا ملي ارز
هش انجام گرف ، نتایج حیاهي از  وره هیارنس سیه هارنس ایم چار 

 ر بررسي  ، National Assessment France, 2020باشد )روزه مي

                                                           
1- European Food Safety Authority 

هش  یگر توسط محققاا لهستاني هه روي  وره هارنس شیش چیار 
اي انجام گرفی ،  وره هیارنس نهفرنگي گلخااستفا ه شده روي گوجه

 ,.Jankowska et alهش سیيگنوم سیه روز بیرقور  گر یید )چیار 

تواا نتيجه گرف  هیه  وره هیارنس  و ،   ر مطالعات فعلي مي2016
 باشد هش چابن چرول ميروزه نيز براي ایم چار 

ترهيییه روي   ر تحقيقییاتي هییه توسییط هپسییاگ و هيزیلییدنيز  ر
هش مور  بررسیي چیرار گرفی  هیه قف  145فرنگي انجام شد، گوجه

مانده یک یا ها  اراي باچي رصد از نمونه 5/61نتایج قا نشاا  ا  هه 
هیا بیازتر از بيشیينه مانیده  رصید قا 2/12هش هستند هه چند قف 

هیاي شناسیایي شیده هشباشد  بيشیتریم قف مجاز اتحا یه اروپا مي
پرید بو نید و هليیه متين، سيفلوتریم،  لتامتریم و استاميریفوسهلروپ
هاي شناسایي شده  ر حد مجاز بو ند از جملیه تتراهونیازول، هشچار 

 & Hepsagاسیییتروبي، بوسیییكاليد و  یفنوهونیییازول ) قزوهسي

Kizildeniz, 2021زا ه و،  همچنيم  ر مطالعاتي هیه توسیط سیلام 
،  ر اییراا صیورت گرفتیه Salamzadeh et al., 2018همكیاراا )
فرنگي بررسي شیدند هیه هاي گوجههش  ر نمونهنو  قف  85اس ، 

هش هلروپيریفوس،  یازینوا، ایپرو یوا و پرمتریم  ر صرفا  چهار قف 
مانده بیيش هش اول  اراي باچيها مشاهده شد هه فقط  و قف نمونه

قوري نمونه هاهو جمع 57فرنگي و گوجه نمونه 23از  از حد مجاز بو  
 رصید  50شده از منطقه شهري وابسته به پایتخی  شیيلي، بیيش از 

هیا  رصید قا16هش بو ند هیه ها  اراي مانده یک یا چند قف نمونه
بيش از حد مجیاز هشیور شیيلي بو نید   ر اییم مطالعیات، بيشیتریم 

اي مشاهده شده شامن متاميدوفوس، متومين،  یفنكونازول، ههشقف 
،   ر تحقيقاتي Elgueta et al., 2020سيپرو ینين و بوسكاليد بو ند )

فرنگي انجیام گرفی ، نمونیه گوجیه 22سیعو ي روي هه  ر اربستاا
ت هاي مطالعاهشهش بررسي گر ید )شامن چار قف  412مانده باچي

مانیده هشی  ها  اراي باچي رصد از ایم نمونه 36فعلي نيز بو ند، هه 
تر از حد مجیاز بو نید   ر ميیاا ها پایيمهش بو ند هه تمامي قاقف 
هاي بررسي شده سیایپرمتریم و هاربنیدازیم بيشیتر از  یگیر هشقف 
،   ر هلمريا نيیز Abd-Elhaleem, 2020ها مشاهده گر ید )هشقف 

هش انجام گرف  هیه قف  24فرنگي براي پایش مطالعاتي روي گوجه
هش هاربندازیم بیو  هیه مقیدار مانده چار صرفا  یک نمونه  اراي باچي

 رصید  5/70هش  ر قا بيش از حد مجیاز بیو  و حیداچن ییک قفی 
تر از حید مجیاز بو نید  اییم ها مشاهده گر ید هه همگي پیایيمنمونه
ها شامن پيریمتانين، هاربندازیم،  یمتومور  و اسفي  بو نید هشف ق

هنندگاا اییم و نتایج ایم بررسي نشانگر ادم وجو  خطر براي مصر 
،  اگرچیه احمید و همكیاراا Arias et al., 2014محصیول اسی  )

(Ahmed et al., 2016 فرنگي هه نمونه گوجه 16بررسي ،  ر مصر با
قوري شده بیو ، تعیدا  بار  ر پنج شهر جمعو تره از هش  ميداا ميوه

هش مانده قف نمونه قا، باچي 13هش را بررسي هر ند هه  ر قف  38
وجو   اش  هه  ر هف  نمونه اییم مقیدار بیيش از حید مجیاز بیو   
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اپوهساید،  ي -هلرها شامن هپتاهاي یاف  شده  ر ایم نمونههشقف 
ا  سیي ا  و پيریميفیوس متيین بو نید و  - ي اي، پروفنفوس، گاما

هییا ماننیید پرمتییریم، فنولرییی ،  لتییامتریم، هشمانییده سییایر قف باچي
 پزوپاتری ، تتراهونازول و  یفنوهونازول  ر حد مجاز بو ند  فم

 گیرینتیجه 

بیا مقیا یر  ®هاي قفيانسهشچار  ، س  قمدههبا توجه به نتایج ب
با  ®ليتر  ر هكتار با  ر نظر گرفتم هارقیي مناسب،  اگونيسميلي 600
گرم  ر هكتیار  500مقدار به ®ليتر  ر هكتار و سيگنومميلي 1200 وز 
فرنگي برخیور ار موجي گوجیههارقیي مناسري  ر مهار بيماري لكیهاز 

باشد، ز ميها  ر زماا بر اش   ر حد مجامانده قاهستند و ميزاا باچي
لذا با توجه به  وره هارنس تعييم شده، چابن توصيه  ر میدیری  اییم 

 بيماري هستند  

 

 سپاسگزاری

هش قفيیانس بیه شیماره ایم پژوهش، چسمتي از طرح ثر  چیار 
 ر مسسسیه  21/12/1401مورخ  04-16-16-139-991314مصوب 

ه  باشد  هزینه قزمایشات توسیط شیرپزشكي هشور ميتحقيقات گياه
 بازارگاا هاز پر اخ  گر یده اس  
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