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Introduction 
 Quinoa (Chenopodium quinoa L.) is a highly nutritional seed crop from the Andean region with huge genetic 

variability, enabling its cultivation across a wide range of environmental conditions. The area and production 
under quinoa in the world in 2020 was 189000 ha with 175000 tonnes production. There is some evidence for 
allelopathic activity of quinoa and this potential could be probably used in terms of integrated weed 
management. Agronomic practices such as nitrogen fertilization influence weed emergence, growth and 
competition in a crop. Nevertheless, despite the numerous studies on new and promising crops globally, there is 
a clear lack of information on the combined effect of weed density and nitrogen fertilizer sources on quinoa crop. 
Therefore, the purpose of this study was to evaluate the effects of nitrogen fertilizer sources and red root 
pigweed densities on growth, yield and competitive ability of quinoa (Chenopodium quinoa Willd). This 
information could be helpful for the overall development of crop and weed management strategies in quinoa 
crop. 

Materials and Methods 
A field study was conducted during the 2021 growing season at the research farm of the School of 

Agriculture, Shiraz University, to assess the impact of nitrogen fertilizer sources on the growth, yield, and 
competitive ability of quinoa in the presence of red root pigweed at different densities. The experiment was set 
up in a split-plot design with nitrogen fertilizer sources (control, urea, sulfur-coated urea, and ammonium nitrate) 
assigned to the main plots, and red root pigweed densities (0, 5, 10, 15, 20, and 25 plants per square meter) 
assigned to the sub-plots. There were three replications of each treatment. For the quinoa traits and weed traits, a 
2-meter square area was harvested from each plot. Quinoa traits included plant height, leaf area index, number of 
grains per plant, 1000 grain weight, grain yield, biological yield, and harvest index. The quinoa plants were dried 
in an oven at 75°C for 72 hours to determine seed yield. Weeds were also harvested from a 2 m2 area in each 
plot to measure plant height, shoot height, panicle length, and leaf area index. The collected data were analyzed 
using SAS v. 9.1 software (SAS Institute 2003). When significant differences were found among treatments, 
mean comparisons were performed using Duncan's multiple range tests at a significance level of P < 0.05. 

Results and Discussion 
 The results of the experiment indicated that the use of sulfur coated urea had a positive effect on the 

competitive ability of quinoa. Weed density had a detrimental impact on various growth and yield parameters of 
quinoa, including plant height, leaf area index, number of grains per plant, 1000 grain weight, grain yield, 
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biological yield, and harvest index. However, the application of sulfur coated urea mitigated the negative effects 
of weed density. Specifically, when the highest weed density of 25 plants per square meter was present, the 
application of sulfur coated urea led to a 1.1-fold increase in plant height, a 2.5-fold increase in leaf area index, a 
2.5-fold increase in the number of grains per plant, a 1.1-fold increase in 1000 grain weight, a 2.8-fold increase 
in grain yield, and a 1.8-fold increase in biological yield compared to the control. At different red root pigweed 
densities (0, 5, 10, 15, 20, and 25 plants per square meter), the application of sulfur coated urea resulted in 
significant improvements in quinoa performance. It increased the number of grains per plant by 86.5%, 118%, 
139.4%, 168.8%, 149.6%, and 153.4% compared to the control at respective weed densities. Additionally, 1000 
grain weight increased by 7.9% to 9.9%, and the ability of quinoa to withstand competition increased by 19.6% 
to 55%. The findings of this study are consistent with previous research that has demonstrated the positive 
effects of organic nutrients on reducing weed competition in agricultural systems. It has also been observed that 
weeds tend to produce more biomass in the presence of fertilizer compared to the control. Therefore, it can be 
concluded that the improved grain yield of quinoa resulting from the application of sulfur coated urea was 
primarily attributed to its ability to enhance the plant's competitive ability against weeds. 

Conclusion 
 The application of sulfur coated urea led to a higher quinoa yield compared to using control. However, weed 

competition was greater with urea fertilization in comparison with sulfur coated urea fertilizer. In addition, most 
weeds are highly responsive to soil N, so the application of all fertilizer types should be carefully considered to 
reduce the competitive advantage of weeds over crops.  
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 مقاله پژوهشی

 89-103 .، ص1402بهار ، 1، شماره 37جلد 

 

 اثر منابع کودی نیتروژن بر رشد، عملکرد و توانایی تحمل رقابتی کینوا

 (Chenopodium quinoa Willd) خروسهای مختلف تاجدر تراکم 

 (Amaranthus retroflexus) 

 
 *2کاظمینی عبدالرضا سید -1نیا مهرگان اعظم

 03/06/1401تاریخ دریافت: 

 31/06/1401تاریخ بازنگری: 

 04/11/1401تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

ای ، آزمایشی مزرعهخروسهای مختلف تاجبر رشد، عملکرد و توانایی تحمل رقابتی کینوا در تراکم منظور ارزیابی اثر منابع کودی نیتروژنبه
اجارا   1401ار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه شیراز در ساا   در سه تکر های کامل تصادفیطرح بلوکبصورت اسپیلیت پلات در قالب 

 خروسهای علف هرز تاجعنوان فاکتور اصلی و تراکمها شامل منابع کودی نیتروژن )شاهد، اوره، اوره با پوشش گوگردی و نیترات آمونیوم( بهشد. فاکتور
خروس باعث کااهش عللکارد و   فرعی بودند. نتایج نشان داد افزایش تراکم علف هرز تاج وان فاکتورعنمربع( به بوته در متر 25و  20، 15، 10، 5)صفر، 

مربع( نسبت باه ساایر مناابع     بوته در متر 25خروس )اجزای عللکرد کینوا شد. کاربرد کود اوره با پوشش گوگردی حتی در بالاترین تراکم علف هرز تاج
کینوا منجر به بهبود ارتفاع بوته، شاخص سطح برگ، تعداد دانه در بوته، وزن هزار دانه، عللکرد داناه و عللکارد    کودی با افزایش توانایی تحلل رقابتی

برابر در مقایسه با تیلار بدون کود شد. شاخص توانایی تحلل رقابتی در باالاترین تاراکم    8/1و  8/2، 1/1، 5/2، 5/2، 1/1بیولوژیک به ترتیب به میزان 
درصاد در   4/22و  8/37، 5/6مربع( با کاربرد منابع کودی اوره، اوره با پوشش گوگردی و نیترات آمونیوم به ترتیب به میازان   ته در متربو 25علف هرز )

زی تواند به دلیال رهاساا  کاربرد کود اوره با پوشش گوگردی میرسد مقایسه با تیلار بدون کود افزایش یافت. نتایج این پژوهش نشان داد که به نظر می
انداز گیاهی نیز نقش مهلای  ای و سایهمدت نیتروژن و تاثیر بر رشد رویشی گیاه و اندازه و طو  علر برگ و نهایتا توسعه سطح سبزینهآهسته و طولانی

 توانایی تحلل رقابتی گیاه کینوا داشت. در افزایش
 

 ی، شاخص سطح برگ رقابت تحلل اوره با پوشش گوگردی، توانایی ارتفاع بوته، های کلیدی:واژه
 

   1 مقدمه

 (، گیااهی Chinopodium quinoa Willdی )با ناام عللا   کینوا
 جان   ،(Amaranthaceae)خروس از خانواده تاج یکساله،شبه غله، 

( ,.Walters et al 2016ساه کربناه )   ،(Chenopodiumتاره ) سلله

                                                           
ترتیب دانشجوی کارشناسی ارشد و استاد گروه تولید و ژنتیک گیاهی، به -2و  1

 دانشکده کشاورزی، دانشگاه شیراز، فارس، ایران
  Email: akazemeini@shirazu.ac.ir)              نویسنده مسئو : -)*

DOI: 10.22067/jpp.2023.78423.1102 

 اماا  اسات  افشاان خاودگرده  و( 2n = 4x = 36) آلوتتراپلوئید ای،دولپه
دارد  وجااود نیااز درصااد 10-15 میاازان بااه آن در افشااانیدگرگاارده

(Hosseini et al., 2020 .)185 حدوداً کینوا جهانی کشت زیر سطح 
 در کیلاوگرم  875ْ تقریباا  نیز آن جهانی عللکرد متوسط و هکتار هزار
 کشت زیر سطح 1398 سا  در ایران در(.  FAO, 2019) است هکتار
 زیار  ساطح  آیناده  هاای سا  در است امید ولی بوده هکتار 198 کینوا

ارزش  (.Bagheri et al., 2020) برساد  هکتاار  هازار  3 باه  کشات 
 2017)آمینه ضروری انساان   هایاسید از غنی کینوا هایدانه پروتئین

Ashraf et al.,) و  معارو  اسات   یااهی گ یاار گلوتن و به خاو فاقد و
 هلگای  کاه  جاو  و چااودار  گندم، مانند غلاتی برای مناسبی جایگزین
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ارزش  (Stikic et al., 2012)آیاد  می حساب به هستند گلوتن دارای
از  یعیوسا  یاربسا  یاف باا ط  ی کیناوا بالا یسازگار ینو هلچن ییغذا
 شده منجر به توسعه و کشت آن در جهان یکی،و اکولوژ یزراع یطشرا
 (. ,.Stikic et al 2012) است

 در که است، گیاه نیاز مورد عناصر ترینپرمصر  از یکی نیتروژن
 محصاولات  تولیاد  در عنصارغذایی  تارین محدودکنناده  نیجها سطح

 کشااورزی  در نیتاروژن  از کارآمد استفاده. شودمی محسوب کشاورزی
 هاای آلاودگی  و تولیاد  هزیناه  کاهش عللکرد، افزایش باعث تواندمی

 العلال عکا   کیناوا (. Karami et al., 2020گاردد )  محیطیزیست
 ساطح  باالاترین  در دهاد و مای  نشان نیتروژن مصر  به خوبی بسیار

 و رشاد  سارعت  کیلوگرم در هکتاار( میازان   320) نیتروژن از استفاده
 هلچناین  و خشاک  مااده  تجلاع  و زیساتی  عللکارد  و داناه  عللکرد
 ,.Saeidi et al) آماد  دسات  باه  کیناوا  سااز  و ساوخت  روند افزایش

پژوهشگران دریافتند که کاربرد کود اوره با پوشش گاوگردی  . (2020
 Sing)در مقایساه باا کاود اوره عللکارد داناه بارنج را افازایش داد        

Shinari et al., 2015 .) علوفاه  عللکارد محققین گزارش کردند که 
 با سهیقام در ومیآمون سولفات کود کاربرد با سودانگراس خشک و تازه
 تیا فیک از خاام  نیپروتئ و میپتاس فسفر، زانیم نظر از ومیآمون تراتین
 Abo Zied 2017) داشت یداریمعن شیبرخوردار بود و افزا یشتریب

et al., .)    کاربرد کود اوره با پوشش گوگردی منجار باه افازایش وزن
 در (.Saiful Islam et al., 2009) هزاردانه و عللکرد ارقام برنج شاد 

 ساولفات  کاود  شاامل  تروژنین مختلف منابع اثرات یبررس ی باپژوهش
 و رنای)سا  آفتابگردان رقم دو عللکرد بر اوره و ومیآمون تراتین وم،یآمون

قطار   شی( مشخص شد که استفاده از کاود اوره باعاث افازا   تکنوسو 
 دارای کینااوا (.et al., 2017) Ozturk و وزن هزاردانااه شاادطباا  
آب آلاودگی  کاهش باعث دارد و خاک نیترات جذب در بالایی ظرفیت
 آن فرساایش  کااهش  و نیز خاک حاصلخیزی افزایش یرزمینی،ز های
 (.Kakabouki et al., 2018) شودمی

عوامل محدودکننده رشاد و توساعه کشات     از یکیهرز  هایعلف
 بطاور و ناور   ییرقابت بر جاذب مناابع آب، موادغاذا    و در است ینواک

 زماان  و تاراکم  افازایش  باا . گذارناد یم یرتأث یاهگ عللکرد بر مستقیم
 مادت  و شادت . یابدمی کاهش گیاهعللکرد  ینوا،با ک هرزعلف تداخل
 عللکرد تلفات میزان که هستند عواملی هرز هایعلف ظهور و تداخل

 ترهسلله شامل کینوا مهم هرز هایعلف. کنندمی تعیین گیاه زراعی را
(Chenopodium allbum) خاااروستااااج و (Amaranthus 

retrolexus) باا  خاانواده باودن   هام  دلیال  به و کنتر  آنها باشندمی 
تااج  (. Buckland et al.2018 ,)اسات   مشاکل  مزرعاه  در کیناوا 

 هارز علاف  سومین( Amaranthus retroflexusخروس ریشه قرمز )
-به شلار مای  (Asadi et al., 2017) در سطح جهان ایغالب دولپه

موجاب کااهش    ساالانه رود و به دلیل تولید بذر زیااد و پایاداری آن،   
شود، به طوری که سبز شدن هلزمان یم زراعی گیاهعللکرد  دارمعنی

درصد کاهش عللکرد داناه را   30بیش از  زراعی گیاهاین علف هرز با 
(. این علف هرز به دلیل Yadavi et al., 2007به هلراه داشته است )

هارکربناه، در  دارا بودن طبیعت رشاد نامحادود و مسایر فتوسانتزی چ    
دمای بالا و ناور شادید باویژه در مازارع گیاهاان زراعای تابساتانه و        

دهاد  قدرت رقابتی بیشتری از خود نشاان مای   ،گرمادوست نظیر ذرت
(Jafarzadeh et al., 2016; Dieleman et al., 1995 .)  مصار 
 تعاداد  و ارتفااع  افازایش  و تاراکم  یشباعث افازا  یتروژنکود ن یشترب

 کینوا برگ سطح افزایش و توده زیست افزایش یعنی جانبی هایشاخه
-مای  نیز هرز هایعلف با رقابت افزایش به منجر خود که شد خواهد

 باشدمی هرزعلف کنتر  و مدیریت موفقیت در مهلی عامل نیز و شود
(Karami et al., 2020).   تاکنون پژوهشی در خصوص اثر کودهاای

مختلف نیتروژنه بر رقابت کینوا با علف های هرز صورت نگرفته است 
لذا با توجه به اهلیت این گیاه به لحاظ سازگاری باا شارایط مختلاف    

مطالعه حاضار   آید،محیطی و اینکه در ایران گیاهی جدید به شلار می
دار بر رشد و عللکرد کینوا در ا هد  بررسی اثر منابع کودی نیتروژنب

 خروس اجرا شد.های مختلف تاجتراکم
 

 هامواد و روش

 و عللکارد  و رشاد  بار  نیتاروژن  کودی منابع اثر بررسی منظور به
 در پژوهشای  خاروس،  تااج  هارز علاف  باا  کینوا رقابتی توانایی تحلل

 باا ) باجگاه در واقع شیراز دانشگاه کشاورزی دانشکده تحقیقاتی مزرعه
 و درجاه  52 جغرافیایی طو  و دقیقه 43 و درجه 29 جغرافیایی عرض
باه   1400 سا  تابستان در( دریا سطح از متر 1788 ارتفاع و دقیقه 35

 باا  تصادفی کامل هایبلوک طرح قالب در شده خرد هایکرت صورت
 بادون کاود   یتاروژن ن تیلاار کاودی   تیلارها شامل. شد اجرا تکرار سه
 250 اساس بر( آمونیوم نیترات و گوگردی پوشش با اوره شاهد(، اوره،)

-علاف  تاراکم  شش و اصلی فاکتور عنوان به خالص نیتروژن کیلوگرم

 عنوان به( مترمربع در بوته 25 و20 ،15 ،10 ،5 صفر،) خروستاج هرز
خای از  پیش از کشت گیاه در زمین، برای تعیاین بر  .بود فرعی فاکتور
 30های فیزیکوشیلیایی خاک مزرعه آزمایشی، از عل  صفر تا ویژگی
 . (1 جدو شد ) برداری انجاممتری خاک مزرعه نلونهسانتی
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 متریسانتی 30 تاصفر عمقدر  خاک شیمیاییوفیزیک هایویژگی -1ل جدو
Table 1- Physico-chemical properties of the soil in 0-30 cm depth 

  الکتریکی هدایت
EC 

)1-(dS.m 

 رس
Clay 
(%)  

 سیلت
Silt 
(%) 

 شن
Sand 
(%) 

  کل نیتروژن
Total N 

(%) 

  آلیماده 
O.M.  
(%) 

 فسفر
P 

)1-(mg.kg 
0.73 16.32 57.62 20.32 0.09 1.08 12 

 

 داربرگاردان  گاوآهن توسط شخم شامل زمین سازیآماده عللیات
 ×8/1 ابعاد به آزمایشی هایکرت ایجاد وعلود بر هم  یسکد و دو بار

متار  یسانت 30به فاصله  یموازخطوط  یکه با خط زن دست بودمتر  3
کاکا )زودرس، طاو  دوره  تیتی رقم کینوا بذور و شد یجادا یکدیگراز 

 و متاری ساانتی  1 عل  در و ماهمرداد 15 در روز از کاشت( 108رشد 
 4در مرحلاه   یاهان. گشدکشت  مترسانتی یک یفرد روی بوته فاصله
 Samadzadeh et) شدند تنک بوته 50 تراکم به رسیدنجهت  یبرگ

al., 2020 .)باا  کاشات  زماان  در کاودی  منبع هر مقادیر از سوم یک 
 اوره ،(نیتاروژن  ٪46)  اوره کود نیتروژن، متفاوت درصدهای به توجه
 نیتارات  و( گاوگرد  ٪20 – ٪30 نیتاروژن،  ٪32) گوگردی پوشش با

 ٪6/18 نیترات، شکل به نیتروژن ٪2/12 کل، نیتروژن ٪30) آمونیوم
 و شاد  داده پااش دست بصورت هاکرت به ،(آمونیوم شکل به نیتروژن

 کینوا گیاه رشد برگی 5-6 مرحله در باقیلانده و گردید مخلوط خاک با
مزرعاه باا اساتفاده از     آبیااری . شد پخش اهکرت در سرک صورت به

. شاد انجاام  باار  یاک روز  7-10هر  منطقه عر  اساس بر یپروش ت
تاج خروس زمین آلوده باه علاف    هایجهت اطلینان از حصو  تراکم

 ها بازدید و ضلن وجینروزانه از کرت بطور هرز تاج خروس انتخاب و
هاای  نیز تراکم ها(برگها و سایر پهنبرگ)باریک هرز هایعلف یرسا

 .مورد نظر اعلا  شد
ساطح  ، ارتفاع بوتاه  علف هرز شامل صفاتدر انتهای فصل رشد 

 Delta-T ماد   Leaf Area Metter)باا اساتفاده از دساتگاه    گ بر

Device)گیری شد. خروس اندازهتاج ، تعداد دانه در بوته و زیست توده

عادله زیر تعیاین  با استفاده از م (AWC)1تحلل رقابت ییشاخص توانا
 ییدهناده تواناا  تر باشد، نشاان شاخص بزرگ ینهر چه مقدار اگردید. 

 هرز است.   یهاتحلل رقابت با علف یبرا یزراع یاهگ یشترب
AWC = Vi/Vp × 100      (Watson et al., 2002)  

AWC تحلل رقابت ییشاخص توانا 
 Vi هرزبا علف شرایط در اعیزر یاهعللکرد گ 
 Vp باشد. یهرز معلف بدون یطدر شرا یزراع یاهعللکرد گ 

فصل رشد شاامل   یانتهادر کینوا در  گیری شدهاندازه یپارامترها
وزن هزار دانه و محاسبه شاخص سطح برگ، ارتفاع بوته، سطح برگ 

متار   برداشات دو  یه،اثر حاشا  یتبا رعا نیز ینوا، تعداد دانه در بوته وک
 یسااعت در دماا   48به مدت صورت گرفت و هر کرت  وسطمربع از 

                                                           
1- Ability to Withstand Competition 

بیولوژیاک و  و عللکرد  گرفتگراد در داخل آون قرار یدرجه سانت 70
 Chowdhry et) شد. شاخص برداشت با استفاده از معادله یندانه توز

al., 1999شد ( بررسی: 
HI= GY/ BY × 100 

HI ،شاخص برداشت بر حسب درصدGY   بار   یعللکارد اقتصااد
 .باشدیبر حسب گرم م یولوژیکعللکرد ب BYحسب گرم و 

 SAS 9.3 افازار نارم  باا اساتفاده از   هاداده یآمار لیتحل و هیتجز
درصاد   5 احتلاا   سطح در LSDآزمون  با هامیانگین انجام و مقایسه

 .شد رسم Excel افزاربا نرم جداو  و نلودارها محاسبه و
 

 نتایج و بحث
 خروسپارامترهای رشدی تاج

بر اساس نتایج جدو  تجزیه واریان ، اثرات اصالی ناوع کاود و    
هااا باار خااروس و هلچنااین باار هلکاانش آنتااراکم علااف هاارز تاااج
دار باود  درصد معنای  5خروس در سطح احتلا  پارامترهای رشدی تاج

هر سطح از نوع کود مصرفی با افزایش تراکم علف هرز در  (.2جدو  )
 10/73ارتفاع بوته تاج خروس کاهش یافت و بیشترین ارتفااع بوتاه )  

متر( در تیلار برهلکنش کود اوره با پوشش گاوگردی و تاراکم   سانتی
مربع( بدست آمد که  نسبت به سطح بادون   بوته در متر 5علف هرز )

افت. کاربرد کود نیترات آمونیاوم در  درصد افزایش ی 72کود به میزان 
تلام سطوح تراکم علف هرز در مقایسه با سایر کودها، کلتارین تااثیر   
بر افزایش ارتفاع بوته علف هرز را نشان داد. کااربرد کودهاای اوره و   

بوتاه در   25اوره با پوشش گوگردی در باالاترین تاراکم علاف هارز )    
ارتفاع بوته در مقایساه   درصدی 2/57و  2/20مترمربع( باعث افزایش 
 (.3جدو  با تیلار بدون کود شد )

بارگ   ساطح  شااخص  هرز، علف تراکم افزایش با داد نشان نتایج
 باا  مختلاف  نیتاروژن  کاودی  منابع کاربرد و یافت افزایش تاج خروس

. باود  هلاراه  کاود  بادون  به نسبت خروستاج در شاخص این افزایش
 و کاود  بادون  تیلاار  در( 021/0) بارگ  سطح شاخص میزان کلترین
 به 5 تراکم از کود، بدون تیلار در. آمد بدست مترمربع در بوته 5 تراکم
 7/5 تاا  بارگ  ساطح  شاخص میزان خروس،تاج مربع متر در بوته 25
 کود دیگر سطوح سایر در و یافت افزایش( 141/0برابر در021/0) برابر
 درپایین ترین تراکم علف هرز. بود برابر 5 ات متوسط بطور افزایش این
 با مقایسه در گوگردی پوشش با اوره کود کاربرد( مربع متر در بوته 5)

 در و ناداد  نشاان  داریمعنای  تفااوت  آمونیاوم  نیترات و اوره کودهای
 شااخص  درصاد  66 میزان به متوسط بطور کود بدون سطح با مقایسه
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طوح تاراکم علاف هارز،    لکان در ساایر سا    یافت افزایش برگ سطح
تیلارکاربرد نیترات آمونیوم نسبت به کود اوره و کاود اوره باا پوشاش    

داری از شاخص سطح برگ کلتری برخوردار باود  گوگردی بطور معنی
  (.3جدو  )

خاروس از طریا  افازایش ساطح بارگ      رسد که تاجبه نظر می 
زراعی افزایش داده است و تاثیر کود اوره  توانایی رقابت خود را با گیاه

با پوشش گوگردی در مقایسه با سایر تیلارهاای کاودی بیشاتر باوده     
 Yaghoubi et;است که با نتایج سایر پژوهشگران مطابقت داشات ) 

al., 2011 Massinga et al., 2001.)    پژوهشگران بیان کردناد کاه
مربع منجار باه    به هشت بوته در متر 5/0خروس از افزایش تراکم تاج

کاهش شاخص سطح برگ ذرت و افزایش شاخص ساطح بارگ تااج    
 (. Massinga et al., 2001خروس شد )

 

 خروسرشدی تاجپارامترهای نالیز واریانس )میانگین مربعات( آ -2 جدول
Table 2- Analysis of variance (mean of squares) for growth parameters of red root pigweed 

 میانگین مربعات
Mean of squares 

 زیست توده
Biomass 

(2-g m) 

 تعداد دانه در بوته
Grain number per plant 

 شاخص سطح برگ
Leaf area index 

 ارتفاع بوته
Plant height 

 درجه آزادی
df 

 منابع تغییرات
S.O.V 

48.97 702.7 0.000016 12.848 2 
 تکرار

Replication 

**14745.58 **1590095.08 **0.0046 **1872.96 3 
 منبع کودی

Fertilizer source 

20.81 642.21 0.0000089 16.405 6 
 aخطا 

Error a 

**15719.35 **66234.41 **0.0460 **345.74 4 
 خروستاجتراکم 

Red root pigweed density  
**524.86 **3437.35 **0.00028 **34.59 12 

 خروستراکم تاج× منبع کودی 
Red root pigweed density× Fertilizer source 

10.27 1078.3 0.000005 3.55 32 
 bخطا 

Error b 

13.48 12.81 12.10 14.05 
 ضریب تغییرات

CV (%) 

 دار.و غیر معنی  1% و 5% سطح در داریتیب معنیتر : به ns*، ** و 
*, ** and ns: are significant at 0.05 and 0.01 probability levels and not significant, respectively. 

 

 خروسپارامترهای رشدی تاج برمنابع کودی و تراکم علف هرز  اثرمقایسه میانگین  -3 جدول
Table 3- Mean comparison the effects of fertilizer sources and weed density on growth parameters of red root pigweed 

 منابع کودی
Fertilizer sources 

 تراکم علف هرز
Weed density 

)2-(plant m 

 ارتفاع بوته
Plant height 

(cm) 

 شاخص سطح برگ
Leaf area index 

 تعداد دانه در بوته
Grain number per plant 

 زیست توده
Biomass 

(2-g m) 

 شاهد
Control 

5 g-e42.50  n 0.021 j767.3 l26.93 

10 h-f 41.20 l 0.048 j705.6 k48.33 

15 ij 36.73 i 0.079 kl684.9 i65.50 

20 j 35.80 gh 0.109 kl666.7 h77.86 

25 j 34.10 e 0.141 l632.0 g87.00 

 اوره
Urea 

5 d 52.80 m 0.034 e-c1366.2 k47.56 

10 d 53.93 j 0.072 f-c1339.6 g90.53 

15 d 53.10 fg 0.112 ef1315.9 e120.30 

20 ef 44.20 c 0.156 gh1239.8 d140.53 

25 gh 41.00 a 0.207 h1215.0 c147.00 

 اوره با پوشش گوگردی
Sulfur coated urea 

5 a 73.10 m 0.035 a1560.1 jk52.66 

10 b 67.80 j 0.073 b1485.0 f97.93 

15 c 58.60 f 0.113 c1386.9 d138.70 

20 d 53.50 cd 0.153 cd1371.5 b161.00 

25 d 53.60 a 0.207 f-d1327.6 a184.33 

 نیترات آمونیوم
Ammonium nitrate 

5 e 44.40 m 0.033 e-c1345.2 l31.36 

10 gh 40.73 k 0.068 f-d1320.7 j55.46 

15 hi 6038. h 0.107 fg1287.4 h74.20 

20 j 34.66 d 0.149 gh1235.4 g88.13 

25 k 30.06 b 0.195 i1095.4 f102.16 

  (. LSD ≤ 0.05) داری در سطح احتلا  پنج درصد ندارندها با حرو  مشابه در هر ستون تفاوت معنیمیانگین

are not significantly different at 5% probability level (LSD ≤ 0.05).Means in each column followed by the similar letters  
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بر اساس نتایج جدو  مقایسه میانگین مشخص شد که با افزایش 

خروس کاهش یافت به صورتی تراکم علف هرز، تعداد دانه در بوته تاج
بوته، در ساطوح بادون    25به  5تغییر تراکم بوته تاج خروس از که با 
 9/14درصاد،اوره باا پوشاش گاوگردی     11درصد، اوره باا   6/17کود 

درصد تعداد دانه در بوته کااهش یافات.    5/18درصد و نیترات آمونیوم
، 10، 5هاای علاف هارز    کاربرد کود اوره با پوشش گوگردی در تراکم

، 10/2، 03/2بوته در مترمربع، به ترتیب باعث افازایش   25و  20، 15
خروس در مقایسه با تعداد بذر در بوته تاج برابری 10/2و  05/2، 02/2

تیلار بدون کود شد کاربرد کود نیز در مقایسه با بدون کود هلواره باا  
(. 3جادو   خروس هلراه بود. )اثر مثبت بر تولید تعداد بذر در بوته تاج

ت باه  بطور کلی کلترین تاثیر بر تعداد دانه در بوته تاج خاروس نساب  
 81/1بدون کود، مربوط به کاربرد کاود نیتارات آمونیاوم باا افازایش      

برابار و بیشاترین آن    87/1برابری بود و سپ  کاود اوره باه میازان    
برابری تعداد دانه در  2متعل  به کوداوره با پوشش گوگردی با افزایش 

 بوته تاج خروس بود.
د با افازایش  با توجه به جدو  مقایسه میانگین، در تیلار بدون کو

بوتاه در مترمرباع، زیسات     25و  20، 15، 10به  5تراکم علف هرز از 
و  9/2، 4/2، 8/1توده تاج خروس در واحد سطح به ترتیب باه میازان   

 گارم در متار   93/26برابر افزایش یافت. کلترین زیسات تاوده )   2/3
 بوته در متار  5مربع( در تیلار بدون کود و کلترین تراکم تاج خروس )

داری با کاربرد کود نیتارات آمونیاوم   ع( بدست آمد که تفاوت معنیمرب
 گارم در متار   33/184در هلان تراکم نداشت. بیشترین زیست تاوده ) 

بوتاه در   25مربع( نیز در تیلار کاربرد اوره با پوشش گوگردی و تراکم 
داری مترمربع بدست آمد که با سایر تیلارهاای کاودی تفااوت معنای    

(. بطور کلی کاربرد کود اوره، اوره با پوشش گاوگردی  3جدو  داشت )
و نیترات آمونیوم نسبت به بدون کود زیست توده تااج خاروس را باه    

کودهاا ناه تنهاا     برابر افازایش داد.  15/1و 78/1،1/2ترتیب به میزان 
-های هرز را نیز تحت تاثیر قارار مای  رشد گیاه زراعی بلکه رشد علف

تواناد نقاش مهلای در افازایش     دهند و میزان و نوع کود مصرفی می
زیست توده علف هرز داشته باشد. با افزایش مناابع کاودی نیتاروژن،    

های بیشتری سبز شده و وزن خشک بیشاتری نیاز باه خاود     گیاهچه
 ,.Barker et al., ;2006 Fateh et alاختصااص خواهناد داد )  

-ای توسط کاظلینی و هلکاران بر روی تاثیر تراکم(. در مطالعه2022

های علف هرز یولا  وحشی و نیتروژن بر روی عللکارد کلازا بیاان    
 شد که یولا  وحشی در مقادیر بالای نیتاروژن رشاد بهتاری داشات    

(Kazemeini et al., 2013.) 
 

 پارامترهای رشد، عملکرد و اجزای عملکرد کینوا

داری تحت تاثیر تراکم علاف هارز و   ارتفاع بوته کینوا بطور معنی

(. بیشترین ارتفاع بوته 4جدو  نوع کود و برهلکنش آنها قرار گرفت )
رد کود اوره باا  متر( در تیلارهای بدون علف هرز و کاربسانتی46/107)

داری با کود اوره و نیترات پوشش گوگردی بدست آمد که تفاوت معنی
(. در هر سطحی از نوع کاود مصارفی باا    5جدو  آمونیوم نشان نداد )

بوته در متر مربع ارتفاع بوته کینوا بطور  25افزایش تراکم علف هرز تا 
برابار   4/1تیلار بدون کود )شاهد( تاا  معنی داری کاهش یافت که در 

نسبت به بدون علف هرز کاهش یافت و از بین منابع کاودی، نیتارات   
درصد بیشترین تاثیر بر کاهش ارتفاع بوته کیناوا   53آمونیوم به میزان 

 در مقایسه با دو نوع کود اوره و اوره باا پوشاش گاوگردی نشاان داد    
کاربرد کاود اوره و کاود اوره باا پوشاش گاوگردی نقاش        (.5جدو  )

موثری در تعدیل اثر حضور علف هرز بر کاهش ارتفاع بوته در مقایسه 
زراعای  های هرز از دو طری  باا گیااه  علفبا نیترات آمونیوم نشان داد 

اندازی و کاهش میازان ناور در دساترس گیااه     رقابت کرده یکی سایه
اه زراعی در استفاده از منابع غذایی موجود زراعی و دیگری رقابت با گی

که نتیجه آن کاهش دسترسی گیاه به این منابع و کاهش پارامترهاای  
(.  ;Jabran and Chauhan, 2018 Zimdahl, 2007رشادی اسات )  

 Murphyقابت گیاه است )دهنده کاهش توانایی رکاهش ارتفاع نشان

et al., 2008 روز پ  از ظهور بسیار کناد   30(. سرعت رشد کینوا در
سرعت رشد افزایش یافته و مجددا بعد از ایان   90تا  30بوده و از روز 

بازه زمانی شاهد کاهش سرعت رشد کینوا به دلیل شروع مرحله رشاد  
های گیاهی برای تولیاد  یر زیادی از آسیلیلاتزایشی و تخصیص مقاد

بذر خواهیم بود که هلین امر باعث برتری علف هرز در رقابت با کینوا 
-از این رو به نظر می (.De Oliveira Vergara et al., 2019است )

رسد که با توجه به کند بودن سرعت رشد کینوا در ابتدای فصل رشد، 
اربرد کود اوره با پوشش گوگردی باه دلیال رهاساازی نیتاروژن باه      ک

های هارز و  تر کلک فراوانی به کاهش رقابت بین علفصورت آهسته
کند. با توجه به نقش مثبت نیتاروژن در  کینوا در ابتدای فصل رشد می

دار از ها و تقسایم سالولی، کااربرد کودهاای پوشاش     تشکیل پروتئین
تقاضای گیااه و رهاایش عناصارغذایی نقاش      طری  ایجاد تعاد  بین

 ,.Khaveh et alمهلی در افزایش پارامترهاای رشاد گیااه داشات )    

2015.) 
شاخص سطح برگ کینوا بطور معنی داری در سطح یاک درصاد   

( و 4 جادو هاا قارار گرفات )   تحات تااثیر  تیلارهاا و بارهلکنش آن    
( در برهلکنش بدون علف هارز و  72/4بیشترین شاخص سطح برگ )

( 73/1کاربرد کود اوره با پوشش گوگردی بدست آماد و کلتارین آن )  
بوته در مترمربع( و تیلار بدون کاود   25در بالاترین تراکم علف هرز )

 در بالاترین تاراکم (. کاربرد اوره با پوشش گوگردی 5جدو  ثبت شد )
بوته در مترمربع( به عنوان بهترین منبع کاودی باعاث    25علف هرز )

برابار   1/1و  0/1، 5/1افزایش شاخص سطح برگ به ترتیب به میزان 
در مقایسه با تیلار بدون کود، کاود اوره و کاود نیتارات آمونیاوم شاد      
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رد کاود اوره باا پوشاش گاوگردی باا      (. به عبارت دیگر کارب5جدو  )
افزایش شاخص سطح برگ نقش مهلی در افازایش تواناایی تحلال    

خروس ایفا کرد، به صورتی که شاخص سطح رقابتی کینوا در برابر تاج
برگ کینوا بدست آماده از کااربرد کاود اوره باا پوشاش گاوگردی در       

برتار   های علف هارز مقایسه با سایر تیلارهای کودی در تلامی تراکم
در گیاهان زراعای، شااخص   در بین پارامترهای رشدی  (.5جدو  بود )

های هارز و  سطح برگ در مراحل اولیه رشد با شدت سرکوبگری علف
 Hansen etافزایش توانایی تحلل رقابتی گیاه زراعی رابطه داشاته ) 

al., 2008; Hoad et al., 2008     و میزان نفاوذ ناور باه کاانوپی و )
دهااد هااای هاارز بااه نااور را تحاات تاااثیر قاارار ماای دسترساای علااف

(Mirshekari, 2008   کاربرد کود اوره با پوشش گوگردی باه دلیال .)
مدت و با تاثیر بار رشاد   نیرهاسازی نیتروژن به صورت آهسته و طولا

رویشی گیاه و اندازه و دوام طو  علار بارگ و نهایتاا توساعه ساطح      
انداز گیاهی نیاز نقاش مهلای در افازایش شااخص      ای و سایهسبزینه

سطح برگ گیاه داشت. این نتایج با نتاایج بدسات آماده از مطالعاات     
 ,.Eltelib et al., 2006; Göksoy et alپیشاین مطابقات داشات )   

2004 .) 
براساس نتایج بدست آمده اجزای عللکرد و عللکارد داناه کیناوا     
بطور معنی داری تحت تاثیر اثرات اصلی نوع کود و تراکم علاف هارز   

درصاد   5هاا در ساطح احتلاا     خروس و هلچنین بر هلکنش آنتاج
  (.4جدو  ) دار بودمعنی

گرم( در تیلار بادون علاف هارز و     74/2بیشترین وزن هزار دانه )
داری کاربرد کود اوره با پوشش گوگردی بدست آمد که تفااوت معنای  

(. کااربرد کاود اوره باا پوشاش     5جادو   با کاربرد کود اوره نداشات ) 
بوتااه در  25و  20، 15، 10، 5هااای علااف هاارز کمگااوگردی در تاارا

درصدی  9/9و  9/9، 8/9، 9/7، 9/7مترمربع به ترتیب باعث افزایش  
کود اوره باا پوشاش    وزن هزار دانه در مقایسه با تیلار بدون کود شد.

گااوگردی بااه دلیاال رهاسااازی آهسااته و طااولانی ماادت نیتااروژن و 
لای مقاادیر کاافی    هلچنین کاهش هدرروی آن نقش مهلی در فراه

نیتروژن در طی مراحل رشد گیاه داشته و باعث افزایش وزن هزار دانه 
شود. این نتایج با نتایج سایر محققین مبنی بر افازایش وزن هازار   می

دانه در اثار کااربرد کاود اوره باا پوشاش گاوگردی مطابقات داشات         
(Shaiful et al., 2009; Khan et al., 2015; Khabbazkar et 

al., 2012.) 
( در تیلار کودی اوره با پوشش 3060بیشترین تعداد دانه در بوته )

( متعل  باه  579گوگردی و بدون علف هرز بدست آمد و کلترین آن )
بوتاه علاف هاارز در    25اکم بارهلکنش تیلارهاای بادون کاود و تار     

(. برهلکنش نوع کود و تراکم علف هرز 5جدو  مترمربع بدست آمد )

بر تعداد دانه در بوته نشان داد که کاربرد تلام منابع کودی، افت ایجاد 
شده ناشی از حضور علف هارز را کااهش داد و میاان ساطوح تیلاار      

ه کاربرد کود اوره با پوشش گاوگری باود   کودی کلترین افت مربوط ب
بوته در مترمربع( کااربرد   25بطوری که در بالاترین تراکم علف هرز )

برابر و نیترات آمونیوم به میزان  5/2اوره با پوشش گوگردی به میزان 
داری افزایش یافت. باه  برابر نسبت به تیلار بدون کود بطور معنی 0/2

سوء علف هرز بر درصد کاهش تعاداد   رسد اثرعبارت دیگر به نظر می
دانه در بوته با کاربرد اوره و بطور مشخص اوره با پوشش گوگردی به 
دلیل افزایش توانایی تحلل رقابتی کینوا در برابر علف هرز بهبود یافته 

(. بطور 5جدو  است که منجر به کاهش افت تعداد دانه در بوته شود )
های علف هرز صفر، کاربرد کود اوره با پوشش گوگردی در تراکمکلی 
دار تعاداد  بوته در مترمربع باعث افازایش معنای   25و  20، 15، 10، 5

 6/149، 8/168، 4/139، 118، 5/86دانه در بوته به ترتیب به میازان  
، 0/39، 7/29، 4/23، 5/13درصد نسابت باه بادون کاود و      4/153و 
(. بار  5جادو   درصد نسبت به کود نیترات آمونیوم شد ) 5/22و  0/28

ا شااخص ساطح بارگ    اساس نتایج جدو  هلبستگی بین تعداد دانه ب
(**81/0=+ rرابطه مثبت و معنی ) داری وجود داشت که با کاهش این

 (.6جدو  پارامتر، تعداد دانه کاهش یافت )
عللکرد دانه کینوا با افزایش تراکم علف هرز در هر سطح از تیلار 

گوگردی کودی کاهش یافت لکن کاربردکودهای اوره، اوره با پوشش 
مرباع، باعاث    بوتاه در متار   25و نیترات آمونیوم در تراکم علف هارز  

برابری عللکرد دانه در مقایسه با تیلار بدون  2/2و  8/2، 0/2افزایش 
 گارم در متار   4/419(. بیشترین عللکرد دانه کینوا )5جدو  کود شد )

در برهلکنش با تیلاار بادون    مربع( با کاربرد اوره با پوشش گوگردی
داری با ساایر تیلارهاای کاودی    علف هرز بدست آمد که تفاوت معنی

(. بطور کلی هر چند کاربرد کودهاای مختلاف نیاز    5جدو  نشان داد )
-( لکن به نظر مای 5جدو  خروس شد )منجر به افزایش بیوماس تاج

رسد بهره وری از کود توسط گیاه زراعی بیشتر بوده است و به عبارتی 
کینوا با افزایش سطح فتوسنتزکننده بیشتر از تواناایی تحلال تحلال    
رقابتی بیشتری در مقایسه با علف هرز برخورداربوده و باا تولیاد ماواد    
فتوسنتزی بیشتر نقش مهلی در پر شدن و افزایش تعداد داناه داشاته   

نتایج هلبستگی نشان شود. جر به افزایش عللکرد دانه میاست که من
( نیاز یاک ارتبااط    r +=92/0**داد که بین عللکرد دانه با تعداد دانه )

(. مطالعات پیشین نیاز بیاان   6جدو  داری وجود داشت )مثبت و معنی
یش توانایی کردند که کاربرد کود اوره با پوشش گوگردی از طری  افزا

 Khanرقابت گیاه زراعی نقش مهلی در افزایش عللکرد دانه داشت )

et al., 2015.) 
 

 



 97     ...اثر منابع کودی نیتروژن بر رشد، عملکرد و توانایی تحمل رقابتی کینوانیا و کاظمینی، مهرگان 

 

 

 



 1402بهار ، 1، شماره 37کشاورزی(، جلد  )علوم و صنایعحفاظت گیاهان ایران های پژوهشنشریه      98

 



 99     ...اثر منابع کودی نیتروژن بر رشد، عملکرد و توانایی تحمل رقابتی کینوانیا و کاظمینی، مهرگان 

 

 

 
نتایج نشان داد عللکرد بیولوژیک در تیلار بدون کود، با افازایش  

بوته در مترمربع، باه   25و  20، 15، 10، 5تراکم علف هرز از صفر به 
جدو  برابر کاهش یافت ) 1/2و  7/1، 6/1، 4/1، 2/1میزان ترتیب به 

داری عللکرد بیولوژیک را (. کاربرد منابع کودی نیتروژن، بطور معنی5
نسبت به تیلار بدون کود افزایش داد. مقایسه میاانگین بار هلکانش    

ی با افزایش نوع کود و تراکم علف هرز نشان داد که در هر تیلار کود
دار کااهش یافات و   تراکم علف هرز، عللکرد بیولوژیک بطاور معنای  

بوته تاج خاروس در مترمرباع و بادون کاود      25کلترین آن در تراکم 
بدست آمد که نسبت به کاربرد کودهای اوره، اوره با پوشش گاوگردی  

درصاد عللکارد    8/6و  2/44، 5/35و نیترات آمونیاوم باه ترتیاب تاا     
های علف هرز هش یافت و هلین روند نیز در سایر تراکمبیولوژیک کا
توان نتیجه گرفت که کیناوا از  طور کلی میبه (.5جدو  مشاهده شد )

هاای هارز و کااهش    طری  افزایش صفات رشادی و سارکوب علاف   
رقابت با علف هرز، صفات عللکرد بیولوژیک، عللکارد داناه و تعاداد    

بوته را تحت تاثیر قرار داد. کاربرد کود اوره با پوشش گوگردی  دانه در
به دلیل هلزمانی بین رهایش نیتروژن از کود و جذب آن توسط گیااه  
و کاهش آبشویی، نقاش مهلای در افازایش تقسایم و طویال شادن       
سلولی و نهایتا افزایش عللکرد و اجزای کینوا داشت. مطالعات پیشین 

 ;Nelson et al., 2014) کناد تاییاد مای   نیز نتایج ایان پاژوهش را  

Shoji, 2005 .) 

های علف هرز داری تحت تاثیر تراکمشاخص برداشت بطور معنی
مربع در تیلار بدون کود نسابت باه    بوته در متر 25و  20، 15، 10، 5

 8/28و  4/24، 0/15، 3/9، 3/4میازان  بدون علف هرز به ترتیب باه  
( و اگرچه در تلام سطوح کودی نیز روند 5جدو  درصد کاهش یافت )

کاهشی با افزایش تراکم علف هرز مشاهده گردید لکن کااربرد مناابع   
کودی نیتروژن منجر به افازایش شااخص برداشات و بهباود تواناایی      

ر پاسخ به حضور علف هرز شد. نتایج برهلکنش تحلل رقابتی کینوا د
خروس نشان داد که کاربرد کود اوره با نوع کود و تراکم علف هرز تاج

بوتاه در   25پوشش گوگردی با برتاری شااخص برداشات در تاراکم     
مترمربع علف هرز در مقایسه با تیلارهای کودی اوره و نیترات آمونیوم 

برداشت به ترتیب به میازان   داری باعث افزایش شاخصبه طور معنی
طور کلی نتایج این پژوهش نشان به (.5جدو  درصد شد ) 8/6و  8/3

داد که وجود روند نزولی در شاخص برداشات در اثار افازایش تاراکم     
علف هرز به دلیل تخصیص مواد فتوسنتزی بیشاتر باه رشاد رویشای     

ر به اندام زایشی اسات، هلاین امار    جهت افزایش ارتفاع و مقدار کلت
منجر به افزایش بیشتر عللکرد بیولوژیک نسبت به عللکرد دانه شاده  
و در نهایاات شاااخص برداشاات کاااهش بیشااتری خواهااد داشاات     

(Safahani et al., 2008.)  

 

 
 توانایی تحمل رقابت کینوا اثر منابع کودی نیتروژن و تراکم علف هرز بر شاخص -1شکل 

Figure 1- Effect of nitrogen fertilizer sources and weed density on ability to withstand competition of quinoa 

  (.LSD ≤ 0.05)داری در سطح احتلا  پنج درصد ندارند های با حرو  مشابه تفاوت معنیمیانگین
The means followed by the similar letters are not significantly different at 5% probability level (LSD ≤ 0.05). 
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 گیری شده کینواصفات اندازهضرایب همبستگی بین  -6جدول 
Table 6- Correlation coefficients among measured parameters of quinoa 

 X1 X2 X3 X4 X5 

X1 1     

X2 **0.72 1    

X3 **0.52 **0.71 1   

X4 **0.84 **0.81 **0.69 1  
X5 **0.86 **0.90 **0.72 **0.92 1 

  (. LSD ≤ 0.05داری در سطح احتلا  پنج درصد ندارند )ها با حرو  مشابه در هر ستون تفاوت معنیمیانگین
X1 ،ارتفاع بوته :X2،شاخص سطح برگ : X3 ،وزن هزار دانه : X4 و   :  تعداد دانه در بوته :X5.عللکرد دانه 

Means in each column followed by the similar letters are not significantly different at 5% probability level (LSD ≤ 0.05). 

X1: Plant height, X2: Leaf area index, X3: 1000 grain weigth, X4: Number of grain per plant and X5: Grain yield. 

 
است که کاربرد کود اوره با پوشش گوگردی باا ایجااد   این درحالی

تعاد  بین عرضه و تقاضای گیاه، کلاک شاایانی باه افازایش ساطح      
فتوسنتزکننده کرده و نهایتا حفظ تولیاد ماواد فتوسانتزی را در زماان     
پرشدن دانه و افزایش عللکرد و اجزای عللکرد به هلراه داشت. نتایج 

یج سایر محققین در ارتبااط باا نقاش کاود اوره باا      این پژوهش با نتا
پوشش گوگردی در افزایش عللکرد و اجزای عللکرد مطابقت داشات  

(Shaiful et al., 2009 Fereidoni et al., 2013; .) 

خروس بر شاخص رز تاجنتایج برهلکنش نوع کود و تراکم علف ه
توانایی تحلل رقابتی نشان داد که بین منابع کاودی نیتاروژن در هار    

(. در 1شاکل  داری وجود داشت )سطح از تراکم علف هرز تفاوت معنی
هر سطحی از تراکم علف هرز کاربرد کود اوره با پوشش گاوگردی در  

نایی تحلل رقاابتی کیناوا برخاوردار    میان کودها از برتری شاخص توا
درصاد( در   9/93بود. بیشترین میزان شاخص توانایی تحلل رقاابتی ) 

مربع( و با کاربرد کاود اوره   بوته در متر 5ترین تراکم علف هرز )پائین
طور کلی کاربرد کاود اوره  (. به1شکل با پوشش گوگردی بدست آمد )

بوته  25و  20، 15، 10، 5های علف هرز وگردی در تراکمبا پوشش گ
داری شاخص توانایی تحلال رقاابتی را باه    مربع به طور معنی در متر

درصد در مقایساه   8/37و  7/42، 0/55، 9/31، 6/19ترتیب به میزان 
 13/34با تیلار بدون کود افزایش داد. کلتارین میازان ایان پاارامتر )    

بوته در  25کود و بالاترین تراکم علف هرز ) درصد( نیز در تیلار بدون
مربع( بدست آمد که با سایر تیلارهای کودی به جزء کاود اوره در   متر

برخای پژوهشاگران    (.1شاکل  داری داشت )هلان تراکم تفاوت معنی
معتقدند مقدار بهینه کود نیتروژن، سبب افزایش رشاد گیااه زراعای و    

شود ولای  های هرز میش توانایی تحلل رقابتی آن در برابر علفافزای
مقادیر زیاد نیتروژن باعث افزایش توانایی تحلل رقابتی علف هارز در  

(. محققاین  Abo-Zeid et al., 2017مقابل گیاه زارعی خواهد شاد ) 
یی تحلل رقابتی گیاه دریافتند که نیتروژن نقشی موثر در افزایش توانا

 Seyyedi etهای هارز دارد ) زراعی و کاهش طو  دوره کنتر  علف

al., 2013.) 

 

 گیری  نتیجه

نتایج این پژوهش نشان داد که اگرچه با افزایش تراکم علف هرز 
رسد تغییر تاج خروس عللکرد دانه کینوا کاهش یافت لکن به نظر می

مدیریت استفاده از نوع کود نیتروژن به عنوان یک راهکاار زراعای    در
تواند موثر در کاهش افت ایجاد شده ناشای از حضاور علاف هارز     می

باشد. بطور کلی نتاایج ایان پاژوهش نشاان داد کااربرد کاود اوره باا        
های رشدی کینوا و تامین نیاز پوشش گوگردی از طری  بهبود ویژگی

شد موجب افازایش تواناایی تحلال رقاابتی     نیتروژن در طو  فصل ر
های مختلف علف هرز شده است و نقاش  خروس در تراکمکینوا با تاج

مهلی در افزایش عللکرد کینوا نسبت به سایر کودها دارد، لذا به نظر 
دار از طریا  رهاساازی   رسد استفاده از کودهای نیتاروژن پوشاش  می

ی شارایط بهتاری   آهسته نیتروژن ضلن کاهش آلودگی زیستی محیط
برای جذب عناصر غذایی توسط گیاه و کااهش افات عللکارد ایجااد     

 شده توسط علف هرز فراهم آورد. 
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