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 ).Ranunculus ficaria L( فيكاريا

  
   3جاويد قرخلو -2حسن راشد محصلمحمد  -*1سيما سهرابي

 30/02/1393 :تاريخ دريافت

 09/02/1394 :تاريخ پذيرش

  
  يده چك

اي و هـاي غـده  هاي مرفولوژيكي و بيولوژي ريشـه به منظور بررسي ويژگي. است 5اي هاي ريشه كه داراي غده 4گياهي چندساله از تيره آلاله فيكاريا
آنها در دماهـاي  اي، غدههاي براي رفع خواب ريشه. اجرا شد 1391بذور آن دو آزمايش در آزمايشگاه دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد در سال 

 هـا، شـش انـدازه   زني اندازه و شكل غدهبراي بررسي جوانه. در انكوباتور قرار گرفتند) روز 28و  21، 14، 7(و زمان نگهداري ) گراددرجه سانتي 8و  4، 2(
 1/0-27/0 متـر يـا  سـانتي  4تا 1(كشيده ،)گرم 03/0-04/0متر يا ميلي 5/6تا  5/4( ، كوچك)گرم 02/0از  متر يا كمترميلي 4تا  2( شامل بسيار كوچك(

هـاي  از ريشـه )) گـرم  07/0-18/0متـر يـا   ميلي 11تا  7( شده و نصف) گرم 15/0-64/0( اي ، دسته)گرم 06/0-12/0متر يا ميلي 12تا  8( ، متوسط)گرم
. ا مشاهدات چشمي در گلخانه و مزارع آلوده بررسـي شـد  هاي غده اي فيكاريا بمرفولوژي ريشه. گراد قرار گرفتنددرجه سانتي 14اي فيكاريا در دماي غده

گراد و همچنين با بينـي كـولر سـاختار مرفولـوژي آن     درجه سانتي 14زني آنها در دماي هفته، جوانه 2بذور فيكاريا بعد از قرار گرفتن در يخچال به مدت 
درجـه   8و  4بـين دمـاي   . روز بـود  14گراد به مدت بيش از درجه سانتي 4نتايج نشان داد كه بهترين تيمار پيش سرمايي دماي . مورد بررسي قرار گرفت

كـه  در حـالي . درصد را داشـتند  80زني بيش از اي و كوچك بيشترين درصد جوانه هاي دسته ها، غده در بررسي اندازه غده. گراد تفاوتي وجود نداشتسانتي
اي بـا داشـتن ذخيـره غـذايي بـالاتر       هـاي دسـته   غده. درصد را داشتند 40ي كمتر از زنهاي خيلي كوچك، كشيده و نصف شده كمترين درصد جوانه غده

ها پـس از خشـك شـدن    اي در ابتدا مجتمع و انگشت مانند بودند، اما اندازه آنها متفاوت بود؛ اين غدههاي غدهريشه. زني را داشتندبيشترين سرعت جوانه
بذور فيكاريا داراي موسيلاژ بوده و لپـه دوم  . تقسيم شده و هر يك قادر به ايجاد يك گياه جديد بودندگياه مادري و به هم خوردن خاك به واحدهاي جدا 

 .تواند به عقيم بودن بذرها ربط داشته باشدكه دليل آن هم مي) صفر درصد(زني بودند بذور اين علف هرز فاقد جوانه. آمدگياه بنظر تحليل رفته مي
  

 مايي، لپه تحليل رفته، موسيلاژه، پيش سراندازه غد: هاي كليديهواژ
  
  5 4   3 2 1 مقدمه

(syn. ficaria verna) Ranunculus ficaria     بـا نـام عمـومي
lesser celandine    فيكاريـا گيـاهي علفـي    . باشـد  از تيـره آلالـه مـي

است كه قـادر اسـت پوششـي متراكمـي در      6چندساله و بهاره زودگذر
 30تا  10ارتفاع اين گياه حدود . دهد اوايل بهار در سطح زمين تشكيل

هـاي زيرزمينـي انگشـت    متـر، بـه شـكل روزت و داراي انـدام     سانتي

                                                            
هاي هرز و استاد، گروه زراعـت و اصـلاح   دكتري شناسايي و مبارزه با علف -2و  1

  نباتات، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد
 Email: simsoh@gmail.com)                  : نويسنده مسئول -(*

 دانشيار، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان -3
 
 

4- Ranunculuacea 
5- Tuberous root 
6- Spring ephemeral 

، 3(اي اسـت  هـاي غـده  هايي از ريشه است كه بصورت دسته 7مانندي
يابـد   اي تكثير ميهاي غدهاين گياه توسط بذر و ريشه). 27و  25، 10

هـا   غـده . اي استغدههاي ترين وسيله توليد مثل آن ريشهولي اصلي
ماه خواب هستند و معمـولاً خـواب آنهـا بوسـيله سـرما       6براي حدود 
اي امكـان توليـد    هـاي غـده   تقسيم شدن ريشه). 11( شود شكسته مي

ايـن گيـاه داراي دو زيـر    . آوردنـد  اي را فراهم مي  مثل رويشي گسترده
اســت، شــكل ايــن دو  n2 =32و تتراپلوئيــد  16n=2گونــه ديپلوئيــد 

هـاي تتراپلوئيـد    رگونه از نظر ظاهري خيلي بهم شبيه بوده اما گونهزي
هاي هـوايي را   دهند و تعداد بيشتري غده مناطق مرطوب را ترجيح مي
 R. ficariaدهند، دو زيرگونـه شـامل    در پايه روزت خود تشكيل مي

spp. ficaria  وbulbilifera R. ficaria spp. زير گونـه  . باشندمي
Ficaria اي و  ريشـه  هـاي  دهد، ولي توليد غده ر بيشتري گل ميمقدا

                                                            
7- Fingerlike 
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هـاي   همـه زيرگونـه  . كنـد  هاي هـوايي كـرم رنـگ كمتـري مـي      غده
R.ficaria   هـاي   داراي غده زيرزميني هستند و فقط در داشـتن غـده

ها در اين گياه انتهـايي و  گل. هوايي در زاويه برگ با هم تفاوت دارند
كاسبرگ سبز  4تا  3ر است، داراي مت سانتي 3تا  2منفرد اغلب به قطر

گلبرگ درخشان زرد گاهي متمايل به سـفيد   12تا  8رنگ زود افت و 
هاي بزرگ و تحت  گلدهي بيشتر در گياهاني با غده. شود هم ديده مي

انـدازه  ). 13(دهـد   نور فراوان در اوايل اسفند تا اواخر فروردين رخ مـي 
ها معمولاً خود  گل). 12(ت اي در توليد گل اس گياه عامل تعيين كننده

گيـرد و   گرده افشان هستند يا گرده افشاني توسط حشرات صورت مي
هـاي زيـر    گرده. دهد خود گرده افشاني معمولاً در نبود حشرات رخ مي

ميـوه بـدون    ).29(دوام هستند  كم  R. ficaria spp bulbiferaگونه 
بـه طـول    منقار، كروي، فندقه مركب بدون كرك يا پوشيده از كـرك 

بذرها . شود بذر ديده مي 15تا  10در هر گل . متر است ميلي 4تا   5/2
معمولاً بين اواخر فروردين تا اوايل خرداد با خشك شدن گياه ريـزش  

 ficariaمعمولاً زودتر از زيرگونـه   bulbiferaزير گونه . كنند پيدا مي
). 11(هند د اين دو زير گونه گاهگاهي هيبريد مي). 29(رود  از بين مي

جنين بذرهاي رسيده كاملاً تمايز پيدا نكرده و نياز به يـك دوره پـس   
هـم در  زني هـم در نـور و    ه سرمايي جوانهبدنبال يك دور. رسي دارند

باشـد   متـر مـي   سانتي 25/1ها حدود  قطر ميوه) 2(دهد  تاريكي رخ مي
هـاي  هـاي فيبـري و تعـداد زيـادي ريشـه      اين گياه داراي ريشه ).28(

  ). 22(اي است    هغد
در مـزارع زمسـتانه    R. ficaria هاي اخيـر حضـور گونـه   در سال

بـا توجـه بـه    . استان لرسـتان افـزايش يافتـه اسـت    ) بخصوص گندم(
هاي رشدي اين گياه و توانايي تهاجم و استفاده از منابع غذايي ويژگي

خاك قبل از رشد فعال ديگر گياهان احتمال افزايش تراكم و پراكنش 
كنترل علف هرز فيكاريا بـدليل تـوان ركـود بـه مـدت      . زياد استآن 

چندين ماه و شروع رشد با دريافت سرمادهي همزمان يا كمي قبـل از  
شـناخت  ). 28( اسـت  شروع فصل رشد گياهـان هـدف مشـكل شـده     

هاي بيولوژي، مرفولوژي و اكولوژي گياهان مهاجم هر منطقـه  ويژگي
. زايش دامنه پراكنش آنها مهم استدر مديريت بهينه و جلوگيري از اف

هاي به منظور جلوگيري از اين امر و مديريت بهينه آن شناخت ويژگي
اي فيكـار مهـاجم در مـزارع    هاي غدهبيولوژيكي و مرفولوژيكي ريشه

  .استان گلستان و بذور آن ضروري است
  

  هامواد و روش
زارع از م ـ 1390ها و بذرهاي فيكاريا در ارديبهشت ماه سـال   غده

آوري كيلومتري شمال خـرم آبـاد جمـع    40آلوده واقع منطقه هنام در 
آوري از آنجا كه گلدهي فيكاريا محدود است تعـداد بـذور جمـع   . شدند

  .شده محدود بود
  

  اي فيكاريا هاي غده ريشه
هـا آزمايشـي فاكتوريـل در قالـب      جهت برطرف كردن خواب غده

فاكتورهـا شـامل دماهـاي     .تكرار انجام شـد  4طرح كاملا تصادفي با 
 4و  3، 2، 1هـاي  گراد به مدت زمـان درجه سانتي 8و  4، 2نگهداري 
متري قـرار داده  ميلي 9غده در هر پتري با كاغذ صافي  5. هفته بودند

ها سپس پتري. ها افزوده شد ديشليتر آب به هر يك از پتريميلي 5و 
دوره سـرمادهي بـه    دار قـرار و بعـد از اتمـام    در انكوباتورهاي يخچال

روز منتقـل شـدند    20گراد به مدت  درجه سانتي 14ژرميناتور با دماي 
  .ها بود زني ظهور جوانه سفيد رنگ در سطح غدهجوانه معيار). 26(

آوري شده داراي شكل و اندازه مختلفـي   هاي جمع از آنجا كه غده
بودند، آزمايش جهـت بررسـي اثـر انـدازه غـده بـر درصـد و سـرعت         

انـدازه  . تكـرار انجـام شـد    4زني در يك طرح كاملا تصادفي بـا   هجوان
، )گـرم  02/0از  متر يـا كمتـر  ميلي 4تا  2( ها شامل بسيار كوچك غده

 4 تـا  1( ، كشـيده )گـرم  03/0-04/0متر يا ميلي 5/6تا  5/4( كوچك
-12/0متـر يـا   ميلـي  12تا  8( ، متوسط)گرم 1/0-27/0 متر ياسانتي

ــا  7( شــده و نصــف) گــرم 15/0-64/0( اي ، دســته)گــرم 06/0  11ت
هـاي ضـدعفوني شـده بـا      غـده . بـود ) گـرم  07/0-18/0متر يـا   ميلي

درجـه   14دقيقه در ژرمينـاتور در دمـاي    4هيپوكلريت سديم به مدت 
غـده در هـر پتـري بـا      5روز قرار داده شدند،  20گراد به مدت  سانتي

. بـود   رار گرفتـه ليتـر آب مقطـر ق ـ  ميلي 5متري و ميلي 9كاغذ صافي 
  . گرفت شمارش از روز دوم شروع و هردو روز يكبار انجام مي

  
  بذور فيكاريا

بـراي  . قرار گرفتند) 4±1(هفته در يخچال  2بذور ابتدا به مدت  
زمـايش در قالـب طـرح كـاملا     زني بذور فيكاريـا يـك آ  بررسي جوانه

در دماي ) رعدد بذ 5هر تكرار (تكرار  3بذر را در  15. تصادفي اجرا شد
درصد در انكوبـاتور قـرار گرفتنـد و     60گراد و رطوبت درجه سانتي 14

بـراي محاسـبه   . شدندها بازديد ميچهروزانه بذور جهت مشاهده ريشه
  .زني بذور از فرمول زير استفاده شدسرعت جوانه
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ام n ي يا بذر جوانه زده در روزاتعداد ريشه غده Enدر اين فرمول 
 .زني استتعداد روزهاي بعد از شروع آزمايش جوانه Nو 

  
  اي و بذر فيكارياهاي غدهرفولوژي ريشهوآزمايش م

اي فيكاريـا آزمـايش   هـاي غـده  رفولـوژيِ ريشـه  وبراي بررسي م
در هــا هتعــدادي از غــد. بصــورت مشــاهدات چشــمي انجــام گرفــت 

تكـرار در گلخانـه    10متـر در  سـانتي  5/7 در 5 هـاي بـه ابعـاد    نگلدا
دانشگاه فردوسي مشهد كشت شدند و مرحله به مرحله رشد علف هرز 
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بـه ايـن   ) دو مزرعه(در مزارع آلوده . هاي بررسي شدروند تشكيل غده
ري شدند گذابوته در نقاط مختلف مزرعه انتخاب و نشانه 15علف هرز 

  . رد بررسي قرار گرفتها موگيري غدهو نحوه تشكيل و عمق قرار
محدوديت دسترسي به بذر (عدد  5رفولوژي بذر وو براي بررسي م

ساعت در پتري ديش مرطـوب قـرار    12بذور فيكاريا به مدت ) زيادتر
هـا  داده شدند، سپس در زير بيني كولر به كمك يك پنس جنين و لپه

  . جدا و مورد بررسي چشمي قرار گرفتند
  

  نتايج و بحث
  اي فيكارياههاي غدريشه

  سرمايي آزمايش پيش
داري بر شكستن ركود  ثير معنيأنشان داد كه زمان و دما داراي ت 

در دمـاي پـيش   . اي فيكاريـا دارد  هـاي ريشـه   زني غـده  و شروع جوانه
هفتـه و بيشـتر درصـد     2گراد براي مـدت   درجه سانتي 8و  4سرمايي 
ــه ــزايش يافــت  جوان ــا اف تيمــار كــه ، بطــوري)1 شــكل( زنــي فيكاري
درصـد   100روز حـدود   14گراد در مـدت   درجه سانتي 4سرمايي  پيش
هـاي بـدون تيمـار     ايـن در حـالي اسـت كـه غـده     . زني داشـت  جوانه
زنـي  داري در جوانـه  تفـاوت معنـي  . زنـي رخ نـداد  سرمايي جوانـه  پيش
در ). 1 جـدول ( نشـد هفتـه ديـده    4و  2هاي پيش سرما ديده در  غده

زني  درصد جوانه 40روز فقط  7و مدت زمان  گراد درجه سانتي 2دماي 
گـراد بـه    درجه سانتي 4زني در دماي  بيشترين سرعت جوانه. ديده شد

گراد بخصوص در دو هفتـه   درجه سانتي 2در دماي . هفته بود 4مدت 
 4اي در روز بـود، ولـي در   ريشه غده 2/0زني حدود اول سرعت جوانه
در . اي در روز رسـيد يشه غدهر 7/0به بيش از  زنيهفته سرعت جوانه

زنـي  گراد در هفته دوم سرعت جوانـه  درجه سانتي 4كه در دماي حالي

هفتـه تفـاوتي    4كـه بـا   اي در روز بـود بطـوري  ريشه غده 8/0حدود 
اي هـاي ريشـه  بنابراين براي شكسـتن ركـود غـده   ). 2 شكل( نداشت

 4دود ح ـ( روز دمـاي پـائين   14زني حـداقل بـه   فيكاريا و شروع جوانه
 .نياز است) گراددرجه سانتي

دهد كه دماي پايين روي شكستن  تحقيقات ديگران نيز نشان مي
) 1988(گــريم و همكــاران . ثر اســتؤاي مــ هــاي ريشــه ركــود غــده

نگهداري . با سرما مرتفع شد R. ficariaهاي  كردند كه ركود غده بيان
گـراد   درجـه سـانتي   15-20در دمـاي   bulbifera هاي زير گونـه  غده

اي  ريشـه  هاي  غده). 29و  11(كند  مرحله خواب را در آنها طولاني مي
R. asiaticus براي شكستن ركود و شروع رشد نياز به دماي متوسط 

گـراد بـه    درجه سـانتي  2هفته يا  4-5گراد به مدت  درجه سانتي 5-4
 Anemoneهـاي   همچنـين غـده  . هفته قبل از كاشت دارنـد  2مدت 

coronatia قايسه با روزهاي بلند، دمـاي بـالا و تـنش خشـكي،     در م
گـراد بـه    درجه سـانتي  2-10زنند كه در معرض دماي  وقتي جوانه مي

بـه علائـم محيطـي     1گونه هاي ژئوفيت). 18(هفته باشند  4-6مدت 
دهند، كه تعيين كننده  جمله دما، رطوبت و فتوپريود پاسخ مي زيادي از

هـا در دامنـه وسـيعي از     ژئوفيـت  .خروج يا ورود به مرحله ركود اسـت 
هـاي   شوند، بنـابراين تفـاوت   هاي گرمسير تا سردسيري ديده مي اقليم

هاي همچون لالـه بـراي شكسـتن     گونه. زيادي در پاسخ به دما دارند
تـا   10گراد حداقل بمدت  درجه سانتي 5ركود نياز به دماهاي در حدود 

، با دمـاي  R. asiaticusهاي  دادن سرما به غده). 18(هفته دارند  12
هـاي گـل را    هفته تشكيل آغـازه  4گراد به مدت  درجه سانتي 5حدود 

درجه  4گراد در روز و  درجه سانتي 5(تيمار سرما  ).22(كند  تسريع مي
هـاي اصـلي روي    براي توسعه و سبز شدن جوانـه ) گراد در شب سانتي

  ). 21 و 9، 1(گيري ريشه ضروري است  غده و شكل
  ) R. ficaria( هاي فيكاريانتايج آناليز واريانس اثر تيمار پيش سرمايي غده - 1 جدول1

Table 1- ANOVA analysis results of pre-chilling treatment on tuberous root of Ranunculus ficaria 

 منبع تغييرات
S.O.V  

 درجه آزادي
Df  

 مربعاتميانگين

 زني¬جوانه سرعت
M.S. of rate G

 ربعات درصد جوانه زنيميانگين م
M.S. of percent G 

   Replications تكرار
  Timeزمان 

  Temperatureدما 
  Time*Temperatureدما  ×زمان

  Errorخطا 
  Totalكل 

 ضريب تغييرات
 CV  

3
3 
2 
6 
33 

0.032 ns 
0.45* 

      0.28  *  

0.045     *  
0.013 

 
 

47 
 

ns 9 .288  
*3.3933 

*3.1733  

ns 7 .266     
  9.185 
 
 

17 
 

 
 درصد 5 دار بودن در سطح و معني* دار نبودن و معني nsبه ترتيب       

ns and *: not significant and significant at the 5% probability level respectively 

                                                            
-1 Geophyte  :نامندهاي ژئوفيت مياي هستند را گونههاي زيرزميني ذخيرهاي كه داراي اندامگياهان چند ساله.  
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  )درصد 5سطح  در=LSD  98/0( گراد درجه سانتي 8و  4، 2در دماهاي  سرمايي اي پس از تيمار پيش ريشه  هاي زني غده درصد جوانه - 1شكل 

Figure 1- Germination percent of tuberous root after pre-chilling treatment at 2, 4 and 8 ◦C (LSD=0.98 at 0.05) 
  

  
 1در سطح  =LSD 22/0( گراد درجه سانتي 8و  4، 2سرمايي در دماهاي  ز تيمار پيشاي فيكاريا پس ا ريشه هاي زني غده سرعت جوانه - 2شكل 

 )درصد
Figure 2- Germination rate of tuberous root after pre-chilling treatment at 2, 4 and 8 ◦C (LSD=0.22 at 0.05) 

  
  اندازه غده

 كه اي نشان داد هاي غده هاي مختلف ريشه زني شكل نتايج جوانه
 95( زني بودند اي و كوچك داراي بيشترين درصد جوانه هاي دسته غده

كوچـك و   شـده، خيلـي   هـاي متوسـط، نصـف    كه غده ، در حالي)درصد
). 3 شكل( زني داشتند درصد جوانه 40و  45، 50، 70كشيده به ترتيب 

داري  كوچـك تفـاوت معنـي    هاي كشيده، نصف شده و خيلـي  بين غده
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هاي كشيده آلودگي زيادي  در طول آزمايش غده). 2 جدول( ديده نشد
هـا   كه در ديگر اندازه غـده  در حالي%) 45( به بيماري پوسيدگي داشتند

اي و كوچك  هاي دسته زني در غده سرعت جوانه. شد آلودگي ديده نمي

هـاي   روز در مقايسـه بـا ديگـر انـدازه     20در ضمن در پايـان  . بالا بود
 شـكل ( اي داراي ريشه بودنـد  ي دستهها درصد غده 60، %)10( ها غده

4 .( 

  
 ) R. ficaria( اندازه غده هاي فيكاريا آناليز واريانس اثر ايجنت -2 جدول

Table 2- ANOVAs analysis result of effect of tuberous root size on germination  

  تغييرات منبع
S.O.V. 

 درجه آزادي
Df 

 مربعاتميانگين
  زني جوانه درصد

M.S. 

 مربعاتميانگين

 زني جوانه سرعت

M.S. 
 Tuber size 5 2986.7* * 0.13955 غده شكل

 *Error  18  177.8خطا
*0.01087 

 
  Total كل
 CV تغييرات ضريب

23
 
11

   

*: significant at the 5% probability level  
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 اي فيكاريا هاي ريشه هاي مختلف غده زني اندازه درصد و سرعت جوانه - 3 شكل
Figure 3- Germination percent and rate of different size of root tubers of ficaria 

  
 ـ      غده مين أهاي خيلي كوچك بـدليل كمتـر بـودن ذخـاير بـراي ت

هاي بزرگتر  غده. زني كمتري بودند زني گياه داراي جوانه نيازهاي جوانه
زنـي را داشـته    تواننـد بيشـترين درصـد جوانـه     با داشتن ذخاير زياد مي

هاي كشيده بعلت سرعت تنفس بالا و حساسيت زياد به  در غده. باشند
). 15(زنـي بودنـد    ها داراي كمترين درصد و سرعت جوانه انواع بيماري

و  ها نه تنهـا باعـث افـزايش درصـد     احتمالا ذخاير غذايي بالا در غده
شود بلكه سرعت استقرار گيـاه را بواسـطه توليـد     زني مي سرعت جوانه

ذخيره مواد در گياهان چندسـاله  . ها افزايش دهد سريعتر و بيشتر ريشه
هاي سرد اهميت خاصي دارد، رشـد بهـاره ايـن     در مناطقي با زمستان

، 16( گياهان بستگي زيادي به ذخاير تجمع يافته در فصـل قبـل دارد  
   ).25و  24، 17

هاي فيكاريا عامل مهمي در طول دوره ركـود اسـت، از    اندازه غده
هاي جمعيـت فيكاريـا در مزرعـه معمـولا      هاي مختلف غده بين اندازه

سـريعتر از  ) گـراد  درجـه سـانتي   5( هاي بزرگتـر در دماهـاي كـم    غده
  ).7(يابند  هاي كوچك توسعه مي غده

مثلـي عامـل    وليـد هـا، انـدازه و سـن انـدام ت     همانند ديگر ژئوفيت

گياهاني كـه داراي ذخيـره   . اي در توانايي تكثير گياه است كننده تعيين
فتوسنتزي مناسبي هستند در وضعيت توليد مثلي بهتري قرار خواهنـد  

اي به اندازه كافي نرسيده  علاوه بر اين هرگاه اندام ذخيره .)15(داشت 
) رويشي و زايشي( باشد در معرض رشد قرار بگيرد، توانايي توليد مثلي

تر را بهتر از  هاي بزرگتر فيكاريا دماهاي پائين غده). 7( شود آن كم مي
هـا   توانند قبل از بقيه اندازه غده كنند و مي هاي كوچكتر تحمل مي غده

مشاهده كردنـد كـه   ) 1987( تيلور و مارخام). 20( شروع به رشد كنند
 ).29( كنند مي هاي بزرگتر فيكاريا گياهان بزرگتري را توليد غده

 
  اي فيكاريا هاي غده ورفولوژي ريشهم

ترين عامل تكثير و پـراكنش علـف هـرز    اي اصليهاي غدهريشه
هـا  طبق مشاهدات ميداني و بررسي تشكيل غده. مهاجم فيكاريا است

اي هـاي لپـه  در گلخانه مشخص شد كه بلافاصله بعد از تشكيل برگ
هاي جـوان  ما به تشكيل غدههاي مادري مستقيمقداري از ذخيره غده

در ضمن دو سري غده تشكيل شد، سـري اول  . كند اختصاص پيدا مي
هاي مادري شكل گرفتند و سـري دوم در  هاي جوان در كنار غدهغده

a a a
ab 

c c c

b

c
c 

bc 

زني اندازه غده
انه 

 جو
صد

در
(%)
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 10تـا   5جدا از سري اول با فاصـله تقريبـي    عمق بيشتري از خاك و
). 4 شـكل (تشـكيل شـدند   ) مجتمـع (متر بشكل انگشت ماننـد   سانتي

ها با توجه به تراكم بوته و اندازه گياه متفاوت بود اما دازه و تعداد غدهان
شكل مجتمع آنها انگشت مانند بود و با جدا شدن از گيـاه مـادري بـه    

شدند و هر كدام قادر به تشكيل يگ گياه جديـد  راحتي از هم جدا مي
. اي بطور منفـرد فقـط داراي جوانـه راسـي بـود     يك ريشه غده. بودند
همـديگر داراي چنـدين جوانـه    اي در محل اتصـال بـه   هاي دسته غده

ها از همديگر به شرطي كه داراي جوانه باشند، بودند، و جدا شدن غده
ها كرم رنـگ و انـدازه آنهـا    غده. تواند گياه جديدي را بوجود آورندمي

اي فيكاريا همانند گيـاه  هاي غدهريشه. گرم بود 2/0گرم تا  02/0بين 
باشند، و قطـع شـدن جوانـه راسـي     داراي جوانه راسي ميكوكب فقط 

اي بعنـوان   اولـين دسـته غـده   . شود ها مي زني غده منجر به عدم جوانه

اي توسـعه پيـدا    هاي پايـه  هاي جانبي برگ هاي نابجا روي جوانه ريشه
هاي آغازين جديـد و   هاي زيرزميني بعدي از ظهور ريشه غده. كنند مي

ها براي حدود  اين غده. آيند موجود بوجود مي هاي هايي روي غده جوانه
هاي اين گياه سرشار از نشاسـته اسـت،    غده ).27(ماه خواب هستند  6

گرم در هر گرم وزن خشك  ميلي 2/88حداكثر مقدار نشاسته آن حدود 
هاي رويشي بـه تحمـل    حضور ذخاير كربوهيدراتي در اندام. گياه است

هـا از   تقسيم كردن غـده ). 5( دكن هاي سرمايي در گياه كمك مي تنش
اي درصورتي كه هر غده جدا شده داراي حـداقل يـك    هاي غده دسته

جوانه انتهايي باشد به عنوان يك واحد رويشي، توانايي تشـكيل يـك   
  ).4( گياه جديد را خواهد داشت

  

  
 ، بذر و گياه فيكاريااي هاي غده ريشه - 4شكل 

Figure 4- Tuberous toots, seed and ficaria plant 

  
به احتمال زياد مقداري از ذخاير غـده مـادري همزمـان بـا توليـد      

هاي اولـي قـادر    زيرا برگ. شود هاي جديد مي ها صرف توليد غده برگ
كه  در حالي. هاي جديد را توليد كنند به فتوسنتز زيادي نيستند كه غده

 ـ   مرحله بعدي، توليد غده بعد از تشكيل بيشـتر بـرگ   ه، هـاي يـك بوت
هـاي هـواي گيـاه فرآينـد      بين رفتن انـدام  ناگفته نماند كه با از. است

ولي اين امر وابسته به شـرايط  . ها همچنان ادامه دارد بزرگ شدن غده
هـا بـا    احتمالاً در مرحله پيري بزرگ شـدن غـده  . رطوبتي خاك است

هايي كـه  چهاز ديگر مشاهدات غده. شود ذخاير غده مادري حمايت مي
ها داراي اين ويژگي نبودند و ها ديده شد، البته همه بوته برگ در زاويه
شـكل  (هاي مورد بررسي در گلخانه نمايان شد درصد بوته 15فقط در 

4 .(  
رفولوژيكي بـين دو زيـر گونـه ديپلوئيـد و     وهاي ماز جمله تفاوت 

هـاي زيرگونـه ديپلوئيـد     ي بـرگ  توان گفت كه در زاويه تتراپلوئيد مي
رسند،  هاي آن به مرحله بلوغ ميشود، فندوقه تشكيل نمي هايي چه غده

تر از يك سوم شاخه گل دهنـده قـرار دارنـد، عـادت     و اغلب در پائين
كـه زيـر گونـه تتراپلوئيـد      در حالي. رشدي آنها ايستاده و فشرده است

  ها دهد، فندوقه ها بعد از گلدهي تشكيل مي هايي در زاويه برگ چه غده
رسند، و اغلب در يـك سـوم بـالايي شـاخه گـل       مي به ندرت به بلوغ

  ).14(دهنده قرار دارند و عادت رشدي سست و پخش شونده دارند 
  

4mm 
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 ها هاي در زاويه برگ چه اي فيكاريا و غدههاي غدهسمت راست به چپ ريشه از - 5شكل 

Figure 5- Tuberous roots and tubers in leaf angles of ficaria (right to left) 
  

  بذور فيكاريا
احتمـال داده  . زنـي نداشـتند   بذور قرار گرفتـه در انكوبـاتور جوانـه   

توليد بذر در اين گياه كـم اسـت   . شود كه بذور فيكاريا عقيم باشند مي
اسـفند  (تواند به دليل نبود عوامل گرده افشان در فصل زمستان  كه مي

وري شده در مزارع آ بذور جمع. هاي كم دوام باشد و يا توليد گرده) ماه
آوري بذور بيشتر از  البته جمع. زني بودند گندم استان لرستان فاقد جوانه
تواند در كمك به شـناخت  هاي متعدد مي مزارع بيشتر و انجام آزمايش
بذور بررسي شده فيكاريا در انگليس بسته . بذر فيكاريا مفيد واقع گردد

كـه حـدود    نـد، بطـوري  زني متفاوت بود به سطح پلوئيدي از نظر جوانه
از %  2از همه بذرهاي ديپلوئيد، زايـا هسـتند ولـي فقـط حـدود      % 60

). 29(هـا زايـا هسـتند     ماني كـم گـرده   ندهبذرهاي تتراپلوئيد بواسطه ز
گلدهي و توليد بذر فيكاريا به حضور نـور و تـراكم گيـاهي وابسـتگي     

رشـد   زيادي دارد، در شرايطي كه گياه در نور كم و در تـراكم فشـرده  
از آنجا كه بعضـي  ). 13(شود  كند توليد گل و بذر آن بسيار محدود مي

هاي هوايي و تعداد بذور توليد شده نيـز  هاي فيكاريا داراي غده از بوته
شود گونه مورد بررسي احتمال داده مي) مشاهدات شخصي(اندك بود 

 ، مداراكي ارائـه كردنـد كـه   )1998( ريچجرمي و سلن. تتراپلوئيد باشد
هــا  بعنــوان علــف هــرز باغــات و حاشــيه جــاده bulbifieraزيرگونــه 

رشـد    در منـاطق سـايه   bulbiferaزيرگونـه  ). 23(شـود   محسوب مي
كند و معمولاً منـاطق دسـت كـاري شـده توسـط بشـر را تـرجيح         مي
 ).19(دهد  مي

  
  رفولوژي بذر فيكارياوم

رفولوژي فيكاريا مشخص شـد كـه بـذرها    ومشاهدات مربوط به م

متر،  ميلي 4تا  2قريبا كروي شكل و طول و قطر آنها به ترتيب حدود ت
اي روشن و معمـولا در  ها به رنگ كرم تا قهوهبذر. متر بود ميلي 5/2و 

از ديگـر  . عـدد بـذر سـالم ديـده شـد      4تـا   2هر ميوه فندوقه فيكاريا 
وجود موسيلاژ در اطراف بـذر بعـد از    مشاهدات مربوط به بذور فيكاريا

و نكته قابل توجه در اين گياه وجود يك لپـه  ) 4شكل (طوبت جذب ر
از  .كــه لپــه دوم ناپيــدا و تحليــل رفتــه بــه نظــر رســيد بــود، بطــوري

هاي متمايز اين گياه داشتن يك لپه مادري است كـه لپـه دوم    ويژگي
ها در اين گياه بعنـوان   وضعيت لپه). 13(در اولين لپه احاطه شده است 

هاي اوليه  زني ريشه چندي بعد از جوانه. باشد مييك دولپه، غير عادي 
يابند، و تا پايان سـال اول يـك يـا گـاهي دو بـرگ شـكل        توسعه مي

دار قـرار  گياهان خانواده آلاله جز اولين گونه هـاي گـل  ). 29(گيرد  مي
تواند از نظر تكاملي مورد بررسي بيشتري قرار گيرند و اين گياه مي مي
  .گيرد

اي هـاي غـده  توان گفـت كـه ريشـه   آزمايش مي با توجه به نتايج
عامل اصلي پراكنش و توليد مثل گيـاه باشـد، و كـوچكترين غـده بـا      

بنـابراين در  . داشتن جوانه راسي قادر به تشكيل يك گياه منفرد اسـت 
مزارع آلوده بايد توجه زيادي به عمليات شخم و جابجا كردن ابزارهاي 

براي تعيين نقش بذور در تكثير . رداي انجام گي هاي غدهآلوده به ريشه
زنـي آن   و پراكنش آن و بررسي سـاير عوامـل روي تشـكيل و جوانـه    

براساس مطالعات . رسد هاي بيشتري ضروري به نظر ميانجام آزمايش
شود گونه مورد نظر تتراپلوئيد باشد  رفولوژي فيكاريا احتمال داده ميوم

 .باشد مي bulbifieraو زيرگونه فيكاريا 
  

 
  منابع

1- Augsten H. 1957. Die Wirkung tiefer Temperaturen auf die Entwicklung von Ranunculus ficaria L. Berichte der 
Deutschen botanischen Gesellschaften,70: 233-244. 

2- Axtell A.E., Di Tommaso A., and Post A.R. 2010. Lesser celandine (Ranunculus ficaria): A Threat to woodland 



  395      ...اي و بذر علف  هاي غده هاي مرفولوژي و بيولوژي ريشهبررسي برخي از جنبه

Habitats in the Northern United statesand southern Canada. Invasive Plant Science and Management, 3(2): 190-
196.  

3- Bailey L.H., and Bailey E.Z. 1977. Hortus Third: A Concise Dictionary of Plants Cultivated in the United States 
and Canada, MacMillan Publishing Co., Inc., New York. 

4- Bond W., Davies G., and Turner R. 2007. The Biologcal and non-chemical control of lesser celandine (Ranunculus 
ficaria L.). HDRA, Ryton Organic Gatdens,     Coventry, CV8, 3LG, Uk. 

5- Brocklpbank K.J., and Hendry G.A. 1989. Characteristics of plant species which store different types of reserve 
carbohydrates. New Phytol, 112: 255- 260. 

6- Bryson C.T., and Carter R. 2004. Biology of pathways for invasive weeds. Weed Technology, 18: 1216–1220 
7- Cameron A., Yuan M., Heins R., and Carlson W. 1996. Juvenility: Your perennial crops age affects flowering. 

Grower Talks, 60(8):30–32, 34. 
8- Clapham A.R., Tutin T.G., and Moore D.M. 1987. Flora of the British Isles, 3rd edition, Cambridge University 

Press, Cambridge, UK. 
9- Corurduroux J.C. 1966. Tuberisation et la Ficarie. Physiologie Vegetale, 4:341-354. 
10- Fernald M.L. 1970. Gray's Manual of Botany, Eighth edition. D. Van Nostrand Company, New York, NY. p. 648. 
11- Grime J.P., Hodgson J.G., and Hunt R. 1988. Comparative Plant Ecology, Unwin Hyman Ltd, London, UK. 
12- Grime J.P. 2001. Plant Strategies, Vegetation Processes, and Ecosystem Properties. Wiley, Chichester. 
13- Huebner C.D., Olson C., and Smit H.C. 2006. Invasive Plants Field and Reference Guide:An Ecological 

Perspective of Plant Invaders of Forests and Woodlands. 
14- Jones B.M.G. 1966. Variation in Ranunculus ficaria. Proc. Soc. British Isles, 6: 275. 
15- Kabeya D., and Sakai S. 2003. The Role of Roots and Cotyledons as Storage Organs in Early Stages of 

Establishment in Quercus crispula: a Quantitative Analysis of the Nonstructural Carbohydrate in Cotyledons and 
Roots. Annals of Botany, 92( 4): 537-545. 

16- Klimes L., Klimesova J., and Osbornova J. 1993. Regeneration capacity and carbohydrate reserves in a clonal plant 
Rumex alpinus: effect of burial. Vegetatio journal, 109: 153–160. 

17- Kubın P., and Melzer A. 1996. Does ammonium affect accumulation of starch in rhizomes of Phragmites 
australis.(Cav.) Trin. ex Stued?. Folia Geobotanica et Phytotaxonomica Journal, 31: 99–109. 

18- Le Nard M., and De Hertogh A.A. 1993. Tulipa, p. 617–682. In: A. De Hertogh and M. Le Nard (eds.). The 
physiology of flower bulbs. Elsevier Science Publishers, Amsterdam. 

19- Lockton A. 2006. Shropshiire Bottaniicall Sociietty Newslletttterr. www.shropshirebotany.org.uk.  
20- Markham B. 1970. An eco-physiological study of Ranunculus ficaria L. in relation to light and temperature. Ph.D. 

thesis, University of London. 
21- Mudrack F. 1935. Uber die assimilationstatigkeit und das Wachstum von Ficaria verna. Planta, 23, 71-104. 
22- Ohkawa K. 1986. Growth and flowering of Ranunculus asiaticus. Acta Horticulturae , 177:165-172 

http://www.actahort.org/books/177/177_22.htm 
23- Rich T.C.G., and Jermy A.C. 1998. Plant Crib 1998. Botanical Society of the British Isles, London 
24- Salmons S. 2003. Presentation to Mid-Atlantic Exotic Pest Plant Council, University of Pennsylvania, Philadelphia, 

PA. 
25- Shaver G.R., and Billings W. D. 1976. Carbohydrate accumulation in tundra graminoid plants as a function of 

season and tissue age. Flora, 165 : 247–267. 
26- Sohrabi S., Rashed-Mohasel M.H., Nassiri Mahalati M., and Gherekhloo J. 2013. Some biological aspects of lesser 

celandine (Ranunculus ficaria) invasive weed. Planta Daninha, Viçosa-MG, 31(3): 577-585. 
27- Stace C. 1997. New Flora of the British Isles. 2nd edition. Cambridge University Press, Cambridge, UK. 
28- Swearingen J. 2010.WeedUS: Database of Invasive Plants of Natural Areas in the U.S. (in progress). Available at: 

http://www.nps.gov/plants/alien (visited 5 October 2016). 
29- Taylor K., and Markham B. 1978. Biological flora of the British Isles. Ranunculus ficaria L. (Ficaria verna Huds.; 

F. ranunculoides Moench). Journal of  Ecology, 66: 1011–1031.  
 


