
 
هاي زراعي و خسارت بيماري  پاشي عناصر سيليس، پتاسيم و روي بر برخي ويژگي اثر محلول

 برنج رقم طارم هاشمي )(Chilo suppressalis Walkerخوار نواري بلاست و كرم ساقه
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  چكيده

بر عملكرد دانـه، اجـزاي عملكـرد، درصـد     ) در هزار 2(و روي ) در هزار 2(، پتاسيم )در هزار 5(پاشي عناصر سيليس منظور بررسي اثر تيمار محلولبه
 1391آزمايشي به صورت پـژوهش در مزرعـه در سـال     ،هاشمي خوار نواري در رقم طارمخسارت بيماري بلاست گردن خوشه و درصد آلودگي كرم ساقه

پاشي بـر تمـامي صـفات بـه جـز طـول        نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر تيمار محلول. هاي كامل تصادفي با سه تكرار اجرا شد در قالب طرح بلوك
، تعداد دانـه در  )كيلوگرم در هكتار 4518(ترين ميزان عملكرد دانه  ن، بيشبر اساس نتايج مقايسه ميانگي. دار بود خوشه، وزن هزار دانه و تعداد پنجه معني

ترين درصد خسارت بلاست  و كم) 6/10(ترين تعداد دانه پوك در خوشه  و كم) درصد 3/94(، درصد باروري خوشه )6/174(، تعداد دانه پر )2/185(خوشه 
چنـين،   هـم . دست آمـد پاشي سيليس بهدر تيمار محلول) شدن خوشه درصد آلودگي و سفيد درصد به ترتيب 2/1و  3/0(خوار برنج و كرم ساقه) درصد 3(

شـدن  و سـفيد ) =r -72/0**(خـوار  ، درصد آلودگي كـرم سـاقه  )=r -71/0**(بين تعداد دانه پر و درصد آلودگي بلاست  يدارهمبستگي منفي و معني
پاشي عناصر روي، سيليس و پتاسيم توانست عملكـرد   دست آمده محلولتوجه به نتايج بهبا . در سطح احتمال يك درصد مشاهده شد) =r -89/0(خوشه 

) درصـد  87تـا   27حـدود  (و بلاست گردن خوشه ) درصد 87تا  9حدود (خوار  را همراه با كاهش خسارت كرم ساقه) درصدي 14تا  2افزايش حدود (دانه 
 .ترين اثر مثبت را بر صفات مورد مطالعه داشت بيشپاشي شده نيز سيليس  از بين عناصر محلول. بهبود بخشد

 

 پاشي محلول ،خوار يس، كرم ساقهبرنج، بلاست، سيل :هاي كليدي واژه
 

1مقدمه
    2 3 4 5  

شـده   شلتوك در كشور توليـد  تن ميليون سه بر اساس آمار، حدود
درصد  4/38درصد از آن و دارا بودن  7/41 استان مازندران با توليد كه
با اين وجود، آفات ). 6(اضي شاليكاري در جايگاه نخست قرار دارد از ار

روي توليـد  هـاي فـرا    تـرين چـالش   ها به عنوان يكي از مهم و بيماري
ترين  در اين ميان يكي از جدي. شوندپايدار در برنج، در نظر گرفته مي

) Chilo suppressalis Walker( خـوار نـواري   آفات برنج، كرم ساقه
اواسط و انتهاي مراحل رشـد گيـاه بـه آن حملـه كـرده و      است كه در 

گـردد و در  مـي  شـدن خوشـه  موجب خشكيدگي جوانه مركزي و سفيد
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هاي پوك، ورس گياه و كاهش  نتيجه كاهش تعداد پنجه، افزايش دانه
از ديگر عوامل اثرگذار بـر توليـد   ). 21(را به دنبال دارد  شديد عملكرد

كشور دنياسـت كـه از    80در بيش از  بيماري بلاست با پراكنش برنج،
كنـد و كـاهش   اي تا رسيدگي به گياه برنج حملـه مـي   مرحله گياهچه

گزارش شـده كـه   ). 31(شود درصدي را سبب مي 50عملكرد بيش از 
بـه ويـژه   (كـش   در استان مازندران از ميان انواع سموم، سموم حشـره 

ــازينون ــف) دي ــيش  و عل ــش ب ــين   ك ــد و از ب ــرف را دارن ــرين مص  ت
تـرين سـطح    هاي اين استان، آمل، بابـل و سـاري از بـيش    شهرستان

زيركشت برنج و نيز مصرف سموم كشاورزي بويژه ديازينون برخـوردار  
) 8(از سوي ديگر مطالعه صورت گرفته در شهرستان آمل ). 2(هستند 

هاي برنج طارم از منطقه غـرب ايـن شهرسـتان از     نشان داد كه نمونه
) ppb 10( 6مجاز استاندارد سازمان بهداشت جهانيميزان بالاتر از حد 

مانـده سـم در    ها حاوي بـاقي  سم ديازينون برخوردار بوده و ساير نمونه
  . حد مجاز بودند

عنوان روشي براي كـاهش  در عين حال استفاده از تغذيه برگي به
. ها پيشنهاد شده است مصرف كودهاي شيميايي و خطرات محيطي آن

                                                            
6- World Health Organization: WHO 

  )علوم و صنايع كشاورزي(حفاظت گياهان  نشريه
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اي مسـتقيم   گونهترين زمان بهان عناصر را در سريعتو با اين روش، مي
گزارش شـده كـه سـيليس    ). 7(در اختيار شاخه، برگ يا ميوه قرار داد 

در . دهـد  مقاومت به بيماري را در گياهان دو لپه و تك لپه افزايش مي
همين راستا همبستگي منفي بين محتواي سيليسيوم در بافـت گيـاه و   

يت برنج، سفيدك پودري جـو و گنـدم   بلاشدت بيماري بلاست، شيت
در همـين زمينـه دو فرضـيه بـراي نقـش      ). 27(گزارش شـده اسـت   

: ها مطرح شده است، نخسـت  سيليسيوم در افزايش مقاومت به بيماري
ها به عنـوان مـانع فيزيكـي     به جاي ماندن سيليسيوم روي سطح بافت

وسـيله  ه ب ها به تجزيه آنزيمي تر سلول كه مانع نفوذ و يا حساسيت كم
شود كه همبستگي مثبـت بـين محتـواي     عوامل بيماريزاي قارچي مي

سيليس و درجه جلوگيري از بيماري و آفات از ايـن فرضـيه پشـتيباني    
كاربرد سيليس به عنوان پيام، توليـد فيتوالكسـين را القـا    : دوم. كند مي
فعاليت  تحريك موجب در همين راستا كاربرد سيليس در خيار. كند مي
). 26(اكسـيداز گرديـد   فنـول يناز، فعاليت سـريع پراكسـيداز و پلـي   كيت
از ) در دو اسـيديته متفـاوت  (پاشي پتاسـيم سـيليكات    چنين محلول هم

تـرين كـاهش    طوري كه بيششيوع بيماري بلاست جلوگيري نمود، به
نظر از اسيديته صرف(گرم در ليتر سيليس  چهارشيوع بلاست از تيمار 

از سوي ديگر، بر اسـاس گـزارش رزنـده و    ). 16( دست آمدبه) محلول
اي را در بـرنج   پاشي سيليس شـدت لكـه قهـوه    محلول) 28(همكاران 

، هر چند كنترل ايجاد شـده بـه انـدازه كـاربرد سـيليس در      دادكاهش 
درصـدي وزن دانـه،    37-40در پژوهش ديگـري افـزايش   . نبودخاك 

بيمـاري   درصـدي شـيوع   40درصدي عملكرد دانه و كاهش  30-10
نتـايج  ). 18(دليل اسـتفاده از سـيليس گـزارش شـده اسـت      بلاست به

گـرم كـود    20نشان داد كـه تيمـار   ) 23(آزمايش حسيني و همكاران 
تـرين كـاهش    سيليس با افـزايش محتـواي سـيليس در سـاقه، بـيش     

هـاي مـورد بررسـي موجـب     خوار برنج را در ژنوتيپخسارت كرم ساقه
 1/18م پرتو درصـد سـفيد شـدن خوشـه از     چنانكه در برنج رق. گرديد

چنـين   هـم . درصـد كـاهش يافـت    11/0درصد در شـرايط شـاهد بـه    
بين محتواي سيليس و درصد شـيوع  ) =r -93/0**(همبستگي منفي 

درصد خشكيدگي جوانه مركـزي و سـفيد شـدن    (خوار برنج كرم ساقه
) 29(سـرور  . گزارش شـد ) 17(از سوي چاندراماني و همكاران ) خوشه

كيلوگرم كود پتاسـيم در هكتـار ميـزان     50يز گزارش كرد كه كاربرد ن
 40/2 درصد در شرايط شاهد بـه  33/4خشكيدگي جوانه مركزي را از 
درصـد كـاهش    58/3درصد بـه   12/7درصد و سفيدشدن خوشه را از 

كيلوگرم در هكتار پتاسيم، راهكـاري مـؤثر در    50رو كاربرد  از اين. داد
خوار برنج و بهبود آسيب گياه پس از ت كرم ساقهجلوگيري از شيوع آف
هاي ارقام برنج نيـز بـر ميـزان خسـارت     ويژگي. حمله آفت معرفي شد

گزارش شده كـه ارتفـاع سـاقه و بوتـه     . ثيرگذار استأخوار تكرم ساقه
ريـزي   خوار جهت تخم برنج بيشترين نقش را در جلب پروانه كرم ساقه

ي سبب مواجهه گيـاه بـا نسـل سـوم     و نيز دوره رشد طولان) 4(داشته 
گـردد   شود كه به موجب آن كنترل آفت مشكل مـي خوار مي كرم ساقه

)11.(  
از سويي ديگر، امـروزه نـوعي از اجـراي پـژوهش تحـت عنـوان       

در حال گسترش اسـت كـه بـا مشـاركت     ) OFR1(پژوهش در مزرعه 
هـاي  كشاورزان روي زمين خودشان و اغلب بـراي گسـترش فنـاوري   

ايـن روش بـه پژوهشـگر كمـك     . گيردا تغيير يافته صورت ميجديد ي
در عين حال فرصتي  .كند تا شرايط و مشكلات كشاورزان را دريابدمي

آزمايي براي شناسايي مشكلات و مسائل تحقيق و نيز اصلاح و دوباره
جـايي كـه در پـژوهش در     البته از آن). 15(سيستم طراحي شده است 
تـري   مزرعه پژوهشي، عمومـاً كنتـرل كـم   مزرعه نسبت به تحقيق در 

). 20(باشـد  تر ميهمين سبب نيازمند طراحي دقيقگيرد، بهصورت مي
و اثـرات سـوء آن بـر سـلامتي     ) 6(رويه سـموم   با توجه به مصرف بي

هـاي اخيـر در ايـران     و نيز سير صعودي آمار سرطان در سـال ) 10و9(
هاي اصلاحي جهت  هاي زراعي در كنار روش استفاده از روش) 13و1(

رو اين پژوهش به  از اين. رسد نظر ميكاهش مصرف سموم ضروري به
صورت پژوهش در مزرعه با هدف بررسي اثر عناصـر روي، پتاسـيم و   

خوار و بيماري بلاسـت بـر رقـم     سيليس بر كاهش خسارت كرم ساقه
برنج طارم هاشمي و نيز بهبود عملكرد و اجزاي عملكـرد دانـه انجـام    

  .پذيرفت
  

  ها مواد و روش
محله،  روستاي اسكي -شهرستان آملدر  1391آزمايش در سال 

اي زير نظـر مركـز خـدمات كشـاورزي رودبـار بـه صـورت         در مزرعه
هاي كامـل تصـادفي در    پژوهش در مزرعه و در قالب طرح پايه بلوك

متر بود و نشاكاري بـه صـورت    5×4  ابعاد هر كرت. سه تكرار اجرا شد
رقـم   .متر اجرا شد سانتي 20×20كپه و با فاصله كشت نشاء در هر سه

مورد استفاده در اين آزمايش، طارم هاشمي بـوده كـه از گـروه ارقـام     
ــا عملكــرد   ــي، ب ــومي و كيف ــديكا، ب ــايين، ريشــكاين ــد و پ دار، پابلن

گردد كه كشاورزان منطقه توجـه خاصـي بـه    محسوب ميرس  متوسط
كيلـوگرم   3800-4200رقم  عملكرد متوسط اين. كشت اين رقم دارند

شــخم اوليــه و ثانويــه، تســطيح و ايجــاد ). 12(باشــد در هكتــار مــي
طور يكسـان  ه ها ببراي تمامي كرت ها،هاي حد واسط بين كرت پشته

كودهاي مصرفي شامل نيتروژن، فسفر و پتاس براساس  .انجام گرفت
هـا و  طور يكسان براي تمـامي كـرت  ه ب) 1جدول (نتايج آزمون خاك 

 100كيلــوگرم فســفات آمــونيم، و  50كيلــوگرم اوره،  100ترتيــب بــه
 .كيلوگرم سولفات پتاسيم در هر هكتار اعمال شد

و روي ) در هـزار  2(، پتاسيم )در هزار 5(تيمارهاي كودي سيليس 
) شـاهد، سـيليس، پتـاس و سـولفات روي    (در چهار سطح ) در هزار 2(
ت كودهاي مصـرفي در  خصوصيا. اعمال گرديدروز پس از نشاء  20در

  . ارائه شده است 2جدول 
                                                            
1- On-Farm Research 
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  )متري سانتي 30تا  0(مشخصات خواص فيزيكي و شيميايي خاك مزرعه آزمايشي  -1جدول

هدايت
 الكتريكي

اسيديته 
    گل اشباع

خنثيمواد
 شونده

كربن
 آلي

 نيتروژن
   كل

رفسف
 قابل جذب

 پتاسيم
    قابل جذب

  شن  سيلت  رس
بافت   

زيمنس بردسي  خاك
  درصد  گرم بر كيلوگرم ميلي  درصد   رمت

 سيلتي لوم  64 23 13  9/156  81/10   0/2 2/5 12/5   7/6 0/2
  

تعداد كل دانه، (صفات مورد مطالعه عملكرد دانه و اجزاي عملكرد 
تعداد دانه پر در خوشه، تعداد دانـه پـوك در خوشـه، وزن هـزار دانـه،      

و آلودگي بـه  ) و طول خوشه پنجه در بوته درصد باروري خوشه، تعداد
بلاست گردن خوشـه و آلـودگي و سـفيد شـدن خوشـه در اثـر كـرم        

  .خوار برنج بودند ساقه
با دو مرحله آمـاربرداري،   خوار برنجكرم ساقه گيري خسارت اندازه

و ) خشـك شـدن جوانـه مركـزي    (روز بعد از نشاء  45براي نسل اول 
 دربوته  10 از رداشتيك هفته قبل از ب) سفيد شدن خوشه(نسل دوم 

) 5( 2 و 1و درصـد آلـودگي براسـاس روابـط      هر كرت صورت گرفت
در  بيمـاري بلاسـت گـردن خوشـه    آماربرداري مربوط به . محاسبه شد

رابطـه  (، يك هفته پيش از برداشت انجام پـذيرفت  21/5/1391تاريخ 
بنـدي هنـريش    خوار برنج بر اساس رتبـه  تعيين خسارت كرم ساقه). 2
   ).21 و 5(صورت گرفت ) 3 جدول(

  

 

 
، از محـل  )خوشه در هـر كـرت   10(گيري طول خوشه  براي اندازه

ها براي  گيري و ميانگين آنكش اندازهگره گردن تا نوك خوشه با خط
طـور  از هـر كـرت بـه    خوشـه  10 تعداد .ستفاده شدهاي آماري ا تجزيه

تعداد هزار دانه . تصادفي انتخاب و تعداد دانه پر و پوك شمارش گرديد
شده انتخاب و پس از توزين به عنوان وزن هـزار  بذر پر از نمونه خرمن

در مرحله رسيدگي دانه عملكـرد دانـه از محصـول    . دانه منظور گرديد
و ) اثر حاشيه با حذف(ع از وسط هر كرت متر مرب 5/2برداشت شده از 

محاسـبه   3درصد محاسبه و درصد تأثيرپذيري از رابطه  14در رطوبت 
هاي آزمايش از نظر نرمال بودن توزيع خطاي آزمايشـي   ابتدا داده. شد

ويلك مورد آزمون قـرار گرفتنـد   -و با آزمون شاپيرو SPSSافزار با نرم
افزار از تبديل داده در تجزيه با نرمنرمال پس هاي غير و داده) 4جدول(

SAS  مقايسه ميانگين نيز بر اساس آزمـون . استفاده شدند 1/9نسخه 
 .در سطح آماري پنج درصد انجام شد )LSD( دارحداقل تفاوت معني

  
  نتايج و بحث

  عملكرد و اجزاي عملكرد دانه
پاشـي   دست آمده از تجزيه واريـانس، اثـر محلـول   مطابق نتايج به

س، پتاسيم و روي از بين صفات عملكرد دانه و اجزاي عملكرد بر سيلي
تعداد دانه در خوشه، تعداد دانه پر، درصد باروري خوشه و عملكرد دانه 

تـرين   ها نشـان داد كـه بـيش    بررسي ميانگين). 5 جدول(دار بود  معني
، تعداد دانه در خوشـه  )كيلوگرم در هكتار 9/4518(مقدار عملكرد دانه 

) درصد 3/94(و درصد باروري خوشه ) 6/174(، تعداد دانه پر )2/185(
بـراي صـفات طـول    . پاشي عنصر سـيليس ثبـت شـد    در تيمار محلول

پاشـي از لحـاظ    خوشه، وزن هزار دانه و تعداد پنجه، اثر تيمار محلـول 
در صفات عملكرد دانه، تعـداد دانـه   ). 5 جدول(داري نبود  آماري معني

دار  و درصد باروري خوشه كه اثر تيمـار معنـي   در خوشه، تعداد دانه پر
پاشـي،   ترين ميـزان در تيمـار شـاهد و در تيمارهـاي محلـول      بوده كم

مقادير بيش از شاهد بود كه نشان از بهبود صـفات نسـبت بـه شـاهد     
پاشي عناصر روي، سيليس و پتاسـيم دارد و در ميـان    تحت اثر محلول
تـري بـر صـفات مـورد      يشپاشي تيمار سيليس اثر ب تيمارهاي محلول

 .بررسي داشت

 

 خصوصيات كودهاي استفاده شده در آزمايش-2جدول

ميزان آب/ميزان مصرف كود   كود 
شركت توليد   ها ويژگي  پاشي زمان محلول  مصرفي

  كننده
 عصر  ليتر در هكتار 500/يك ليتر در هكتار  پتاس

يي صنايع شيميا  قابل جذب از طريق شاخ و برگ- )خنك ترين زمان(
  شيمي كٌرد

  سيليس
به ازاء هر ليتر كود(دو ليتر در هكتار 

مايع مصرفي يك كيلوگرم كود ازته 
 ليتر در هكتار 400) /استفاده شود

  عصر 
  )خنك ترين زمان(

  قابل جذب از طريق برگ -
 ها و ساير كودهاي ديگر  ها، قارچكش كش قابل اختلاط با انواع حشره -
  ي كردن روي گياهموثرترين روش مصرف، اسپر-

  نهاده سبز

سولفات
 عصر  در هزار 2به نسبت  روي

صنايع شيميايي   قابل جذب از طريق شاخ وبرگ - )خنك ترين زمان(
  شيمي كٌرد
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  ) 21و  5(خوار برنج  بندي سيستم ارزيابي استاندارد هنريش براي تعيين خسارت كرم ساقه رتبه-3جدول
  )درصد(هاي سفيد شده برنج شهخو درصد آلودگي درجه بندي رتبه بندي

  بدون خسارت بدون خسارت 0 مقاوم
  1- 5 1-10 1 نسبتاً مقاوم

  6-10 11-20 3 مقاومت متوسط
  11-15 21-30 5 مقاومت كم

  16-25 31-60 7 نسبتاً حساس
  <25  <60  9  حساس

  
 آزمون نرمال بودن صفات مورد بررسي در رقم طارم هاشمي-4جدول 

درصد 
تاثيرپذيري 

 ملكردع

درصد 
باروري 
 خوشه

تعداد 
پنچه 
در 
 بوته

وزن 
هزار 
 دانه

تعداد 
دانه 
پر در 
 خوشه

تعداد 
دانه 

پوك در 
 خوشه

تعداد 
دانه در 
 خوشه

طول 
 خوشه

عملكرد 
 دانه

هاي خوشه
 سفيد شده

درصد 
آلودگي 

كرم ساقه 
 خوار

درصد 
آلودگي 
بلاست 
 برنج

صفات 
مورد 
  بررسي

 آماره 929/0 964/0 829/0 958/0 935/0 965/0 918/0 967/0 980/0 947/0 935/0 787/0

 درجه آزادي 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 9

 داريمعني 370/0 665/0 171/0 760/0 433/0 851/0 269/0 872/0 984/0 590/0 432/0 262/0

 
تـرين تعـداد    با توجه به افزايش درصد باروري خوشه و ثبت بـيش 

نيز  ار دانه در تيمار سيليس، بالاترين عملكرد دانهدانه پر و نيز وزن هز
ثير أت) 3(چاكرالحسيني و همكاران ). 5جدول(دست آمد از اين تيمار به
را بر عملكرد دانـه بـرنج   ) در هزار 3(پاشي سولفات روي مثبت محلول

نيز دريافتند كه افزودن ) 25(ما و همكاران . گزارش كردند 1رقم چرام 
مختلف رشد گياه برنج، افزايش وزن خشـك كـاه و   سيليس در مراحل 

با اين وجود، افزايش . همراه داردهاي پر را بهدانه و افزايش درصد دانه
بـا توجـه بـه    . در مرحله زايشي بيش از مراحل رويشي و رسيدگي بود

 75-70(ترين بخش سيليس ذخيـره شـده در گيـاه بـرنج      كه بيش اين
مشابه پنجره با افزايش امكـان   شود،، در پهنك برگ جذب مي)درصد

 24(دهـد  يي مصرف نور را افزايش ميآعبور نور به بافت مزوفيلي، كار
هـاي فتوسـنتزي    نين سيليس سبب كاهش تجزيه رنگيزهچ هم). 25و 
نيـز  ) 22(مطالعه انجام گرفته توسط حسين و همكـاران  ). 30(شود  مي

پـذيري   شس با افزايش طويل شدن سلول و كش ـآشكار كرد كه سيلي
از سوي ديگر سـيليس در  . دهدديواره سلول، رشد برگ را افزايش مي

افزايش افراشتگي برگ، بهبـود مصـرف آب، كـاهش سـميت فلـزات      
رسـد   نظـر مـي   بنابراين بـه ). 14(سنگين و تعرق كوتيكولي نقش دارد 

سيليس از طريق اثرات ذكـر شـده افـزايش فتوسـنتز و بـه دنبـال آن       
 .پي دارد افزايش عملكرد را در

  
  پاشي عناصر سيليس، پتاسيم و رويمقايسه ميانگين و تجزيه واريانس عملكرد و اجزاي عملكرد دانه رقم طارم هاشمي در محلول -5جدول

  باروري
 خوشه

 )درصد(

تعداد 
 پنجه

وزن هزار  
   دانه

 )گرم(

تعداد دانه پر در 
 خوشه

تعداد دانه پوك 
 در خوشه

تعداد دانه 
 در خوشه

طول 
  خوشه

 )مترسانتي(

  عملكرد دانه
گرم بر ميلي(

 )كيلوگرم
 تيمار محلول پاشي

8/89 c 8/17 1/27 0/140 c 8/15 a 9/155 b 7/25 8/3970 b شاهد 
1/92 b 2/17 2/27 9/157 b 5/13 ab 5/171 ab 4/26 0/4120 b پتاسيم
7/92 b 2/19 0/27 8/158 b 5/12 bc 3/171 ab 6/26 2/4053 b روي
3/94 a 7/15 1/29 6/174 a 6/10 c 2/185 a 3/29 9/4518 a سيليس

 F آزمون
59/1  

29/10  ** 

36/2  

19/6  ns 

44/1  

21/3  ns 

24/0  

9/598 ** 

95/5  

95/5  ** 
53/5  

9/428 * 

87/10  

26/7 ns 

132590 
**177517 

 بلوك
 تيمار

43/0 91/5 36/1 73/56 74/1 07/67 82/4  خطاي آزمايش 20412
71/0 88/13 22/4 77/4 06/10 78/4 13/8   )درصد(ضريب تغييرات 42/3

  داري ندارند درصد تفاوت معني پنجدر سطح احتمال  LSDهايي كه داراي حروف مشترك هستند، بر اساس آزمون  در هر ستون ميانگين
ns ، * دار در سطوح احتمال پنج و يك درصددار و معنيبه ترتيب غير معني**: و 
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 خوار برنج خسارت بلاست و كرم ساقه 

، خسارت بلاست و كـرم  )6جدول(اساس نتايج تجزيه واريانس بر 
پاشي عناصر روي، سـيليس و پتاسـيم،    خوار در تيمارهاي محلول ساقه

خـوار،   مشخص شد كه اثر تيمار بر صفات درصد آلـودگي كـرم سـاقه   
دار بـود   درصد سـفيد شـدن خوشـه و درصـد آلـودگي بلاسـت معنـي       

)01/0P< .(خوار، درصد سفيد  كرم ساقه مقدار درصد آلودگي ترين بيش
دسـت آمـد و در   شدن خوشه و درصد آلودگي بلاست از تيمار شاهد به

كـه   طـوري پاشي عناصر، درصد خسارت كـاهش يافـت، بـه    اثر محلول
پـس از  . ترين ميزان آلودگي و خسارت از تيمار سـيليس ثبـت شـد    كم

 پاشـي روي و پـس از آن پتاسـيم بـالاترين     تيمار شاهد تيمار محلـول 
ثيرپـذيري عملكـرد   أبا توجه بـه درصـد ت  . آلودگي و خسارت را داشتند

درصدي عملكرد دانه  2/2-6/13پاشي افزايش  دانه، تيمارهاي محلول
تـرين افـزايش،    تـرين و بـيش   را نسبت به شاهد سبب گرديدند كه كم

در ). 6جـدول (پاشـي روي و سـيليس بـود     ترتيب مربوط به محلـول  به
درصدي شـيوع بلاسـت    29كاهش ) 18(ران آزمايش داتنوف و همكا

نتـايج  . ليس گزارش شده اسـت هاي شاهد با كاربرد سي نسبت به كرت
پتاسيم سيليكات، شيوع  پاشياي ديگر نيز نشان داد كه محلول مطالعه

درصد در تيمار  26درصد در شرايط كنترل به  51بلاست را در برنج از 
اجزاي عملكـرد دانـه اثـري    اما بر . گرم سيليس در ليتر كاهش داد 16

ها تشكيل كوتيكول دو لايه در نتيجـه  بر اساس گزارش). 16(نداشت 
كاربرد سيليس و تحريك مقاومت گياه با توليد تركيبات ضـد قـارچ از   

ها جلوگيري و ميـزان خسـارت را كـاهش    نفوذ عامل بيماري و پاتوژن
 ). 14(دهد مي

ي ارائـه شـده از سـوي    بنـد  دست آمده و رتبـه  با توجه به نتايج به

، رقم طارم هاشمي در شرايط معمول نسـبتاً مقـاوم   )3جدول (هنريش 
پاشـي پتاسـيم و روي سـبب بهبـود      خوار بـوده و محلـول   به كرم ساقه

گردد، اما كاربرد عنصر سيليس ايـن رقـم را در گـروه     مقاومت آن نمي
فت از نظـر ص ـ ). 6جـدول  (دهد  خوار قرار مي ارقام مقاوم به كرم ساقه

شدن خوشه، رقم طارم هاشمي در تيمار شاهد جـزء ارقـام   درصد سفيد
پاشي عناصر روي، سيليس و پتاسيم باعـث   نسبتاً مقاوم بوده و محلول

  . شود افزايش مقاومت برنج به سفيد شدن خوشه مي
نتايج همبستگي عملكرد و اجزاي عملكرد دانه، درصـد آلـودگي و   

دهد كـه عملكـرد دانـه بـا      ن ميخوار و بلاست نشا خسارت كرم ساقه
، وزن هـزار  )=62/0r*(، تعداد دانه پر )=58/0r*(تعداد دانه در خوشه 

همبستگي مثبت ) =63/0r*(و درصد باروري خوشه ) =81/0r**(دانه 
-62/0*(شدن خوشه و درصد سفيد) =r-60/0*(و با تعداد دانه پوك 

r= ( گي بـين  چنـين همبسـت   هـم . داري داردهمبستگي منفي و معنـي
شـدن  خـوار و سـفيد   درصد آلودگي بلاست، درصد آلودگي كـرم سـاقه  

و  -75/0**، -73/0**بـه ترتيـب   (خوشه بـا تعـداد دانـه در خوشـه     
ــر   ) -87/0** ــه پ ــداد دان ــب  (و تع ــه ترتي و  -72/0**، -71/0**ب
خوار  از سوي ديگر بين درصد آلودگي كرم ساقه. منفي بود) -89/0**

مشــاهده شــد ) 85/0**(داري  معنــي و بلاســت همبســتگي مثبــت و
  ).7جدول(

آيـد، كـاربرد عناصـر روي،    چه از نتايج اين پژوهش بـر مـي   چنان
سيليس و پتاسيم در بهبود عملكرد دانه، تعداد دانه پر و درصد بـاروري  
خوشه رقم طارم هاشمي مؤثر بوده و بهبود مقاومت آن را به آفت كرم 

  . مراه داشته استهخوار برنج و بيماري بلاست بهساقه

  
  پاشي عناصر خوار و درصد تاُثيرپذيري رقم طارم هاشمي در محلولمقايسه ميانگين و تجزيه واريانس خسارت بلاست و كرم ساقه -6جدول

درصد 
    1تاُثيرپذيري

  بلاست
  

  كرم ساقه خوار
  پاشيتيمار محلول

  شدنسفيد  بندي رتبه  )درصد( آلودگي
  آلودگي  يبند رتبه   )درصد(خوشه  

  )درصد( 
-  7/22 a   5/9  نسبتاً مقاوم a 2/2 نسبتاً مقاوم a   شاهد
6/3 b  1/10 b   7/2  مقاوم b 0/1  نسبتاً مقاوم b پتاسيم  
2/2 b  5/16 ab   1/3  مقاوم b 0/2 نسبتاً مقاوم a  روي

6/13 a  0/3 c   2/1  مقاوم b 3/0 مقاوم c  سيليس

 F آزمون

90/3 **  15/5 **     89/1 ** 34/0 **   مارتي
01/0  ns  32/3 **     02/0 ns 07/0 ns   بلوك
10/0   39/0      11/0 02/0   خطا
92/12   42/18      51/16 05/12   )درصد( ضريب تغييرات  

  داري ندارند در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معني LSDهايي كه داراي حروف مشترك هستند، بر اساس آزمون  در هر ستون ميانگين            
           ns ، * براي شاهد درصد تاثُيرپذيري قابل محاسبه نيست1     دار در سطوح احتمال پنج و يك درصددار و معنيبه ترتيب غير معني**: و 
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چنين حـاكي از آن اسـت كـه در مرحلـه رشـد رويشـي        نتايج هم

عنصر سيليس در افـزايش مقاومـت   ) درصد خشكيدگي جوانه مركزي(
، هر سـه عنصـر   )شدن خوشهسفيد (مرحله زايشي گياه  موثر بوده و در

  .خوار را سبب گرديد بهبود مقاومت به كرم ساقه
سـيليس و پتاسـيم   ، پاشي عناصر رويبا توجه به اثر مثبت محلول

رسـد كـاربرد ايـن    نظر ميخوار برنج و بيماري بلاست، بهبر كرم ساقه
عملكرد به كـاهش   تواند ضمن بهبود عملكرد دانه و اجزايعناصر مي

 . كش كمك نمايدكش و قارچاثرات سوء سموم آفت
  

  سپاسگزاري
هاي آقاي مهندس سيد حسين حسيني مـدير   وسيله از كمك بدين

محترم مركز خدمات كشاورزي رودبار و آقاي اسـداالله گـازا در اجـراي    
  .گردد اين پژوهش صميمانه تشكر و قدرداني مي
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