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L��M ����
 '*� ��� ���Aspergillus flavus � Aspergillus parasiticus ��F�� ;�� ���% ���� ���M !���% ���� �F�"     ;<�� 6� �<F� ���<� ��<�
 �#N	 ?�O#)�	K
�P �Q) R#S� �% � ���� �)��'* ���T�UR#S� ;��  �� K� ��#��% ���!�#� V�
 K-��   (6�<	 �Q<) ���W ��&�Aspergillus
parasiticus  X#Y�	� ('�����F�" �� K#��#
��
 '#�� �) ��� ,�Q� ��Z�W V��&� ��� 5/0 U8/0 U1 U5/1  'Z�� '*� 6� [��) ��\ �% �<���
  ��#��<�� 

��) .   �F�" �� K��&#� '#����� 5/0  U8/0  U1   U'Z��   R��&� !P��M 'T ]��@     �� � �*��  �F�"5/1  'Z��   �<EM ^��<) �� ��#7�	 �<���
 �<*�'� . 
�F�" �% ��� �I�$� (�#� (��JB 6U4U 2 'Z�� ��� ,�Q� !�'����6�% �7� .!���% ��    �<��'� U;#-<)�	=�� � ?��`<�� '#$�	 ;#% �E%��  ��<�Aspergillus

parasiticus � Aspergillus flavus U'�'* (��� �Q) K
�P �Q) R#S� �� ) 
�� �% �  ('<* '#$�	 ;#-)�	=�� ,�a#� b�% ��Q� �% c��� !�����	����
    U'* ��#� (6�'��   �-��Y� ��  �%;#-)�	=�� [) ,�a#����'� R��	 ('* '#$�	 ��%a� ��� (��� UKP�) ?��`�� ����� ;#-)�	=��  ��&Q#%  �<% �-��Y� ��

 (���?��`�� 'M�� �  d�a% ?��`�� �������) '#$�	'�.  
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  !� ���M ,������    L��M ;�� ��>� 6� U'��#���U  �<���    �������<�� ��<� 
 ;#-)�	=�� '$�� !� '�*�% �)  !�  <����	  [<OM ' �        �� U�<*���% 6� '<D% 

 ��O�� e�\���� �   � [>W        '<���>� (��$� �� !���" ���� [Y� )22( .  �&-<

  hN� 6� !`�      !� ��Q) �6���Q) ?b�JS� ;��	       e�<\ �� �<) '<*�%

            L��<M ;<�� �<�>W ���� ������ G�&H� [W��� � �Q) (���    ���<M �<�
!� ��#� .����        #�� ����� � (��% !%�P !�" cO�� �&-
 ���'  i�P ���

!� ,�-�� !���" h��� ���% ����T'*�%)8 .(
������������������������������������������������������������

1- !��#� !���* ���>#% ��&)� ��kQ���,���) ����% '#N* (�lQ���   
*)-e�n-� ('�-��� :fatemekhodadadi@yahoo.com :Email(  

 2-  !Q��o
 !%��U    ���>#% � ?��� ^H%     <) ?�Y#YS	 a)�� !��#� ���  � �6���Q
,���) ,�&�� !D#O\ c%���  

 3- U�����&��  �#I�!`*a
 +��B (�lQ��� !���" ���� e�&�) (����,�k�-��   

;#-)�	=��   ̂ <N� ?�O#)�	 ��   ,�\�<� � �6    ,�-<�� ���<% �6   � �<�
?����#W '���)!� ��@�'� !�>�� h&-#� G��p� �� '��) )14.(���� �� 

Aspergillus parasiticus Speare �Aspergillus flavus 
Link6� hN�  � '#$�	 [���B ;��	;#-)�	=� !� '�*�%)21.(!���% -

��  !� ,�Q�    �#$�%�&� '#$�	 �) '��      '<����� �% �����7 ���      �D<��	 ��<�
����� [q� !P��M   �<�� RO	�<� ?��`<�� [#`Q	 � !��)23( .  ���<%

 ����� � �#$�%�&� '#$�	�%�Q� !E#S� R���* !��6   U�<�� 6�<#� ���� ��
      �Y	 �����7 �#$�%�&� '#$�	 � ����� [#`Q	         r�<.	� ,�<�a>� ��<\ �<% s�O�

!�'&��)23.(L��M ;�� e�>D� ��\ �%       +�'<�� �<� ?��`<�� t�<� �� �<�
!� '#$�	 ��#&H�t�� ?��`�� U'��)    6� ^#<% (6�'<�� ����� �<) d�a%

400           6� �&>) (6�'�� �% KP�) t�� ?��`�� � �&���`#� 400  �&���`#� 
  ���)2.( ���'�      $�	 ,�'% �) '���� ���� a#� !���     �<% ���M ?���`�� '#

!� ;#-)�	=�� '#$�	 '�*�%)7.( 
      �) !	=`Q� �% ���	 �%L��M   ;#-<)�	=�� '$�� ���     ���<� ���<% 
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,�-��         
�� (���<>� '<���� ?�<���#W � �<�       � !��#>#<* G<�&H� ��<�
   ���% !`���$�#%e�&�)   �M ;�� ����
 L�     !���" ���� �� ��    (��<% v�<E�

��� .               h<) � ��<T !<% t���� ��>� 6� !D#O\ ?�O#)�	 ]�J@ ;�� ��
       (��JB � ,��#W � ,�-�� ���% �N�� ��T   ;"�� � !��#� ���   ���<� ���

!� w�����&��� ���M �D$�E� ���� c#�� ��\ �% � '�*�% '��)15 .(
   K#��#
��
 '#�� � �   K��&#� '#� (��� �� !��#>#*    '�&-�   �<% �)

   (�Y$�% ��\!�  '����	  K�) '*� 6�   ��#���� ���) <�        '<T �<7� !<&W � '
   ;�� !�#-)�	�`�������     ��� ('#�� ?�O7� �% h�  )15( .    (�<#� (��J<B

�I�$����       ��� !P��M 'T �#$�D� ����� �) h�   ���� ��     � G<�&H� ���
+�)   !&*�'N% ���   ���� �&Q#%  (��.&�� !� ���M'��#�.  d�% 6� �  (6�	 ��
�I�$�    !� ��'% (��� �� ���'��U          a#	 � x�� ��6 (��JB �) !%� ya� K� 

  !� ��	 �         ���% 6� ��=#��� az� �) !&*�� �>-M K� � '*�%  ��<�
 ��� !>#Q����
 . c��� (��JBU     ���� K#$��� �#��� )18(U     ,� �<% (�=B

     [q� ��l�� ?�O#)�	 ����� '���)�� !�
���� ;#�	 U��  e��&<�� U�� �<� U
'#��U!$� ��� h�a��U��;#��
��;#��&�� U��!� !�'D� ���� � �� '<*�% .
hN�        �� �<I�$� (�#� (��JB e�D� �>-M ;��	U�        K<� �<) �<�� ;#��<$� 

��� ,��#)��&�� !-)��&� )16.(  
�<�  ,���<`>� �)11(   '#<�� �<7� 
K#��#
��
�� '*� ��� ���� Aspergillus flavus �  ,�a#�  '<#$�	

;#-)�	 $�	  ,� �'# !���%  '���)  .    ,���`>� � e����)20 (    � ���<� �
  ,���`>�)12 (   w#	�	 �%�F�"  ���1-25/0 � 'Z�� 5/0-1/0  '<Z��

K#��#
��
 '#�� 6�  K��&#� '#�� ���'*� ^��) ��  Aspergillus
parasiticus  '���) !���% .   !���% ��   �I�$� !%� (��JB �7����  ����% U

   {#.* �)5(   �7� �� ;��   ���'*� ����       �<�����&$� ��<� K#���	�
 ���
 '���) ^���6� .     ,���`>� � ����% ;#�|>�)4 (     (��J<B !�'<����6�% �7�
 �#�B ��� �I�$�Aspergillus niger ��  ���<M !���% ���� '<����  . ��

           ,���<`>� � !>#W� U?��`�� [#`Q	 � ;#-)�	=�� '#$�	 �E%�� ����
)1 (       '#$�	 ;#% }�O	�� !���% ��F�� �%       U!<��6 ��#&H<� �<% ;#-)�	=��

���'� ���Aspergillus flavus  �Q<) K
�P �Q) R#S� �� �� 
      R<<��	 ;#-<<)�	=�� '<<#$�	 ;#<<% !>#Y&-<<� }�<<O	�� �<<�� U'<<����

Aspergillus flavus '<<���`� ('��Q<<� ?��`<<�� [#`Q<<	 � .  ��
��%� �`#$�W ,���`>� �)2 (�E%��'���) ('��Q� ��� !�D� �� . x��P

 ,���`>� �) 7 (              �D<��	 ;#<% �<Oq� � !<>) �E%�� �) '���� ,�Q� a#�
     ���� ���� ;#-)�	=�� '#$�	 � ?��`�� .    ,���`>� � e�l��)9 (   �<% a#�

           ?��`�� '#$�	 ;#% !&Oq� �E%�� ?�Y#YS	 +�k�� �% '�'#�� �k#&� ;#>�
      '<���) ,�#% ;#-)�	=�� '#$�	 ,�a#� � .       �<D$�E� ;<�� +�<k�� 6� ~'<�

   	 ;#% �E%�� !���%       ���'� �� ;#-)�	=�� '#$�	 ,�a#� � ?��`�� '#$�-
 ���Aspergillus parasiticus�  Aspergillus flavus!� -
'*�%      �7� �D$�E� ;�� ��     !��#>#<* (��<� ��    K<#��#
��
 '#<��  �    '#<�� 

K��&#�   �  ;#�|>�      �� ��� �I�$� !%� (��JB  h�     �<���
 '*� ^��) ��
���� Aspergillus parasiticus �) !���%(�h��.  

  

�	� 	 ���� ��
������ �	
�	  

6� 18   ,�&��N* �� ��O��         K<� ,�a#� +�') �� 6� ���� � ,���) ���
��#)   c>� �&-
 +�� '* ���� . ���>� ;��  �-#) [@�� ��  !`#&�=
 ���

      ') 6� �
 � '* (��� ���M  �����)    c>� ����	 U�&-
 hM� U��O�� +������ (
   '�'* [Y&�� (�lQ���6� �% .��>��           �� (��.&<�� ,�<�6 �<	 �<F� ���� ���

���� C�20-'�'* ���'Nl� .  
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 �	
� ���� �
������� ���  
    (�#� 6� L��M ���� �6���'�   �&-
 ���    [`* ;�� �%  '<* +�k�� . ��

�#�
   [��&�� ����Q� !&���    �"�) �'B K� [��&�� R���* �� ��&�
          ���>� �� 6� � '* (��� ���M [��&�� !��Z20  �#� �'B     i�<H&�� �&-
 (

'* .   �� ���#�
       '* (��� ���M �&-
 (�#� �'B V�
  . ��<� ml 50  i� 
       '* �&H�� �%�\� ;#��	 ��F�� �% [��&�� �EY� .�#�
   �<�� �� ��C�25 

   '�'* ���'Nl� (�lQ���6� �� .             '<*� +'<B �<� '*� 6�� �� �� �� 6� 'D%
    '* !���% ��`���`#����&�� ��#��% L��M .���'�    �������<�� ��<�

   �% {�D&� ;Q<`�  ��=<� 2        R#<S� ��� � ('<* �'<�    U!<�#�6 w#<�
���� � 6��&-)�1 '�'* (��� �Q) .�#�
 ���  ��<�� �� �<�C�28 �� 

'�'* (��� ���M ��	�%�`��.  
  

�	
� ���������  
 ���� !�����*       !�����* '#�) ���� �% ��  �#
 � �#�)     �<��	 �% � 

      �<��� +�<k�� !`���$����� ?�JHQ� �% .  ��� ?�J<HQ�  !`���<$��
  6� '���% ?��OB : U[`�6� (6�'��       Ub�#&� (6�'�� U'�b�#� (6�'�� U[`�6� t��

      ����� XE� �#DT� U�����'#�) � �'#�) (6�'��   �<�)     ��<@ �<� ~�<Z ���
,��%(  e��� �#DT� U �'#�) ���  �6)         ,��<% �<.��� �� �<� �<.��� K	 (

             �'<#�) e��<� x<�� � �'<#�) x�� � [`* U���)�`�� �����6.  �� 
    ���'� �� ����20       ,� ;#l��#� � '* +�k�� ��#� (6�'��     '* �O��S� ��

)13.( t�<<>k� �� 17 �<<��'� Aspergillus flavus � 34 �<<��'� 
Aspergillus parasiticus(�#� 6� '* �6���'� �&-
 ��� .  

  
����
 �� ������ ���
! �������  

     ���'� U?��`�� '#$�	 !�����	 ;##D	 ���%     P R#<S� ��� �<�  K<
�
 ��<<�� �� ��	�<<%�`�� �� (�<<� K<<� ?'<<� � '�'<<* (��� �Q<<)C�28 

 '�'* ���'Nl� .���>�      '�'<* !<���% ��`���`#����&�� �% �� .  (6�'<��
 ���'� ?��`��   '<* �*����� U��.      ;#-<)�	=�� ,�a<#� '<D% �<�W�� �� 

���'� ;�� R��	 ('* '#$�	(6�'�� �� '* ��#�.  
������������������������������������������������������������
1- PDA(potato dextrose agar) 
2- Flavi section
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����
 �� "�#$
!%&� ���
! �������
     ���'� �� ;#-)�	=�� '#$�	 ,�a#� � t�� !���% ���% (�l&�� 6� ��

    b�% ��Q� �% c��� !�����	����)1   '<* (��.&��  . �<��'�     R#<S� ��� �<�
     ��<�� �� 6�� �<.� ?'<� � '�'<* (��� �Q<) K
�P  C�2±25 ��

  '�'* ���'Nl� !`���	 .   a#$��� ���     b�<% ��Q� �% c��� !�����	����)1 
   
�� {O\Rodrigues    ,���`>� � )19 (      �<�6 v�<* �%   '<* +�<k��. 

        �EM �% ���� d=
 �DEM �� ��'D	5            R#<S� !<��) �<� 6� �<&� !<�#� 
        �$�$ [@�� U,��) ,6� 6� �
 � �&*���% �Q)    (�<NM K<P�) ��� ��

  '�'* [Y&�� x�� .     +�') �� �% ���2       ]�J<H� e���<&� �&#$ !�#� 
HPLC   �$�$ (��) ���T�       �<l� �B�� K� ?'� �% ��   &<*��    � '�'<* �

'�'* }��H� s=��) �`#* �% �$�$ ?���&S� ���.  
    'D% ��W�� ��  (��JB ��)�� 
�� �% ('* (����  �<$�$ [<@��   �<% �<�
�<<&�#� 6� x��<<� ��<<�)25mm , 0.45µm ( (��J<<B � (��� ��<<OB

  �$�$ [@�� !���@        '<* ���� c<>� (�l&<�� ]�JH� ��� .  (��J<B
       (�l&�� ]�JH� ��� �% ('* (����)���>��	� (  '<* [Y&�� .  (�l&<��

          (���� 6� �
 �� �F� ���� (��JB ('* (��� �����% {O\    ,�&<� 6� �6��
�-	=��2      c>� �� ���>� � (��� ��OB    ����   U��<)      c<>� �<��>� ��<�

      (�l&�� ,�&� �% ('* ���� b�% ��Q� �% c��� !�����	����)   ���<� �<% 
Dionex '<���� {��a	  .  R#<S� ��<��C�36     (��<� ��<OB ,�a<#� � 
ml/min 8/0 Uh<<kW ��<<$  {<<��a	100<<&#$��`#�  ��<<S&� 6�<<� U�

[��*57     U[��&#��&�� 'Z��41   � i� 'Z�� 2     K��&#<� '#�� 'Z��
��%.     (�l&�� �% ���>� {��a	 6� �
    b�<% ��Q<� �<% c��� !�����	����) U

s�&��N�      +����	����) ?��Z �% V��&�    '<* �HQ<� .     �<����% ��'<&%� ��
  ���))���6�� (  � e�JW �N�         �<#�
 �� (�l&<�� ��) �SZ 6� ,��#>\

   �<F�" �� �<% �� U��% L��M ����
 'M�� �) K
�P �Q) R#S� ���W
ppb5�   ppb10   ���'��&<�� ;#-<)�	=�� �<% B1,B2,G1,G2  (��<$� 

      (6�'<�� 6� �<
 � (��>�      ,� !���<$� ,�a<#� ��<#�    '<Z�� U�<� !%�<�6�% 
'* �O��S�.  

  
'
����(���$  

 (�O#$�) ���%    (�l&�� ,��))    b�% ��Q� �% c��� !�����	����   ^<* U
   ���'��&�� ���>�}��H�       �F�" �% � ��6 v�* �% ;#-)�	=��    �<)� ���

'���� {��a	 (�l&�� �% ('*.  
Std1= B1, G1 = 0.025 ppb        B2 , G2 = 0.00625   

ppb
Std2= B1, G1 = 0.05   ppb        B2 , G2 = 0. 0125    

ppb
Std3= B1, G1 = 0. 1    ppb        B2 , G2 = 0. 025      

ppb

������������������������������������������������������������
1- HPLC
2- Aflatest 

Std4= B1, G1 = 0. 2    ppb        B2 , G2 = 0.0 5        
ppb

Std5= B1, G1 = 0. 4    ppb        B2 , G2 = 0. 1          
ppb 

Std6 =B1, G1 = 0. 8   ppb         B2 , G2 = 0. 2          
ppb

  (�l&��   Q� �% c��� !�����	����) b�% ��      ���'��&<�� ^* ;�� ���% 
    ���>� V��&� � (��>� h�� ,�#���O#$�) !�S�� ('* {��a	 e�Nk� ���

'���� �O��S� r�� ,�#���O#$�) !�S�� ���� �%.  
  

)*�+ ��,!-��.�� ���� / -�	
�2/�2 ���� ���  
�F�"��� % 5/0  U8/0  U1  U5/1      K��&#� '#�� � K#��#
��
 '#��

 '* �#N	   {��\ ;�'%  U    ,�a#� �) 5/0  U8/0  U1  U5/1       ;<�� 6� �<&#$ !�#� 
'#��   �� ��100 !�#�    '* [W i� �&#$    �% � �#�
    �&� !&��� �Q� ���

 ���W[��&�� K
�P �Q) R#S�)  � ('<* ��� R#S� �) ;�� 6� [OM
�'�O% (               �<� '<* (��.&�� '��* ��>#	 ,���B �% �EY� i� 6� � '* ���T�

�Q) R#S� 6� +�')   �=<
 K<� �% ��   L��<M 6� ��<��Aspergillus
parasiticus  '�'* X#Y�	  .K&Q	   ��<&
 ��<�     ��<�� �� 28  �<���  

 ���� !&���       6� �
 � '�'* ���'Nl� 72 U48   � 96   ����
 �EM �B�� -
(6�'�� ��'* �O7 � ��#� .'* +�k�� ���`	 ��NP �� ^���6� ;��.  

     ��	 ����� ����� ���� ��� �	�: d�%      i� �<% ��� �I�$� (6�	 ��� 
              �� d�% y�a�� [��&�� �#	 K� �% ��� '* KQ@ e�>&�� �% � �&-*

                 ��<�� �� [��&<�� �<EY� i� ,��� � (��<) [�'O	 a�� ?�DEM �%28 
 !&��� ����      ?'� �% ����48  �l� �B��        ���� (��JB ��� '* �&*��

               � '* ~�Z ;>	�� !��Z �"�) �% � ('* (��� ��OB [>�� �P��
 6� �F�
   �% [��&�� R���* �S	       ('* [��&�� K
�P �Q) R#S�  )   ;�� 6� [OM

     �'�O% � ('* ��� R#S� �) ( �O-� �%  ���2�4�6     '<* ���<T� 'Z��  .
�#�
    �<��'� 6� ��<�� �=<
 �% R#S� ���W ���A. Parasiticus 
X#Y�	 '�'*  .         �#�
 '* (��.&�� '��* ��>#	 ,���B �% �EY� i� 6�   �� �<�

  ����30       '�'<* �&<*�'Nl� ���� !&��� ����      6� �<
 24   � 48   � 72 
  !��) �EM �B��   '* ��#� (6�'�� �� .      +�k�� ���`	 ��NP �� ^���6� ;��

 '*)4.(  

���4� ��56!  
            ��<>#	 V�
 �% K��&#� '#�� � K#��#
��
 '#�� !��#>#* ���� a#$���

     '* +�k�� ���`	 ��NP �� � .  ;#�|>�       ��NP �% ��� �I�$� !%� (��JB a#$���
    � ���`	 ��NP �� ��>#	       (��� �<��N� �� � ('<* +�k�      ('<�� �<�'% ��<�

��a�� +�� R��	SPSS ����<>� � ('* ����� [#�S	 ;`��� ,��6� � -
   �����% �% �\�%�� ���Exel'���� �#-.	 V��&� � h��  .  '<#$�	 �-��Y�
  ���'� �� ;#-)�	=��      t�� ?��`�� '#$�	 �) !���L    t�� � S   �% '���) 

���'�    �`� '#$�	 ?��`�� �) !���        ��a<�� +�<� �<% '��SPSS    ,�<�6� � 
 ;`���) ,��6�F ('* +�k��.  
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��! 	 "#�$%  
 t�<<<>k� ��17 �<<<��'� BY54UAY25 UBY57 UAX61 U

BT3UAX68     UAX56     UAY212     UAX69     UAX41 U
BT11UBY53 UBT9 UBT2 UBY511 UBT15 UAY28  �<��� 

Aspergillus flavus � 34 ���'� AY213 UAY214 UAX32 U
AX57UAX65   UAX67U BT1   UBT7   UBT10   UBY21 U
BT17  UBY26  UBY32  UBY55  UBY56  UBY58  UBY516 U
BY59 UAZ4UBY24UAY3UBY24 UAX52UAY210

UAX52 BY34  UAX21UAZ1 UBY515 UAY215UBY2
UAZ2UAX11 UBY514 ���� A. parasiticus '<* !�����*  .

 �<<���Aspergillus parasiticus +�<<k�� ���<<% ��<<% w<<$�" �<<) 
�Q���6�?           U'<* i�<H&�� !��#� (��JB � !��#>#* ���� �7� !���%    �<% 

          �<F�" ?�Q<���6� ;�� �� ('* +�k�� ?�D$�E� �% ���	    G<�&H� ��<� 
5/0  U8/0  U1  U5/1 'Z��     K<#��#
��
 '#<�� 6� )p<0.05 (    �<% �O-<�

'��* 6�   L��<M �<���
 '*� Aspergillus parasiticus   ��#��<��
'���).   ;���%��%  �� !�'����6�% �7�       �O-<� v�E� �>� �� K#��#
��
 '#

   '* ('��Q� '��* �% .     �<F�" ;#l��<#� ;#<% ��<�  5/0  U8/0  U1  U5/1 
  U'Z��  !�D� ?��.	 �l�'`� �%  �<*�'� ���� ����)  [`<*1( . �<F�"-

  ��� 5/0  U8/0  U1  U5/1 'Z��      '��<* �% �-��Y� �� K#��#
��
 '#�� 6�
   �<���
 �<EM '*�Aspergillus parasiticus   ) ��<\ �<% ��  [<��

'���� ^��))  [`*1.(     �<7� !<���% 6� ('<�� �<�'% V��&� �% ���	 �%
 �F�" K��&#� '#�� ���8/0 'Z�� � 1 'Z��   �� K��&#<� '#<�� 6� 

��
 '<<*� R<<��&� ��<<\ �<<% '��<<* �<<% �-<<��Y��<<� Aspergillus
parasiticus   '���� ^��) �� .   �F�" ��5/0 'Z��     K��&#<� '#<�� 

      �EM ^��) '��* �% �-��Y� �� h�   '* ('�� ����
  .  �F�"5/1 'Z�� 
             �<���
 �EM ^��) �� ��#7�	 � �*�'� !	��.	 '��* �% K��&#� '#��

 ��'� ,�Q� .  �F�"5/0  �1 'Z��        �<% �-<��Y� �� �P ��� K��&#� '#�� 
      '��� ^��) �� ����
 '*� '�&-���	 '��*U        !��'<�P ~=&<@� h� �% ��� 

'�&*�'�)   [`*1( . % K��&#� '#�� !P��M 'T ]��@ ��� 6� ��#����

���� '*� Aspergillus parasiticus ��% R��&� )36-46'Z��  
^��)(.   �� !���% �7�   �I�$� !%� (��JB      �F�" �) ��� ,�Q� V��&� ���-
 ��<<�2U 4� 6'<<Z�� �<<I�$�  ��� L��<<M �<<���
 �<<EM  Aspergillus

parasiticus               ^��<) R<��&� ��<\ �<% '��* ��>#	 �% �-��Y� �� �� 
'���� .  �7� �I�$� !�'����6�%    ���)p<0.05 (         �<% �O-<� v�E<� �<>� ��

  '* ('��Q� '��* . �O-� ;#%  ���2U 4   � 6   'Z��  !<�D� ?��.	 ����
 'Q� ('��Q�)   [`*2( .        K<#��#
��
 '#<�� �<7� �D$�E� ;�� �� �    '#<�� 

K��&#�  '*� ('����6�% ,���B �%Aspergillus parasiticus  ���
      �% � '* ('#k�� '��� �Q) R#S�         �<EM ^��<) �� �7�<� !�'<����6

  '* ('�� ����
.        �<F�" �% !\�O	�� K#��#
��
 '#�� !�'����6�% ����-
    ,� (��% ��`% ?��.&� ���  �*�'� ��U   ��� ?��#7�	 ;�� ��� ;`>� ��� 

  ���'��
   !���" ����  �   ��" � �B�a� R���*���!     ��O�� !�b�\ ?'� �) 
!� G#DT '��*'*�% �	;���%��% U!� S	 'O�\   �� !���<) � c��<� ?�Y#Y

��* +�k�� ��#�6 ;��.  
  �� '<<*� ('<<����6�% !%�<<@ �<<% ���<<� ;<<���<<� Aspergillus

parasiticus !�U'�*�%       K<�) ;�� '*� ^��) �% ;���%��%    '<#$�	 �<�
   !� ^��) h� ;#-)�	'%�� .       6� ��#���� ?�Q���6� ;�� +�k�� 6� ~'�

         <� ���% �) !	���� �% ���	 �% ;#-)�	=�� '#$�	    U���� ,�-<�� !&�=
!�'*�% .        ,���<`>� � 
�� �&��� ;#>� ��)11 ( 
��a<�  '<���)    �<) 

 �<<F�"5/0 '<<Z��    a&�<<��#% � K<<�) '<<*� 6� K<<#��#
��
 '#<<�� 
L��M R��	 ;#-)�	=�� Aspergillus flavus �) ��#�����.  

   ,���`>� � e���� ;#�|>� )20(         ;<�� �� !	�<Y#YS	 +�<k�� !\ 
    U'���) 
��a� ��#�6  �F�")1-25/0'Z�� (  6�    '<*� K#��#
��
 '#��

    R<��	 ;#-<)�	=�� '<#$�	 � L��MAspergillus parasiticus  ��
 ��� ^��) .    �% ;#�|>� �� �D$�E� V��&� V��&� ,���`>� � ���� )12(  �)
 '���) ,�#%    �F�" �� K#��#
��
 '#��   ���5/0-1/0  '<Z��      ��<\ �<% 

 '*� 6� [��)Aspergillus parasiticus��#���� ��)   �<Y%�E� U
�*��.  

  
 &�'1-()���*�+�%��,	(,
	� +#($�* ��*� 	 �'�(./ �02(, Aspergillus parasiticus3�4� ����:TO :���' ��5��)(.�� 7�( �T0.5 :

 9;
<0.5 ��*� �=�� ���T0.8 : 9;
<0.8  �����*� �=��T1 : 9;
<1 �����*� �=��T1.5 : 9;
<1.5 ����*� �=��  

a�

b� b

a�



  �& '
*��+,/0 � 4��578 �
:�+ �;$8� <7��$...      33  

 &�'2-����� ()�  �02(, �'� 
	� ��	Aspergillus parasiticus  
!Y�� ��S�:TO :'��* ��>#	 )�EY� i�( UT2 : �F�"2�I�$� 'Z�� U���T4 : �F�"4�I�$� 'Z�� U���T6 : �F�"6�I�$� 'Z�����

  
   L��<<M ���<<% K<<#��#
��
 '#<<�� !�'<<����6�% �<<7� !<<*��a� !<<\

Aspergillus parasiticus  �<<<%�7 '<<<��� R#<<<S� ��� '<<<*
)Monila and Giannuzzi, 1999(.   �<F�" �� K��&#<� '#��-

  ���5/0U 8/0  �1'Z��       ����
 �EM '*� ��� !E��&� !�'����6�% �7�  
Aspergillus parasiticus�*�� U  �<F�" �� ��� 5/1 '<Z��  !<% 

 ��% �#7�	 .!�   �F�" �) �.� ,��	 ;#I�
 ���    #<� '#<�� �	   �#7�<	 K��&
     �*�� ����
 �EM ^��) �� ��&Q#%.    ��#�6 ;#>� �� ?�D$�E�    ,�Q<� 

     K��&#� '#�� �) ���)p<0.01 (      �<	 '#$�	 � L��M ����� ,�a#�   ;#-<)
��� ^��) '��* �% �-��Y� �� v�E� �>� �� ��)4.( ,�� �� ��>#	 ���

    L��<<M '<<*� ^��<<) K��&#<<� '#<<�� �<<% ('<<* Aspergillus
parasiticus�N� �  ;#-)�	=�� '#$�	 �B1 ,G1    L��<M ;<�� R<��	 

 
��a� '*)17( .  
�I�$�      L��M '*� ���% !>� ?��7� ���   ,� �#q`	 � ��        �<% �<) ���� �<�

  ���� �% ���	    �F�" � ^���6� ���� ���   ��<� ̂ ��<�6�     �<#z&� ('<* 
��� .    {#.* � ����%)5 (d�% (��JB !P��M 'T �#$�D�  �<I�$� ��<� ���

 e=W ��   " � !$� ���   !$� �#  ��    �<��� '<T �%      ��<� K<#���	�
 ��<�
 !%��6�� ������&$�    '���� ,�Q� � (��)   (��JB �)        '<*� 6� d�<% !%� ���
     L��<M ���� ��100 '<Z��   ��) ��#��<��  '<�.    (��J<B ���<� ��  ,� -

,�al�1U   �F�" �% !�'����6�%       ��% �#z&� ('* (��% ��) �% ���. �F�" -
  ���2   �	 6  ��� �I�$� 'Z��  [��) ��\ �%  �<��� �<� ���#%  ��<� 6�  

   ��� ^��) �� ������&$�.   ;#�|>�    ,���`>� � ����%)3 (    !�'<����6�% (�<M
(��JB    K#	�
��$� ���� �� !%� ��� ��  �#�B  '<*�      �������<�� �<���
 
�k���^���6� '���) !&Oq� V��&� � '���� �I��� . V��<&�  �<D$�E� ;<��   �<% 


��a� !���%    d�% K#�$���'#� (��JB   � (6�	 ����I�$    '*� 'T �% ���
!��#�-#�+����6��2  ;�6�) R��	 �))6 ( K
�P R#S� ���  ^��<�6�

������������������������������������������������������������
1 - n-hexan
2  - Fusarium sp 

 '*�*�� �Y%�E�.  

    ����
 �� "�#$
!%&� ���
! �#��84      9
:	 ������ �� ���L ;
S 9
	 / N  

   ;#% 6�50      ��'D	 U('* !�����* ���'� 14       ?��`<�� '<#$�	 �<��'�
 d�a% t�� )L (     ) t�� ?��`�� '#$�	 ���'� �� K<P� )S (  � '<���)34 

    '���`� '#$�	 ?��`�� h� ���'�.       ;#-<)�	=�� ,�a#� (��� �� ;�� �� 
B1, B2'* �-��Y� ;#-)�	=�� t�� �� ;�� [) ,�a#� �  .  �<% ���	 �%

  ���'� ��Z�W V��&�           t�<� ?��`<�� '<#$�	 �<) !��<�S     ,�a<#� '<���) 
  ;#-)�	=��B1     ���'� �% �-��Y� �� ��&Q#%      <�� '<#$�	 �) !��� ?��`

  t��L  ���'� �      '���) '#$�	 U'�&*�'� ?��`�� �) !���.  ���'� ;#% ���
  (���L    (��� � N  !�D� ?��.	     ;#-)�	=�� '#$�	 ,�a#� ��S$ 6� ����

 'Q� ('��Q�)[`* 4 .( ;#-)�	=�� ,�a#� B2 �<��'� ��  ����� ��<�
   t�� ?��`��S   t�� 6� �&Q#% N��%  .  !<�D� ?��<.	 ���   ;<�� ;#<% ����

���  ���'� � (     t�� ?��`�� ����� ���L     'Q<� ('��Q� ) [`<* 5 .( ��
      (��� U;#-)�	=�� [) ,�a#� �-��Y�S      ;#-<)�	=�� ��&Q<#% ,�a#� 

     (��� �% �-��Y� ��N   � L   ��<) '#$�	  .      (��<� �� ;#<%N   � L   ?��<.	 
!�D��	=�� [) ,�a#� '#$�	 �F� 6� ����  'Q� ('�� ;#-))[`* 6.(  

��   ;��  ���'� �D$�E�       t�<� ?��`<�� ����� ���L      �<% �-<��Y� �� 
���'�         !<>� '<#$�	 ?��`<�� �<) ��<�         '<#$�	 ,�a<#� ��<S$ 6� '<���)

     '�&<*�'� ���� !�D� ?��.	 ;#-)�	=�� .   �<��'� �<��      '<#$�	 �<) !��<�
t�� ?��`��S���'� �% �O-� ��&Q#% ;#-)�	=�� U'���)   �<) !���
t�� ?��`��L'���) '#$�	 U'�&*��  .�'� ;#�|>���  (��<� ���S �� 

   �<��'� �% �-��Y�           ��&Q<#% ,�a<#� h<� U'�&<*�'� ?��`<�� �<) !��<�
  '���) '#$�	 ;#-)�	=�� .    ,���<`>� � !<>#W� )1(      '<#$�	 !<���% ��

    ���� �� ;#-)�	=�� � ?��`��       �<��>� 6� ('<* �'� ��������� ���-
    ,�#% U�&-
 ���'���)         '#$�	 � ?��`�� '#$�	 ;#% !>#Y&-� }�O	�� �) 

�-)�	=�# ���'<� ���� ; .   ,���<`>� � ��<%�)2(     '<#$�	 ;#<% �<E%��
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���'� ;#% ?��`�� [#`Q	 � ;#-)�	=��(��� �����=�  �� !���%
'���) .;��&��         t�<� ?��`<�� '<#$�	 �) !���L     ;#-<)�	=�� '<���) 

   ;��&�� �% �O-� ��&Q#%          '<���) '<#$�	 '�&<*�'� ?��`<�� �<) !��� .
    ,���`>� � x��P)7(   !\       �) '�&��� �k#&� '���� +�k�� �) !	�Y#YS	 

���� �<<`B �<<E%�� ;#-<<)�	=�� '<<#$�	 �<<% ?��`<<�� �D<<��	 . �D<<��	

         RO	�� h� �% !l�	�l�	 ?��Z �% ;#-)�	=�� a&���#% � ?��`�� '<�� .
 ('B V��&�         ���� �Y%�E� �D$�E� ;�� V��&� �% ,��lQ��o
 ;�� 6� �� . ���

a&�� � ?��`�� '#$�	 ;#% �E%�� �P �� ;#-<)�	=��  Aspergillus
flavus�  Aspergillus parasiticus     ;<�� 6�<�� �<�� ���� ����

('Q� G��D	 !%�@ �% R%��� '��)7(.  
  

 &�'3- @�A���B4� ����� �A#��� B1, B2,  �	(2 �* �� &� 	 n) C(
�*� ����� �/�4( �s)  +��� D�% C(
�*� �����s ( 	l) % C(
�*� ����� D�
 E�F!L(

  
G	�H 1-�	(2 �� @�A���B4� ����� �A#��� I%�#��	 �#FJ�  
��L �S 	 N   
Sig.  
  F  MSdfSS  
016/0555/4868/493232723/98647(��� ;#%��    

377/1082747722/508886(��� ����  B1  
49445/607534[)    

055/0078/3844/2192689/439(��� ;#%��    
423/7147885/3356(��� ����  B2

49573/3796[)    
019/0306/4993/545432987/109087(��� ;#%��    

    882/1266747446/595390(��� ����  TOTAL  
      49432/704478[)    

  

&�'4 – a (
��0� (* �%�2 �� �4(L 	� 
�M) Aspergillus parasiticus2�F! �! 3
=� I�� 3#�50x40(b (��O*� �%�2 �� �����P Q.* �! 
��
Aspergillus parasiticus) 3#�502�F! �! 3
=� I�� x100(  

a

b

a
a

a

b

b ab

a

b
a�
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&�'5- a (
��0� (* �S#�� 	� 
�M)biseriate (�%�2 ��Aspergillus flavus.) 3#�502�F! �! 3
=� I�� x40( �b (
��0� (* �S#�� +# 
�M

(monoseriate) �%�2 �� Aspergillus flavus)  3#�502�F! �! 3
=� I�� x40( �c (
��0� �%�2 �� T�= Q.* �! 
��Aspergillus flavus)  I��
 3#�502�F! �! 
��% U��*	(��� �! 3
=� x100(  

  

��FV*�O*  

            !<���* [<l�� ^<H% ,�'����) � '#	��� ���`>� 6� ,��'���l� 
'���� �� �`Q	 � ���� e�>) ,���) !`*a
 ('`Q���.  

  
W!�0�
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