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�� ����� ������� ��� ����    ��� ����� ���!" ��# ���$� ��# %���&� ' �(� %���&� �� $�"�& )*�� ' +&��� ��),	 �-��.  �-� ��� ��"  ��� ��� 
'� ��(5 6�	  7'�; �<�� =��> ' $?'��& �<����@ �� AB�> C�D E��# ����!	 �� ��FG ���H	 �� +���I ���J<����@ K�L-� )I .����N(	 %��I ����   ��� 

���!" ��# ����) 3/14%$20 %'33(% $ ��# ���� %���&� ' ��# ���� �(� %���&� ��� .�D R�� �&���  �)��<S�  )SI  �S#  �S�  T��=S��  �S���  $���!S" 
�"�& ' )*�� �-��. �-� ���� '� U�- ��� T��# ���� .�� RNV R(� �����N(	 ��# %���&� ' �(� %���&� �	'�W	 ��.' �I�)-.  
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�  :  S��� ��S# ���!"�  S-� �S-��. $� ?'��S& $ ) Echinochloa crus-gall(   � 7'�S; 6�S	 $ S� =S��> �< )  Amaranthus
retroflexus(  

  
�����  1   

��" ��� ��� �)�)F	 �). ���� ���'�<# X�YZ� ��  $)-�I 
���� ���� ���(�&� �� $X@ ��- ' ���� ����� ��  [�S��(5  �S"���  �S��>� 

���# ' \"�� T��# �N# ' �W(# ]^�!Z� �"���  �S�   )-�SI ) 6 .(
���W�&� �� �&�`N# ' ��# ���� �� �-���  �S#  [�YS-�  �S�  aSN. ��'@ 

��(�  �� ' ��HI �5)-� ��  $��# �� ��  ���5 .�� [@ [���  �)��<S�  )SI 
�#  [�S��(5  bS��=-  ]^�cS�  �-��S(d  �S�F�  )SI�  �S�   )S��# ) 29 .(
6�	 7'�; �<�� =��> ) Amaranthus retroflexus (���(5 �&� 

�-��Y��	 ' ��FG ����# �# �� ]��* ��.' ���D� ��  )-��	 �� �&�	�& 
[��Y��	 �-��. )-=� .R�� ��(5 ���> �&� ��  e�S" 8  �S�W�  ��S�  )S(B�	 

)�# .6�	  7'�; ��  R��S�NF�  �S�"  ��S�  ��S� ��  [�SF.  �S&� . �S# 

��Y5 a��& fg& h�� ' )(B�	 [�'��� ���)  �')Sd100000  ��S� �� 

�� �	�� (�� ��N. ]�(*�!; iF� [@ ��  )I�� .j�D �N" ������  [@ 
R(� 4 �	 10 j�& 
��=5 �)I �&�) 4 .( ?'��S&) Echinochloa

crus-galli( =(- �H� �� ��FW�" ��� ��FG  �S���# '  �-��YS��	  iSF� 
[�F. �� )I�� �# �(���> )(B�	 ��� [�'��� �	 �')d 300000  ��  �S� 

������������������������������������������������������������
1   ' 2-                 $�S"��� �'�S5 ���S&� ' )SI�� �S&��I��# ��L<S-�� AS(	�	 ��   �)H<S-��

)F<� �&'��� ��J<-�� ���'�<#  
*)-j�mY� �)�Y��- :                   simsoh@gmail.com  :  Email (  

�	�� �� �&���� ) 27 .(R�� ��(5 �� ����� �,(&' ��  �S��D�  ���5��S& 
��I�� ' ��  )-��	 �� %�'� [��Y��	 �	 �;�'� =(o�
  ��S�  )S(B�	  )S�# ) 25 .(

�(,N. ��FW�" ��� �� �((q	 +���I�� ' [��� �����# ��# ��� �B@ �� 
r�; �((q	  )�# .6�	  7'�; �� �����# ��# ���� �� r�; �"�=�  ��(YS� 

7�Yd �&� ) 4 .(pH  �)(S&�  ����(SI '  ���!S"  ���S#  �S�  ��S.' 
���)(&� �B@ )�-�� &�)(  $b(�S&�  )(S&�  bS(�#^ '  ���)(S&�  �S�(�@ 

�sY- ���� ��  ��I .���)� �H���HB� ��sY-  ��^�S�  ����(SI  �S�  �S�" 
��.' ���� �-),� ���� ��.�� $�)�@ �D ��=L	 �&� .R(�tN�  ����(SI 
����� ���� �B@ [�'��� ' ���(Y� �� �*��" ����� ���� ��(- ��(5  )S�-�� 

$[u'��(- �WY� ' i(&��
 ' �*��" ����� i# ?�!� )�-�� $R�@ $�'� 
=�J�� ' v� ��  $)I�� ���g� �# �� �;��  �S&���  �S�  �S	  �')Sd 45 

A(#�	 �B@ �� ����(I 
��=5 �)I �&� ) 19 .(R(Y#�	��(� ��.�� �� 
�&�`N# ���� $)o�� ��  )-��	 �� [���(5 ��)* ���' )�# . U�S- '  �S.�� 

A(&@ �N(w�Y� �� x��� �&�`N# ' ���)��
 [@ �Y��J ���� .��  �S.�� 
���" [��� �&�`N# �� ���� $�)-������ x��� �&�`N# ��W5  �S�   ��SI  .

���)��
 �&�`N# ��  ?�!� ��)w� �!�<� �� [u'��(- ' �� )(Y#� 
R��# �F. �y�Wd �� ��F�(B�,�  ��YS�� '  )S(B�	  $�S��5 ��  )(YS#� 
R��# ' ���� X@ �# ��  )-��	 As& �>�	  )SI� ' ���  [)SI  ��SF5�� 
��(5 ��I ��W5 ��  ��I ) 8 .(���� �N&  �S&)�  �)S�@ ��  ���!S"  �S�@ 

�&�`N# ���� $)o�� �� �-��.  �-� ' )I� �t��(5  �� �5)-������ ��  )�# ' 
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R(�tN� \"�� �5�(	 ' ��'�H- [)I ��FB��& �<��  �S�   ��SI ) 23 .(
���� T(� ��  )Sd  ��S*��"  [�SG  vS�) Cu ( �S�  �(NS&  ����(SI 

�J�YsN� ���� ) 29 .(���� ��#i(� ) Cd($ %H(-) Ni($ v� ' �'�  
)Zn (�� �&�`N# �)(&� ��  7��S-  ��<S(�  �S&� ) 19 .( RS��  ]�=S�� 

%��N	 )-��� �� ]�s(#�	 �B@ vH�`N#  ���� ��L�� )��# �# �� X@  %S��> 
%d �N-  )�I�� ) 7 .( ��S���#  �S���  RSHN�  �S&�  �gS&���  �"�S& 

���&��� ]'�W�� [u'��(- �� %HI [u'��(- �sY-  �S�  ��S# (- �S-u'�� 
]���� �	'�W�� �'� ]E��w	 R(� ��(5 �"��� ' ��" ��� ��I��  )�SI��  

)2 .(T(� �� 90 )*�� [u'��(-  ��S.�� ��  ��S#  X�SD��  �S�  ]��S* 
K�(-��@ $�&� �� �B�d �# �� �&�`N# T(� �� 70  )S*�� [@  %H<S� 
]���(- �� )I��) 9 .(]�s(#�	 ��(Y#�	��(� [�tN� K�(-��@ ��  RSLB 

�F�@ \"�� �	�(; �� �-��.  �-� ' h��  �St��(5   ��S�  �S�"   ��S�  ��S� 
��  $��I ���5 ' �� )(Y#� R��# ���@ �)I �� �����# ��Y�� ��  j�Sd 

��=L	 \"�� �>�	 )I� ��"  ��� ��� ' �'��# �F-@ ��  ��I) 19' 22 .(
�&�`N#  ��� �� z�<�� �-��(d �'�d ��)w� ����� ]�s(#�	  �S&���� 

�&� .)(&� b(��(� �� ]��* �.'�  [u'�S�(-  �S�  ���)S-�  ���S# �'� 
�-��.  �-� ��� ��s{� $���� �B' �� T��=�� T(� �� )d  �S��� [@  \S"�� 

T��# �-��.  �-� ' )I� ��(5  )S���;  )SI) 1 .(��  ��S���#  $X�SD�� 
�'�� ��"  ��� ��� ��d �5� �.�� ]���d  %S;��  ��S#  �S� 72  �S.�� 

���J(�-�& )&�- ���5)-�� ��; �� �� �&� ��  )��� . �S# � RSHN  �S&� 
%(B� [@ R(Y#�	��(�  ��� ��.�� �� ��#  X�SD��  )SI��) 5 .( ���!S" 
��@ %*�d �� �&�`N# 5 ���� �'�d R(Y#�	��(�  ��� �� %(s>  )(S&� 

$b(�&� )(&� $b(-�(
'�
 )(&� b��	�� ' )(&� '=�� b��B�'  �S�   )SI�� 
)3 .(]�s(#�	 �N& �# �� �&�`N#   �S�  ��YSI  �S�   )-�SI)  ����(SI (�� 

|���� �� �;r  ��� �5)-������ �'� �-��.  �-� ���(Y� ��  �S�"  ��S� 
���  )S-��� '  �S-��.   �S-�  7��S5   �S� '  K�SJB   �S� ��  T��S#  �S�   )S���  

)13'14 .(�� |���� [u'��(- �� �&�`N# }B���- )*�� �-��.  �-� $���# 
$6��W&� i�# ' ')#  ��<(� )<- .j�N�d� ��  �'� R(Y#�	��(�  ��  �sYS- 

�� T��=�� ��)w�  '��(-[�  %��" �(B'� �-��.   �S-�  �(,SV '  �)S-������ 
)I� )�I��) 10 .(���� T(� �� 30  �S�(�   K�S5  )(S&�  b(�S&� ��  �S� 

K�5��(# �&�`N# ����  [�S��(5  �NS&  �S�   )SI��) 26 .( ��)Sw�  )(S&� 
b(�&� �� T��=�� R& �&�`N#  �S�N#  �S�   ��SI) 15 .( �S���  )(S&� 
b(�&� �� �&�`N# }B���- R(� 6000 �	 28000 ��(� 5K� �� K�5��(# 

�#~ �)I �&�) 9 .()(&� �B@ AB�� �� �&�`N# )(&� b(�&�  �S&� ' 
R�� )(&� ��Y-��	 �&� a-�� �-��. �-� ' )I� Lipidium sativa �� 

���� T(� �� 300 ��(� K�5 �� K�5��(# ��I) 10 .(��  bS�  �S,B�g� 
���	  ��� ��# $x�� ��� ��YH� ��" ��� �� �� R(� ��� ��  �B�Sd  �S# 
��� bt(
 ���� �Z	 �(��	 ���> ���J-) 15.( ��  �S&�`N#  ��YS�  �S� 

[�=(� $���D� $��� ])� ���)FJ- ' U�- ��" ��� ��),	 �'�� ��  R(S� 
���� ]'�W�� )���; ���) 20 .(�� �L-@ �# �-��.  �-� ������ ��"   ��S� 

 ��� ��  )�-��	 �� ��cd ��# �-��(d  �S((q	  $)S�#  �<S����@  �S�  ?)S� 

�&��� ]���� ����    ���  �S����  ���!S"  ��S#  �S��� '  ��S#  �S��� 
%���&� ' �(� %���&� �� �-��.   �S-�  ��S� '�  �S�"  ��S�  ��SFG  �S���# 

6�	 7'�; �<�� =��> ' ?'��& K�L-� ���5  
  

�	 ��� � ����  
R�� T����@ �� AB�> C�D E��#  ����!S	 �� 4  ���SH	 ��  ��S�� 
�B�N,� ��J<����@ ��"  ��� ��� �)H<-�� ���'�<# J<-���� �&'��� 
)F<� �� ����	 17 �<Fs���� j�& 1387���@ )I .���� �&���  �(��S	 
���!" ��# �'�5 �� �-��.  �-�  �'�S�  6�S	   7'�S; '  ?'��S&  �S���N(	 
%��I ���!" ���# �� ����    ��� 33%$ 20 %$ 3/14 % '0 )  )��SI (

��� .T����@ �J�� %��I  ��#��SN(	  �S���  �S(�  %���S&� $  ��S#  �S��� 
%���&� ' ��I))  ��# %���&� ' �(� %���&� [')�  ��S�  6�S	   7'�S; ' 
?'��& (���� �� K�)# K�L-� )I .���� �(F	 ���!" ),� �� bB� [��# 

$��# 100 K�5 �� ��# �� 300 ��(� ��(B X@ |���� ' �� ��J�&� �H(I 
�� �'� 250 �'� �� �w(>�  �S�  ])S� 6  �"�S&  ���S> ����  )SI . v`S& 

|���� �� �� ���#  ���S*  ��Ss" ���� '  )S,� �� 24  �"�S&  ���!S"  �S� 
���� 33 %�(F	 )I .���� �J�� ���� �� =(- ��  R(SN�  �SZ-  %SN" 

)I ) 100 K�5 ��# bB� �)I �� A(	�	 ��  500 ' 700  ��(� ��(B X@ 
���� ���� 20 %' 3/14 .(%�� ����� �� R(� [��� ������  �B�SN�d� 

�� ��# $%���&� 300 K�5 �� ��# �� ['@ �� ])� '� �"�& ��  ��S�� 
100�.�� ���J(�-�& ���> ���� )I .�� �� ���
 25 �)" ��� 6�	  7'�; 
�<�� =��> ' ?'��& ���N� ��5/1 ��(� ��(B ���!"  �� �  ���S# �'� 
���# ���* RN	�' ) 12 ��-�& ����  (���> ���� $)I �� ��N(	 )��I �� 

5/1 ��(� ��(B X@ �gw� ���W�&� )I .�� ��N(	 ��# %���&� I�) '  �S(� 
%���&� �� �� ���
 20 K�5 ��# �� ������ '� ��" ��� �#~ �)I �� 

['�� [@ ���> ���� )I .��N(	 )��I ��# %���&� ' �(�  %���S&�  [')S� 
��� ���� �&��� ��cd �B�N�d� �'��  �SJ�� ['��  ��S#  ���W�S&�  )SI .

��)w� X@ ���D ��� �# ���	 ���#  E��S#  X�SD��  )SI ) 20  �S�(� 
��(B .(NI
�� �� �'� K'� ���@ �)I ' ),� �� �I�5 20 �'�  �S�  [�S��
 

)(&� .v
 �� [���
 $T����@ �"�& �-��.   �S-�  7�S&���  j�S���  �S�� 
�s&�Z� )I .  

 �B��,�1                                                   �
�

�
n

i Di
Si

1
Rs  

�� R�� j���� Rs �"�& �-��.  $�-� Si ��),	 ��� �-��. ��� �� �� �'� 
' Di ) �'� 
��NI ( ��)S,	 �'�  
��NSI nK�)  R��S;@ �'�  
��NSI (

��  )I��  .���� ��=L	 ����  �S� ��  K�S-  ��=S�� MSTAT-C '  �SF. 
�Y��w� R(J-�(� �� [���@ RH-�� ���W�&� )I .  
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���� ��� � �  
�������� 	
 � ��	
 	� ���� �����  

����- [�<- ��� �# �� T��=�� ���� ���!"  �(��S	  �5)S-������ [@ 
�'� �-��.  �-� ��� ?'��& ' 6�	  7'�; ��<(� )I) j'). 1 .(���g� 

�# �� ���!" �� ���� 33 )*��  R���N# �"�& �-��.   �S-�  �)��<S� 
)I .R�� )-'� �� ?'��& ' 6�	  7'�;  ���<S�  ��S�)  %HSI1 .( j�SN�d� 
��  �'� �� �G ���!" �(��   �S	  )SI��  �'�Sd  ��)Sw�  ���<S(� ��  ���S� 

�)-������ �-��.  �-� )I�� ' R(N� ��� As& ��  ��I �# �� ����    ��S� 
��N# $���!" �-��.   �S-�  ��<S(�  $��SI �� X@  �Sgw�  R���<S(�  ��)Sw� 
�-��.   �S-�  �)��<S�  )SI . T��=S��  �S��  �5)S-������  ��S#  �S��� �'� 

�-��. �-� [��� =(- �� T��=�� ����#� [@ 
��=5 �)I �&�) 30( .  
��	(  ��&� ��# ��  � ' %( ��&� �� '� %�   -� �-��. �"�& �   ' ?'��& 

7'�; 6�	  :  
R(� R�� '�  ��SN(	  iS� ��  ?'��S&  iS�' ��  6�S	   7'�S;  ]'�SW	 

��,�  ���� �)�� )<- .�� a>�' ��.' ���D� ���� ���   ����S5  ]�Ss(#�	 
�)-������ �-��.  �-� ��'�V ��� .�� ��- ��  )&� �# ���� ^�� ��  bS� 

])� [��� ��	�# ' �� ��# )>�� ���D� ���� �'� R(Y#�	��(�  ��� ' 
���)(&� ��# [@ ���)-) 20 '6 .(��  aS>�'  �S��  �5)S-������  ��S���N(	 

���# ��,�  ��S.'  R(YS#�	��(�   �S� '  ��S.'  CES��  �-)S,� ��  ��S# 
X�D�� �&�) 12.(  
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���   1-�	 �!
" #$� ���� ��� %
�&� '#( #� �) ����* �+'� ,�#. /�0 � 2���( ���� �� 3�#4 �5�  

��)6���75 )  ���925�0 28���( �*�� '��#= (  
  

 ?��*1- #$� @���)6 )� �A�9 B������ 3�C��6 ����� �!
"  ��	����* #� ���� ���D+ %
�&�  /�0 � 2���( )#	 %
+ '�) ,�#.
2���( /�0 ,�#.  

����* �A�� '�)  �* �+#(��� '�)  ����* �A�� '�)  ����* �+#( '�)  E�#��F0 GHI� 
 �*��

���)6 
 J�7����

E�K�#� 
 �*��

���)6 
 J�7����

E�K�#� 
 �*��

���)6 
 J�7����

E�K�#� 
 �*��

���)6 
 J�7����

E�K�#� 

��N(	 3 16/92 ** 3 82/4 ** 3 41/77 * 3 6/9 ** 

�g; 12 45/4  12 14/0  12 95/13  12 16/0  

CV�11/11  17/11  81/21  56/15  
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]���� �5)-������ )(&� b(�&� �'� �-��. �-� ��(; ) Cucumis
sativus  (�)��<� �)I �&� ) 26 .(�"�&  �S-��.   �S-�  ?'��S& �� 

b� ��N(	 �� ����� ��# ���� ��  )S(B�	  ��S5�(�  �S	  �')Sd 36  )S*�� 
%(�w	 ���� ) 24 .(���� j�!d [��(ND� �� ���" [��� ����# �� �'�� 
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