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 Plodia  گونه اسانس گياهي روي شب پره هندي18خاصيت دور كنندگي و سميت تنفسي 

interpunctella Hübner (Lep., Pyralidae)  
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  چكيده

 يكي از آفات مهم محصولات انباري در ايران مي باشد كه براي كنترل آن  Plodia interpunctella Hübner (Pyralidae)شب پره هندي 
استفاده از اسانس هاي گيـاهي و تركيبـات آن بـه دليـل خطـرات كـم آن روي پـستانداران مـي توانـد          . آفت از سموم شيميايي تدخيني استفاده مي شود     

 اسانس گياهي روي حشرات كامل و لارو سـن آخـر شـب پـره                18در اين تحقيق اثر دور كنندگي       . سموم مرسوم تدخيني باشد   جايگزين مناسبي به جاي     
بررسي ميـزان دوركننـدگي تركيبـات روي حـشره          . همچنين سميت تنفسي اسانس ها روي لارو سن يك اين شب پره مطالعه شد             . هندي بررسي گرديد  

 دوركننـده حـشرات كامـل بودنـد و     درصـد 100 گـرم غـذا   2 ميكروليتر اسانس در 2نس رزماري و شويد با غلظت     كامل شب پره هندي نشان داد كه اسا       
نتايج بررسي سـميت    . شويد و رزماري روي لارو سن آخر هم بيشترين دوركنندگي را داشتند           .  كمترين دوركنندگي را داشتند    درصد 8/14جعفري و زوفا با     

 ميكروليتـر  26 كمتـر از  LC50سن يك شب پره هندي نشان داد كه اسـانس همـه گياهـان مـورد بررسـي داراي              تنفسي اسانس هاي گياهي روي لارو       
 ميكروليتر اسانس بـر ليتـر هـوا كمتـرين           48/25 معادل   LC50شويد با   . اسانس بر ليتر هوا بودند كه حاكي از سميت قابل توجه اسانس گياهان مي باشد              

ت را روي    ميكروليتر بر ليتر هـوا بيـشترين سـمي         57/5 و   20/5،  06/5،  12/2ن گل سفيد و بادرنجبويه به ترتيب با         سميت و اسانس دارچين، زيره، بومادرا     
اين بسياري از اين اسانس هاي گياهي به ويژه شويد و رزماري از نظر دور كنندگي پتانسيل بالايي براي اسـتفاده در برنامـه هـاي                 بنابر. اين حشره داشتند  

  .باشد آفت در انبارها را دارا ميكنترل تلفيقي اين 
  

  اسانس هاي گياهي، شب پره هندي، دوركنندگي، سميت تنفسي، آفات انباري: واژه هاي كليدي
  
     1  مقدمه

آفات انبـاري يكـي از معـضلات مهـم در انبـارداري محـصولات               
خـسارت  كه پس از برداشت تا زمان مصرف در انبار          كشاورزي هستند   

ر بالا، همـه جـازي و       يقدرت تكث . ارد مي آورند  بالايي به محصولات و   
 چند خوار بودن بسياري از اين آفات علت عمده خسارت بالاي آن هـا             

 تا 10بين بوده تا جايي كه در انبارهايي با شرايط سنتي ميزان خسارت      
در   شب پره هندي آفتـي اسـت كـه         ).4(  درصد گزارش شده است    80

 پـسته و بـادام شـيوع        ،ارهاي خرمـا  در انب  تمام دنيا و از جمله در ايران      
 ، غـلات، بـذور  از آفـات مهـم انبـاري روي خـشكبار      اين حـشره    . دارد

                                                            
  ه آزاد اسلامي واحد اراكدانشجوي دكتري حشره شناسي، دانشگا-1

  ):rafiee@iau-arak.ac.ir Email             :نويسنده مسئول  -(* 
دانشگاه تربيت  دانشكده كشاورزي، ،گروه حشره شناسي كشاورزي  دانشيار-2

  تهرانمدرس، 
  هرانت ،موسسه تحقيقات گياهپزشكي ايراناستاديار  -3
  مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي اصفهاناستاديار  -4

باشد و خسارت آن از     ، حشرات خشك شده و كندوي عسل مي       مختلف
لارو ايـن حـشره      ).4و2(   نوع ماده غذايي گزارش شده است       83حدود  

 ايـن  تند و در داخليك شبكه ابريشمي در داخل و روي سطح غذا مي    
شـبكه شـامل پوسـته لاروي و فـضولات     . كنـد تغذيه ميتوري شبكه  

گـاهي  . دهـد لاروي است و به محصول آلوده شده بوي نامطبوعي مي         
هاي ايجـاد   آلودگي. شوداوقات محصول آلوده با شبكه ابريشمي پر مي       

هـاي اقتـصادي غيـر    تواند سـبب خـسارت مـستقيم و هزينـه      شده مي 
رل آفـت، كـاهش كيفيـت و شـكايت          مستقيم مثل هزينـه هـاي كنت ـ      

  ).14( مصرف كننده باشد
امروزه با هدف اصلي تأمين غذا براي جمعيت روبـه رشـد جهـان              

براي كنتـرل   . هاي متعددي براي كنترل آفات انباري وجود دارد        روش
اين آفات بيشتر از سموم شيميائي گازي استفاده مي شود كـه هـر دو                

 ـاثرات جبران ناپذيري بر انسان و مح  عنـوان مثـال   ه يط زيست دارد، ب
 2005متيل برومايد يكي از آلاينده هاي لايه ازن بوده كـه  در سـال                

 كـاهش يافتـه و   درصد 20 به در حال توسعهمصرف آن در كشورهاي     
همچنـين  .  ممنـوع خواهـد شـد      يمـان مـونترال    طبـق پ   2015تا سال   
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م مقاومت آفات انباري به سم فسفين نيز باعث كاهش كارائي اين س ـ            
اين امر نياز به استفاده از تركيبات       ). 26 و   25،  24،  22،  13 (شده است 

در حال حاضر تعداد كمي مواد      . تدخيني جايگزين را ضروري مي نمايد     
، 10(شيميايي براي استفاده به عنوان سموم تنفسي در دسترس اسـت            

  ). 18 و 17، 15، 13، 12، 11
 ـ        ر تخـم كـشي،     اسانس هاي گياهي حاوي تركيباتي هستند كه اث

دور كنندگي ضد تغذيه اي، عقيم كنندگي و اثرات سمي روي حشرات            
در آزمايـشگاه   متعـددي    گيـاهي     هـاي   تاكنون گونـه   .نشان مي دهند  

 آفـات انبـاري مـورد        كنتـرل  بـراي  جهت نشان دادن توانـايي آن هـا       
 استفاده از گياهان حشره كش از سـال         ).10(  است آزمايش قرار گرفته  

كنون كوتين و روتنون آغاز گرديده و تـا       ياهي مانند ني   با سموم گ   1850
 بدست آمـده    تركيبات گياهي نتايج بسيار خوبي از نحوه كنترل آفات با         

داراي   ثانويه آن هـا    يها تعداد زيادي از گياهان و متابوليت     . )7(است  
خـصوص آفـات   ه بسياري از آفات ب عليه  ولوژيكي و رفتاري    ياثرات فيز 

 و  10 (ر مدت كوتاهي منجر به مرگ مـي شـوند          د حتيانباري بوده و    
اين تركيبات براي حيوانات خونگرم سميت كمـي دارنـد و داراي            ). 18

اسانس ). 10(قدرت تبخير بالا و سميت زياد عليه آفات انباري هستند           
محتويـات  . ها به سهولت از تركيبات گيـاهي قابـل اسـتخراج هـستند            

ل خاصيت حشره كـشي آنهـا       اصلي آنها مونوترپن ها هستند كه به دلي       
 و  25،  23،  17،  16،  15،  12،  11،  10،  7(قابليت كاربرد زيـادي دارنـد       

 18لذا در اين تحقيق اثر سميت تنفـسي و دوركننـدگي اسـانس              ). 26
مختلف گياهـان دارويـي روي شـب پـره      گونه گياهي از خانواده هاي

  . هندي مورد مطالعه قرار گرفت
  

  مواد و روش ها
 هان جمع آوري گيا

 ذكـر   1مشخصات گياهان مورد آزمايش در اين تحقيق در جدول          
به طور كلي گياهان جمع آوري شده متعلق بـه خـانواده            . گرديده است 

ــاي   Lauraceae و Asteraceae ،Lamiaceae ،Apiaceaeهـ
هـاي ارديبهـشت،     با توجه به وضعيت فنولوژي گياهان طي ماه       . بودند

اندام مورد نظـر از     .  جمع آوري شدند    گياهان 1386خرداد، تير و مرداد     
هــر گيــاه در شــرايط ســايه در آزمايــشگاه حــشره شناســي دانــشكده 
  . كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه آزاد اسلامي اراك، خشك گرديدند

گياهان جمع آوري شده توسـط       :اسانس گيري از گياهان دارويي    
در هـر   . دو دستگاه كلاونجر با روش تقطير با آب اسانس گيري شدند          

 گرم گياه خرد شده به همراه يك ليتر آب در           100مرتبه اسانس گيري    
. دستگاه ريخته شد و اسانس گيري در مدت سه ساعت انجـام گرديـد             

 درجــه ســانتي گــراد و درون 6-4اســانس هــا در يخچــال در دمــاي 
 ).11 و 5، 3(هاي تيره رنگ نگهداري گرديد  شيشه

روي  P. interpunctella شب پـره هنـدي   : پرورش حشرات
) 21( و همكـاران  Sait جيره غذاي مـصنوعي توصـيه شـده توسـط     

 گـرم،   160مخمـر   : تركيبات غذاي مصنوعي شـامل    . پرورش داده شد  
 800 ميلي ليتـر، سـبوس گنـدم         200 ميلي ليتر، عسل     200گليسرول  

 13حشرات در دستگاه ژرميناتور مدل گروك بـا دوره نـوري            . گرم بود 
 درجه سانتي گراد پـرورش      28±2اريكي و دماي     ساعت ت  11ساعت و   

با استفاده از مقواي چين دار لاروهاي سـن   ). 22 و   21،  14(داده شدند   
آكواريوم شيـشه  (اي  آخر جمع آوري گرديدند و در ظرف هاي جداگانه  

روزانـه  . نگهداري مي شد تا تبديل بـه حـشره كامـل مـي شـدند              ) اي
سط يك دسـتگاه آسـپيراتور      حشرات كامل تازه از شفيره خارج شده تو       

الكتريكي از اين ظرف ها جداسازي گرديدند قسمت مخزن آسـپيراتور           
درون يخچال نگهـداري شـدند تـا بـي          )  دقيقه 5(براي مدت كوتاهي    

حركت شوند، سپس حشرات كامل به درون قيـف هـاي تخـم گيـري              
جهت تهيه لاروهـاي هـم سـن تخـم          . منتقل و تخم گيري انجام شد     

در يك روز، درون يك ظرف جداگانه نگهداري شـدند          هاي تهيه شده    
 روز براي طول دوره انكوباسيون تخم، لارو سـن يـك            4و با احتساب    

  . يكروزه به دست آمد
  

بررسي تاثير دور كنندگي اسانس ها روي حشره كامل شب          
  پره هندي

 Olfactometer(Y(جهت انجام اين آزمايش از دستگاه بو سنج 
ده توسط رفيعي و همكـاران كـه تمـام           توصيف ش  RZR شكل مدل   

در ). 1(قسمت هاي آن به صورت سري قرار مي گرفت، استفاده شـد              
مورد شاهد نيز قبل از شروع آزمايش در هر دو بازوي دسـتگاه غـذاي               
بدون اسانس قرار داده شد و از عدم انتخاب بيـشتر يـك بـازو توسـط                 

ها انجـام   حشره اطمينان حاصل شد و سپس آزمايش اصلي با اسانس           
با استفاده از يك ويال شيشه اي حـشرات كامـل يـك روزه از               . گرديد

درون ظرف هاي جداسازي حشرات كامل بيرون آورده مـي شـد و در              
قطر قسمت انتهايي ويـال     (قسمت انتهايي دستگاه قرار داده مي شدند        

شيشه اي اندازه قطر شيشه استفاده شده در الفكتومتر بـود و از طـرف               
ن شيشه كوچك انتقال حشرات كامل به الفكتومتر به آساني          ديگر با اي  

 دقيقـه بـا     30جلب شدن به غـذا يـا شـاهد پـس از             ). امكان پذير بود  
در يـك بـازوي     . مورد بررسي قـرار گرفـت     ) با چشم (مشاهده مستقيم   

 ميكروليتـر   2+  گـرم غـذا      2(دستگاه غذاي مصنوعي آلوده به اسانس       
ون اسـانس و در هـر بـار آزمـايش           و در بازوي ديگر غذاي بد     ) اسانس

  ).9(يك حشره كامل ماده منفرد در دستگاه قرار داده شد 
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   مشخصات گياهان جمع آوري شده براي اسانس گيري جهت بررسي تاثير حشره كشي-1جدول 

اندام مورد  خانواده نام علمي نام فارسي
 محل جمع آوري استفاده

خسبيجانمنابع طبيعي ايستگاه  برگ Achillea wilhelmsii C.Koch   Asteraceae  گل زردبومادران  
گياهان دارويي علي آبادايستگاه  برگ Achillea mellifolium L. Asteraceae  گل سفيدبومادران  
گياهان دارويي علي آبادايستگاه  برگ Artemisia dracunculus L. Asteraceae ترخون  

رونه آگل  Salvia multicaulis Vahl. Lamiaceae خسبيجانمنابع طبيعي ايستگاه   برگ  
باغيآويشن   Thymus vulgaris L. Lamiaceae گياهان دارويي علي آبادايستگاه  برگ  

 Ziziphora clinopodioides آويشن برگ باريك
Lam. Lamiaceae اراك  اطراف كوه هاي برگ  

ان دارويي علي آبادگياهايستگاه  برگ Rosmarinus officinalis L. Lamiaceae رزماري  
گياهان دارويي علي آبادايستگاه  برگ Lavandula angustifolia Mill. Lamiaceae اسطوخودوس  
گياهان دارويي علي آبادايستگاه  برگ Mentha piperata L. Lamiaceae نعناع فلفلي  

گياهان دارويي علي آبادايستگاه  برگ Hyossopus officinalis L. Lamiaceae زوفا  
گياهان دارويي علي آبادايستگاه  برگ Salvia officinalis L. Lamiaceae مريم گلي  
گياهان دارويي علي آبادايستگاه  بذر Anethum graveolens L. Apiaceae شويد بذر  
گياهان دارويي علي آبادايستگاه  بذر Foeniculum vulgare Mill. Apiaceae رازيانه بذر  
 خريداري پوست Cinnamomum zelanicum Bl. Lauraceae دارچين

 كرمان بذر Carum carvi L. Apiaceae زيره سياه
 Petroselinum sativum جعفري بذر

Hoffmann Apiaceae گياهان دارويي علي آبادايستگاه  بذر  

گياهان دارويي علي آبادايستگاه  برگ Artemisia absinthium L. Astraceae افسنطين  
گياهان دارويي علي آبادايستگاه  برگ Melissa officinalis L. Lamiaceae بادرنجبويه  

  
حشرات كامل مورد   .  حشره كامل آزمايش شد    50هر اسانس براي  

بررسي حشرات تازه از شفيره خارج شده و داراي سن كمتر از يك روز              
بودند و از درون ظرف استحـصال حـشرات كامـل توسـط يـك لولـه                 

لازم بـه ذكـر اسـت       . به بوسنج منتقل شـدند    آزمايش كوچك شكار و     
جهت جلوگيري از تاثير حـشرات روي انتخـاب يكـديگر حـشرات بـه               

پس از پايان هر آزمايش كليـه       . صورت انفرادي در بوسنج قرار گرفتند     
قسمت هاي دستگاه جدا گرديده و ابتدا با استن و سپس با محلول آب              

 طور كامل شسته شد     و جوش شيرين كاملا شسته و دوباره با استن به         
اين مراحل باعث گرديد كه     . و يك يا دو روز در هواي آزاد قرار گرفت         

  ).23(كليه قسمت هاي دستگاه كاملا عاري از بو گردد 
 

بررسي تاثير دور كنندگي اسانس هـا روي لارو سـن آخـر             
  شب پره هندي

شاخص براي  . در اين آزمايش از لاروهاي سن آخر استفاده گرديد        
لاروهـاي سـن   . لارو سن آخر خروج از غذا و سرگرداني بـود شناسايي  

آخر شب پره هندي در نيمه دوم زندگي خود تغذيه نمي كننـد، زمـين               
گرايي منفي پيدا مي كنند، از غـذا خـارج مـي شـوند و دنبـال مكـان                   

معمولا ايـن امـر     ). 14( مناسب براي تبديل شدن به شفيره مي گردند       
ها روي غذاي مصنوعي قابـل مـشاهده   يك ماه بعد از قرار دادن تخم       

با توجه به اين ويژگي رفتاري لاروهايي كه از غذا خـارج شـده را               . بود

بعنوان لارو سن آخر در نظر گرفته و بلافاصله از محيط جـدا كـرده و                
با توجه به اينكه لارو هـاي       . براي انجام اين آزمايش استفاده گرديدند     

 دستگاه بـه صـورت عمـودي        )14( سن آخر زمين گرايي منفي داشتند     
 گـرم   2(در يك بازوي دستگاه غذاي آلوده بـه اسـانس           . مستقر گرديد 

و در بازوي ديگر غذاي بدون اسانس قـرار   )  ميكروليتر اسانس  2+ غذا  
در هر بار آزمـايش يـك لارو در دسـتگاه قـرار داده و جلـب                 . داده شد 

چـون  .  دقيقـه بررسـي گرديـد   60شدن يا دور شدن آن به غذا پس از          
سرعت حركت و انتخاب لاروها نسبت به حـشرات كامـل كمتـر بـود               
زمان مورد نياز براي هر لارو نسبت بـه حـشره كامـل بيـشتر در نظـر             

.  لارو بـه طـور مجـزا آزمـايش شـد           30هر اسـانس بـراي      . گرفته شد 
 سانتي متر در يك بـازو وارد گرديـد آن بـازو             2چنانچه لارو به ميزان     

پس از پايان هر آزمايش مانند مرحله       . فته شد انتخاب حشره در نظر گر    
 . قبل دستگاه تميز و عاري از بو گرديد

انس ها در هـر دو آزمـايش، از         جهت تعيين درصد دور كنندگي اس     
براي مقايسه بين داده هاي به دسـت  ). 11(استفاده گرديد  زير فرمول

آمده مربوط به تعـداد حـشرات در قـسمت تيمـار و قـسمت شـاهد از                  
  ).23(ه مربع كاي استفاده شد مقايس
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100)1( ×−=
Nc
NtPR  

PR  = درصد دور كنندگي  
Nt = تعداد حشره در بازوي شاهد  
Nc = تعداد حشره در بازوي تيمار  

 
تعيين سميت تنفسي اسانس هاي گياهي روي لارو سن يك          

  شب پره هندي
م  گـر  1 سانتي متر، به ميزان      4/1 و ارتفاع    5 پتري هايي به  قطر      

در ) 26( عدد لارو سن يـك يـك روزه          10ماده غذايي قرار داده شد و       
 حـشره مـورد     240هر پتري قرار داده شد، دركـل بـراي هـر اسـانس              

قبل از شروع اين آزمـايش، طـي آزمـايش هـاي            . آزمايش قرار گرفت  
 80 تـا    20مقدماتي، حدود دامنه غلظت هاي مناسب كه  تلفـات بـين             

تخاب و در اين فاصـله سـه غلظـت ديگـر             تلفات ايجاد كردند ان    درصد
ــنج غلظــت شــامل   ــزان32 و 16، 8، 4، 2انتخــاب شــد پ ــه مي  50 ب

 50در مـورد برخـي اسـانس هـا غلظـت            . ميكروليتر بر ليتر هوا بودند    
ميكروليتر بر ليتر هوا به عنوان غلظت بالايي و برخي ديگر نيز غلظت             

 ـ            سته بـه نتـايج     پايين يك ميكروليتر بر ليتر هوا انتخاب گرديـد كـه ب
 ميكروليتر اسـانس    10در هر تكرار از هر غلظت       . آزمايش مقدماتي بود  

را روي درب شيشه اي پتري ريخته و پس از تبخير حلال درب پتري              

 دقيقه در نظر گرفته     10مدت زمان انتظار براي تبخير حلال       . بسته شد 
سـپس پتـري هـا در       . براي هر غلظت چهار تكـرار اسـتفاده شـد         . شد

 ساعت بعد از اسانس دهي تعداد لاروهـاي         24. اتور قرار داده شد   ژرمين
تيمـار شـاهد فقـط      . زنده و مرده در هر پتري شمارش و ثبـت گرديـد           

پس از به دست آوردن داده هاي مورد نيـاز     . بود) استن(محتوي حلال   
) Finny (1971)) 8 محاسبه پروبيت مرگ و مير با استفاده از روش 

ح مرگ و مير نسبت بـه شـاهد فرمـول آبـوت             استفاده شد براي اصلا   
اين مقادير براي اسانس هاي مختلف با اسـتفاده از        ). 6(استفاده گرديد   

  ). 19(گرديد حاسبه  مpolo-pcنرم افزار 
  

  نتايج 
  دور كنندگي اسانس ها روي حشرات كامل شب پره هندي

نتايج آزمايش دور كننـدگي اسـانس هـاي مختلـف روي حـشره               
هندي نشان داد كـه اكثـر اسـانس هـا داراي اثـر دور               كامل شب پره    

كنندگي بودند، ولي ميزان دوركنندگي در اسانس هاي مختلف متفاوت          
 .بود

  
    Plodia interpunctella درصد دور كنندگي اسانس هاي مختلف روي حشرات كامل شب پره هندي -2جدول

 تعداد حشرات مورد آزمايش
χ2 درصد دوركنندگي 

 تيمار  شاهد
سانس گياهيا  

 اسطوخودوس 10 40 0/75 0/18**
 افسنطين 9 41 0/78 5/20**
 آويشن باغي 2 48 8/95 3/42**
 آويشن برگ باريك 8 42 0/81 1/23**
 بادرنجبويه 15 35 1/57 0/8**
 بومادران گل سفيد 17 33 5/48 1/5*
 بومادران گل زرد 10 40 0/75  0/18**
 ترخون 15 35 1/57 0/8**
ns3/0 8/14 27 23 جعفري 
 دارچين 14 36 1/61 7/9**
 رازيانه 17 33 5/48 1/5*

 رزماري 0 50 0/100 --
ns3/0 8/14 27 23 زوفا 
 زيره سياه 3 47 6/93 7/38**

 شويد 0 50 0/100 --
 گل آرونه 5 45 9/88 0/32**
 مريم گلي 17 33 5/48 1/5*
 نعنا فلفلي 11 39 8/71 7/15**

  %1د اختلاف معني دار بين تيمار و شاهد در سطح  وجو**
  % 5وجود اختلاف معني دار بين تيمار و شاهد در سطح  *

nsعدم وجود اختلاف معني دار بين تيمار و شاهد   
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براي هر اسانس بين تعداد حـشرات جلـب          (χ2)آزمون مربع كاي    

 ـ  ). 23(شده به تيمار و شاهد، به صورت جداگانه انجـام شـد              ه نتـايج ب
رزماري براي حـشره    هاي شويد و     دست آمده نشان داد كه اثر اسانس      

كنندگي اسـانس هـاي آويـشن     ميزان دوركننده بودند،كامل كاملا دور  
، 8/95باغي، زيره سياه، گل آرونه و آويشن بـرگ باريـك بـه ترتيـب                

 بدست آمد كه نشان دهنده پتانـسيل بـالاي          درصد 81 و   9/88،  6/93
تفاده بـه عنـوان تركيبـات دوركننـده عليـه ايـن          اين تركيبات براي اس   

 درصد 5/48اسانس هاي رازيانه، مريم گلي و بومادران با         . حشره است 
اثرات دوركنندگي  ). 2جدول  (معني دار بودند    % 5دوركنندگي در سطح    

 مشاهده مي شـود در سـطح        2ساير اسانس ها همانطور كه در جدول        
  .معني دار بود% 1

  
  ا روي لارو شب پره هنديدور كنندگي اسانس ه

نتايج مربوط به بررسي اثر دوركنندگي اسانس هـا روي لاروسـن            
آخر شب پره هندي نشان داد كه اسانس گياهان شويد، رزماري و زيره        

 درصد بيشترين ميزان دوركننـدگي را       6/84 و 8/92،  5/96به ترتيب با    
ن تيمـار و    روي لاروهاي اين حشره داشتند و در ميزان انتخاب لارو بي          

). 3جـدول (داراي اختلاف معني دار وجـود داشـت   % 1شاهد، در سطح   
سانس گياهان بادرنجبويـه، بومـادران گـل سـفيد، جعفـري، دارچـين،            

داراي اثر دوركنندگي معني دار بودند و اثـر         % 5رازيانه و زوفا در سطح      
  .دور كنندگي ساير اسانس ها از نظر آماري معني دار نبودند

  
   اسانس هاي گياهيسميت تنفسي

 از روش پروبيـت اسـتفاده شـد، در          LC50براي محاسـبه مقـادير      
صورتي كه منحني لگاريتم غلظت با درصد مرگ و ميـر مـورد توجـه               
قرار گيرد اين منحني به صورت سـيگموئيد و غيـر خطـي اسـت، بـه                 

منحنـي لگـاريتم غلظـت بـا         LC50همين دليل براي محاسبه مقادير      
 مي شود، زيـرا در ايـن صـورت رابطـه لگـاريتم              پروبيت در نظر گرفته   

و ) a(غلظت با پروبيت خطي است بنابراين با محاسـبه ضـريب ثابـت              
در اين نمودار غلظتي .  به دست مي آيدLC50مقادير  ) b(شيب غلظت   

جمعيـت حـشرات   % 50 دارد همـان دوز كـشنده   5كه پروبيت معـادل    
ن داد كـه اسـانس    نشاLC50نتايج مربوط به بررسي ميزان  ).8(است 

ها همگي داراي سميت بالايي براي لاروهاي سـن يـك ايـن حـشره           
 26 تـا    2هـا بـين       به دست آمـده بـراي اسـانس        LC50مقادير  . بودند

ميكروليتر بر ليتر هوا به دست آمدند كه نشان دهنـده سـميت بـالاي               
بيشترين ميزان سميت در مورد اسـانس       ). 4جدول(تركيبات مي باشند    

ترين ميزان سميت بـراي اسـانس شـويد بـه ترتيـب بـا               دارچين و كم  
LC50   با در  .  ميكروليتر بر ليتر هوا مشاهده شد      48/25 و   12/2 معادل

مـشاهده  % 95 در سـطح اطمينـان       LC50نظر گرفتن حد بالا و پايين       
شد كه سميت اسانس گياهان دارچـين و زيـره بـه طـور معنـي داري                 

انس گيـاه شـويد داراي      اس ـ. بيشتر از سميت بقيـه اسـانس هـا بودنـد          
كمترين ميزان سميت بود و سميت آن به طـور معنـي داري كمتـر از                

ــادران ســميت اســانس ــا،   هــاي بوم ــه، زوف گــل زرد، ترخــون، رازيان
). 4جـدول (بادرنجبويه، نعنافلفلي، جعفري و آويشن برگ باريـك بـود           

 مـشاهده مـي شـود تركيبـاتي كـه           4همچنين همانطور كه در جدول      
ثابت يكسان هـستند در مقايـسه، تركيـب داراي شـيب            داراي ضريب   

بيشتر سمي تر است مانند دارچين و بومادران گـل سـفيد كـه هـر دو                 
 نـسبت   1/2 مي باشند ولي دارچين با شـيب         -7/0داراي ضريب ثابت    

تركيباتي كـه داراي    .  سمي تر است   0/1به بومادران گل سفيد با شيب       
ي ضـريب ثابـت كمتـر       شيب يكسان هستند در مقايـسه تركيـب دارا        

تركيب ضعيف تري مي باشد به عنوان مثال رازيانه بـا ضـريب ثابـت               
 مـي   -6/1 داراي سميت كمتر از رزماري بـا ضـريب ثابـت             -2تقريبا  

  .  دارند5/1باشد هر دو تركيب شيب معادل 
  
 بحث

به طور كلي با توجه به غلظت پايين اسانس ها يعني دو ميكروليتر      
 آنها داراي اثر دور كنندگي قابل تـوجهي روي          اسانس در دو گرم غذا،    

حشره كامل شب پره هندي بودند، اما از نظر آمـاري اثـر دوركننـدگي               
اسانس زوفا و جعفري روي حشره كامل شـب پـره هنـدي بـه اثبـات                 

  . نرسيد
همانطور كه مشاهده مـي شـود تعـداد قابـل تـوجهي از اسـانس                

ب پـره هنـدي داراي      گياهان مورد مطالعه روي حشره كامل و لارو ش        
اسـانس گياهـان جعفـري،      . اثر دور كنندگي قابل ملاحظـه اي بودنـد        

بادرنجبويه،دارچين، بومادران گل سفيد و زوفـا بـا ميـزان دوركننـدگي           
امـا  . دار روي لارو بود     داراي اثر دور كنندگي معني     درصد 64-57بين  

اثرات دوركنندگي در لاروها  نـسبت بـه دوركننـدگي حـشرات كامـل               
متر بود و اين اثرات در اسانس گياهاني مانند ترخون، آويشن بـاغي،             ك

اسطوخودوس، مريم گلي، بومادران گل زرد، آويشن برگ باريك، گـل           
). 3 و 2جـدول (آرونه، نعنا فلفلي، رازيانه و افسنطين بـه اثبـات نرسـيد             

كاهش شدت دوركنندگي در لاروهاي سـن آخـر نـسبت بـه حـشرات              
 به دليل وجود و تراكم گيرنـده هـاي حـسي و             كامل احتمالا مي تواند   

 ).14(همچنين تحرك كمتر لاروها نـسبت بـه حـشرات كامـل باشـد               
بيشترين بررسي ها در مورد تركيبات دوركننده عليه پشه ها بـه عمـل              

  .  آمده است
اثر تدخيني يكي از ويژگي هايي است كه بايـد در اسـانس وجـود               

خوبي داشـته باشـد و اثـر خـود را           داشته باشد تا بتواند اثر دوركنندگي       
تركيبات موجود در اسانس داراي خاصيت سينرژيسم بوده و در          . بگذارد

  ).18(كنار هم موثرتر از هر كدام به تنهايي هستند 
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   Plodia interpunctella  درصد دوركنندگي اسانس هاي مختلف روي لارو سن آخر شب پره هندي-3جدول 

داد حشرات مورد آزمايشتع  
χ2 اسانس گياهي تيمار شاهد    درصد دوركنندگي 

ns 5/0 5/23  اسطوخودوس 13 17 
ns 5/0 5/23  افسنطين 13 17 
ns 1/2 1/42  آويشن باغي 11 19 
ns 3/3 5/23  آويشن برگ باريك 13 17 
*5/6 6/63  بادرنجبويه 8 22 
*8/4 1/57  بومادران گل سفيد 9 21 
ns2/1  3/33   گل زردبومادران 12 18 
ns3/3 0/50  ترخون 10 20 
*5/6 6/63  جعفري 8 22 
*5/6 6/63  دارچين 8 22 
ns3/3 0/50  رازيانه 10 20 
**5/22 8/92  رزماري 2 28 
*8/4 1/57  زوفا 9 21 
**1/16 6/84  زيره سياه 4 26 
**1/26 5/96  شويد 1 29 
ns1/0 5/12  گل آرونه 14 16 
ns3/3 0/50  مريم گلي 10 20 
ns5/0 5/23  نعنا فلفلي 13 17 

  ،% 1 وجود اختلاف معني دار بين تيمار و شاهد در سطح **
  ،% 5 وجود اختلاف معني دار بين تيمار و شاهد در سطح *

ns عدم وجود اختلاف معني دار بين تيمار و شاهد  
 

 ندي  گياه دارويي روي لارو سن اول شب پره ه18  اسانسسميت تنفسي LC50مقادير   -4جدول
 µl/l) سطح اطمينان 95%

air) اسانس هاي گياهي χ2  
(df = 3)  ضريب ثابت  خطاي استاندارد±شيب Lc50

* 

(µl/l air) 
lower Upper 

62/3 اسطوخودوس  43/2 ± 10/0  33/2-  11/9  44/3  44/13  
05/1 افسنطين  37/1 ± 27/0  69/1-  80/16  47/10  17/26  

34/0 آويشن باغي  23/1 ± 29/0  29/1-  18/11  94/5  39/24  
75/3 آويشن برگ باريك  59/1 ± 32/0  30/1-  49/6  47/2  00/11  

60/1 بادرنجبويه  45/1 ± 27/0  09/1-  57/5  70/3  60/7  
11/5  گل سفيدبومادران  02/1 ± 23/0  73/0-  20/5  15/1  39/12  
78/0  گل زردبومادران  19/1 ± 24/0  22/1-  59/10  94/5  66/16  
57/2 ترخون  83/0 ± 20/0  29/2-  29/7  78/3  16/12  
99/1  جعفري  99/0 ± 24/0  97/0-  45/9  42/5  57/14  
17/2 دارچين  13/2 ± 36/0  70/0-  12/2  31/1  91/2  
00/3 رازيانه  54/1 ± 29/0  97/1-  99/11  40/4  81/23  
31/1 رزماري  52/1 ± 29/0  59/1-  10/11  17/7  48/16  

65/0 زوفا  21/3 ± 55/0  04/3-  83/8  25/6  19/11  
06/1 زيره سياه  64/1 ± 30/0  16/1-  06/5  99/2  32/7  

32/0 شويد  54/1 ± 40/0  17/2-  48/25  60/14  78/43  
02/1 گل آرونه  26/1 ± 26/0  60/1-  47/18  29/11  65/30  
45/2 مريم گلي  03/1 ± 26/0  15/1-  21/13  62/3  84/23  
58/0 نعنا فلفلي  52/1 ± 29/0  11/0  08/8  39/5  25/11  

  .  عدد مي باشد240مايش تعداد حشرات استفاده شده در هر آز*
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همچنين مطالعات متعددي روي اثر دور كننـدگي اسـانس هـا روي             
اسـانس   اثر دور كننـدگي   به طور مثال    . برخي از آفات انباري شده است     

 ميكرو ليتر بر ميلي 6/0 غلظت در .Artemisia vulgaris Lدرمنه
گزارش  Tribolium castaneum (Herbst)  شپشه آرد  ليتر روي 

 Cupressus sempervirensاسـانس گيـاه    و يا). 25(  استشده
L. و Eucalyptus  saligna Sm.   داراي سـميت تنفـسي و دور 

 Tribolium و .Sitophilus oryzae L شپشه برنج رويكنندگي 
confusum J.D.V.  24(مي باشد.(  

به طور كلي از مطالعات انجام شده روي سميت تنفسي اسانس ها            
 كه لاروهاي سن اول شب پره هندي در مقايـسه بـا             مي توان دريافت  

اين نتايج نشان مي دهـد      . لارو ساير حشرات انباري حساس تر هستند      
 ميكروليتر بـر  LC50 < 50(كه همه اين گياهان داراي سميت بالايي

روي لارو سن يك شب پره هندي هستند و پتانـسيل كـشندگي             ) ليتر
دارچين، آويشن بـرگ باريـك،      برخي گياهان نظير زيره،     . بالايي دارند 

ــفيد،       ــل س ــادران گ ــي، بوم ــا فلفل ــا، نعن ــون، زوف ــه، ترخ بادرنجبوي
ميكروليتر بـر  10 كمتر از  LC50اسطوخودوس و جعفري داراي ميزان

اين امر نشانه سميت بسيار شديد اين تركيبـات بـراي          . ليتر هوا هستند  
ت مطالعـات كمـي روي اثـرا       گرچـه    .لارو سن اول اين حشره مي باشد      

). 22( سمي اسانس هاي گياهي روي شب پره هندي در دست مي باشـد            
ولي سميت تنفسي اسانس ها روي ساير آفات محصولات انباري به طـور             

، 20، 17، 16، 15، 13، 12، 11،  10،  7،  5،  3(گسترده مطالعه شـده اسـت       
 به نظر مي رسد كه ميزان سميت اسـانس بـراي آفـات              ).25 و   22،  21

ر تركيبات شيميايي اسانس است كه وابسته بـه منبـع           انباري تحت تاثي  
گياهي، فصل، موقعيت اكولوژيكي، روش استخراج، زمـان اسـتخراج و           
بخشي از گياه كه براي استخراج اسانس مورد استفاده قرار گرفته است        

  ).15(مي باشد 
سميت بالاي اسانس هاي گياهي باعـث مـرگ و ميـر لاروهـاي              

 كنندگي روي حشره كامل منجر به عـدم         شب پره هندي و نيز اثر دور      
انتخاب محل آغشته به اسانس توسط حشره كامل جهت تخـم ريـزي         

در اين ميان گياهان اسطوخودوس، افسنطين، آويـشن        ). 14( مي باشد 
باغي، آويشن برگ باريك، بومـادران گـل زرد، رزمـاري، زيـره سـياه،               

مناسـب روي  شويد، گل آرونه و نعنا فلفلي علاوه بر اثر حـشره كـشي        
 دوركننـدگي بـراي حـشرات كامـل         درصـد  70لارو سن يك، بيش از      

اسانس گياهان رزماري، شويد و زيره سياه روي لارو كامل نيز           . داشتند
دوركننـدگي روي لارو    .  بودند درصد 70داراي اثر دور كنندگي بيش از       

كامل كه در مرحله جستجوي مكان مناسب جهـت تبـديل شـدن بـه               
، تاثير بسزايي در جلوگيري از تجمـع شـفيره هـا            )14(شفيره مي باشد    

روي توده هاي غذا دارد و لارو كامـل تـلاش مـي كنـد تـا از محـل                    
با انجام آزمايش هاي تكميلـي احتمـالا        . اسانس دهي شده دوري كند    

در آينده مي توان از ايـن گياهـان نيـز بـه عنـوان كانديـدايي جهـت                   
 استفاده در انبار هـا بهـره   جايگزين شدن با تركيبات تدخيني سنتزي و     

برد، كه به دنبال آن كاهش خسارت شب پره هنـدي بـه محـصولات               
  .انباري خواهد بود

  
  سپاسگزاري

نگارندگان از آقايان دكتر عليرضا بنداني، دكتر حسين اللهيـاري و           
دكتر وحيد حسيني نوه به خاطر راهنمايي هاي ارزنـده شـان تـشكر و               

  .سپاسگزاري مي نمايند
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