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اتيلن گلايكول هاي مختلف كلريد سديم و پليبررسي اثرات تنش شوري و خشكي ناشي از غلظت
  )Cardaria draba(هرز ازُمك زني و رشد گياهچه علف بر خصوصيات جوانه 6000

  
  *2 غلامرضا زماني – 1مهدي مجاب

  13/3/88: تاريخ دريافت
  22/2/89: تاريخ پذيرش

  
  چكيده

به منظـور بررسـي تـأثير    . گذارندرايج در كشور است كه بر مراحل مختلف رشد و نمو گياهان اثر مي محيطي هايتنش از خشكي و شوري هايتنش
 طـرح  قالـب  در ديـش پتـري  محـيط  در آزمايشي  )Cardaria draba( هرز ازُمكزني و رشد گياهچه علفتنش شوري و خشكي، بر خصوصيات جوانه

 مختلـف  سـطوح  شـامل  آزمـايش  تيمارهـاي  .شـد  انجام 1387 سال در بيرجند دانشگاه كشاورزي دانشكده تحقيقاتي ايشگاهآزم در تكرار 4 با تصادفي كاملاً
 داد نـشان  نتـايج  .ندبود )مقطر آب( شاهد تيمار همراه به بار -15 و -10 ،-5 ،-3/0 سطح چهار در خشكي و شوري تنش از ناشي ماتريك و اسمزي پتانسيل

 داريمعنـي  طـور  بـه  چهساقه و چهريشه طول چه،ساقه و چهريشه گياهچه، تر وزن ،زنيجوانه سرعت و درصد ماتريك و اسمزي انسيلپت شدن ترمنفي با كه
 طـول  كـاهش  .بـود  بيـشتر  شـوري  تنش به نسبت صفات اكثر در داريمعني طور به خشكي تنش در كاهش اين و )P ≥05/0( يافت كاهش شاهد به نسبت
 هنگـام  در زنـي جوانـه  حداكثر درصد 50 به رسيدن زمان .باشدمي صفت اين بيشتر حساسيت يدهندهنشان كه بود چهريشه از بيشتر تنش ود هر در چهساقه
 خـوبي  بـه   را زنـي جوانـه  درصد و تنش مختلف سطوح بين رابطه پارامتري سه لجستيك مدل برازش .يافت افزايش داريمعني طور به تنش سطوح با مواجه
 بـار  22/6  ماتريـك  و بـار  23 /997 اسـمزي  هـاي پتانـسيل   در ازُمك زنيجوانه حداكثر درصدي 50 كاهش از حاكي مذكور مدل   X50 پارامتر .نمود يهتوج
  .دهدمي نشان خشكي تنش به را ازُمك بيشتر حساسيت امر اين كه باشد مي

  
  زهرعلف ،بيولوژي اسمزي، پتانسيل زني،جوانه :كليدي هايواژه

  
   2 1  مقدمه

زنــي يكــي از مهمتــرين مراحــل بحرانــي در نمــو گياهــان جوانــه
اي خـاص   زني نياز مبرم به دامنـه     هر گونه گياهي براي جوانه    . باشد مي

زنـي و سـبز   پي بردن بـه الگـوي جوانـه    ).20(از شرايط محيطي دارد 
توانـد اطلاعـات جـامعي بـراي توسـعه          هـرز مـي   هاي علف شدن گونه 
زنـي  جوانه). 11(هرز در آينده فراهم كند علف  اي مديريتهاستراتژي
آميـز آن در يـك     هرز نقش مهمي در تعيين استقرار موفقيـت       يك علف 

اكوسيستم كشاورزي دارد و اين فرايند به وسيله چندين عامل محيطي           
). 19 و   9(شـود    و رطوبـت خـاك تنظـيم مـي         PHمانند نور، شـوري،     

ترين تـرين يـا مـؤثر     اساسـي از ط راپتانسيل آب در محـي ) 14(هاداس 
است كه بذر هـر    آماس بذر دانسته و نشان داده پارامتر در جذب آب و

زني نياز به يك حداقل آبگيري و آمـاس دارد و بـراي             گياه براي جوانه  
رسيدن به آن لازم است پتانسيل آب محيط از حد معينـي كـه وي آن          
                                                            

گروه زراعت و اصلاح نباتات،  استاديارو دانشجوي كارشناس ارشد  -2و1
  دانشكده كشاورزي، دانشگاه بيرجند

  )Email: grz1343@yahoo.com               : نويسنده مسئول-(*
  

هـاي متعـدد نيـز نـشان         بررسـي  .را پتانسيل بحراني ناميد تنزل نكنـد      
ه بـذر    جذب آب به وسـيل     ، آب در خاك   دهند كه با كاهش پتانسيل    مي

شوري خاك يكـي  ). 21 (آيد زني پايين ميكاهش يافته و قابليت جوانه    
-هاي كاشت گياه زراعي مـي از مهمترين عوامل محدوديت در سيستم 

تأثير هاي فيزيولوژيكي مهمي را در گياه تحت        تواند فرايند باشد كه مي  
زنـي را بـه تـأخير       تنش خشكي ممكـن اسـت جوانـه       ). 12(قرار بدهد   

، )23(بيندازد، كـاهش دهـد و يـا بطـور كامـل از آن جلـوگيري كنـد                   
همچنين منفي تر شدن پتانسيل اسمزي رطوبـت خـاك بـا توجـه بـه            

توانــد زمــان ســبز شــدن و تعــداد هــرز مــيخــصوصيت گونــه علــف
اُزمـك از   ). 8(ر قـرار دهـد      هاي سـبز شـده آن را تحـت تـأثي           گياهچه

بوييـان يـا    ي شـب  سـاز و از خـانواده     هـرز چندسـاله، مـسئله     هاي علف
گيـر  ي مناطق گرم و نواحي آفتاب     هرز ويژه اين علف .  است 3چليپاييان

ايـن  . دهـد هاي با بافت سنگين و حاصلخيز را ترجيح مي        است و خاك  
، زعفـران و    هرز مزارع غلات، چغندر قنـد، سـيزيجات       هايگياه از علف  

كنـد امـا    هر چند اين گياه تعداد زيادي بـذر توليـد مـي           . باشدباغها مي 

                                                            
3 - Brassicaceae 
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مهمترين راه پراكنش آن قطعات بريـده ريـشه و انتقـال آنهـا توسـط                
توسـعه  ). 5(ادوات كشاورزي و يا بقاياي گياهي به نقاط ديگـر اسـت             

 از انـدام    1اي و همچنين توانايي ترشح مواد آللوكميكـال       سيستم ريشه 
باشند، باعـث شـده      مي 2هايرزميني كه عمدتاً تركيبات گلوكزاينولات    ز

ي قوي براي جذب آب و مواد غذايي در منـاطق           كنندهاست كه رقابت  
  ). 18(خشك باشد 

، نتيجه گرفتند كه مقدار كلريدسديم لازم       )11(چوهان و همكاران    
- ميلي 5/67  3اي از خاكشير   درصد حداكثر بازدارندگي گونه    50جهت  

زني آن به  مگاپاسكال جوانه  -8/0باشد و در پتانسيل اسمزي      مولار مي 
 4خاكشير تلـخ ) 24(ري و همكاران  در آزمايش. طور كامل متوقف شد

بويد و آكـر در     . زني داشت  مگاپاسكال  جوانه   -2/1تا پتانسيل اسمزي    
 مگاپاسـكال را    -1 و   -5/0،  -01/0هاي اسـمزي     پتانسيل 2004سال  

زني كلزا و خردل وحشي مورد ارزيابي قرار دادند و نتيجه         بر روي جوانه  
زنـي بـه طـور      گرفتند كه، در هر دو گياه با كاهش پتانسيل آب جوانـه           

داري كاهش پيدا كرد و اين كاهش براي خـردل وحـشي بيـشتر              معني
 تـأثير   5در آزمايش خود بـر روي شـلمي       ) 12(چوهان و همكاران    . بود

هـرز  زنـي ايـن علـف   بـر روي جوانـه    پتانسيل اسمزي و تنش ماتريك      
تـر شـدن سـطوح      موردآزمايش قرار دادند و نتيجه گرفتند كه با منفـي         

زنـي بـه طـور      تـر، جوانـه   هاي اسمزي منفـي   تنش به ويژه در پتانسيل    
 گـزارش   2004كـوگر و همكـاران در سـال         . داري كاهش يافت  معني

-ي ميل160در غلظت  Caperonia palustrisكردند كه، بذر گياه 
جوانـه زنـي بـذور    . )19 (زني داشت درصد جوانه27مولار كلريدسديم،  

مـولار كلريدسـديم  بـه ترتيـب        ميلـي  160 و   40 در غلظت    6شيرتيغي
- ميلـي 320زني داشت ولي در غلظـت   درصد جوانه5/7 و 90بيش از  

 همچنـين در پتانـسيل    . زني آنها به طور كامل متوقف شـد       مولار جوانه 
 مگاپاسكال  -8/0 درصد جوانه زني و در       10كال   مگاپاس -6/0اسمزي  
نتيجه گرفتنـد   ) 23(ورتي  اُليوريا و نورس  ). 10(زني مشاهده نشد    جوانه

 در  7هـرز نيلـوفر   هيپوكوتيـل علـف   + چـه   زني و طول ريـشه    كه جوانه 
 درجه سانتيگراد با افـزايش تـنش خـشكي          30 و   15هاي  حرارتدرجه

- درصد جوانه  3پاسكال كمتر از     مگا -1كاهش پيدا كرد و در پتانسيل       
 بـا بررسـي سـطوح       1386حـسيني و همكـاران در سـال         . زني داشت 

پتانسيل اسمزي و ماتريك ناشي از تـنش شـوري و خـشكي بـر روي        

                                                            
1 - Allelochemical 
2 - Glucosinolate 
3 - Sisymbrium orientale 
4 - Sisymbrium irio 
5 - Rapistrum rugosum 
6 - Sanchus oleraceus 
7 - Ipomoea lalacunosa 

تـر   دريافتند كـه، بـا منفـي       8هرز جودره زني و رشد گياهچه علف    جوانه
-چه و سـاقه   زني، طول ريشه  شدن سطوح تنش درصد و سرعت جوانه      

داري چه نسبت بـه كـاهش كـاهش معنـي    چه و ساقهتر ريشه زنچه، و 
يافت و اين كاهش در تنش خشكي به مراتب بيشتر از تـنش شـوري               

چـه بيـشتر از طـول    همچنين در هر دو تنش كاهش طـول سـاقه   . بود
  .  )4 (چه بودريشه

هرز مـزارع   هايسازترين علف  اينكه ازُمك يكي از مشكل     دبا وجو 
، اطلاعات جامع بيولوژيكي و اكولوژيكي در مـورد         )6(باشد  بيرجند مي 

هاي مديريتي مناسب   گذاري بيشتر برنامه  زني اين گياه براي تأثير    جوانه
زنـي ايـن    باشد و هدف اين تحقيق بررسي واكنش جوانـه        ضروري مي 

هـاي خـشكي و شـوري در شـرايط آزمايـشگاهي            گياه در برابر تـنش    
  . باشد مي

  
  هامواد و روش

در آزمايــشگاه تحقيقــاتي دانــشكده 1387 در ســال قتحقيــايــن 
 قالب طرح   به صورت دو آزمايش جداگانه در     كشاورزي دانشگاه بيرجند    

 4 تيمـار بـا      5هـا داراي    هر يك از آزمـايش    .  انجام شد  كاملاً تصادفي 
پتانسيل اسـمزي و     تيمارهاي آزمايش شامل سطوح مختلف       .تكرار بود 
  گلايكول اتيلنلريد سديم و پلي   هاي مختلف ك   ناشي از غلظت   ماتريك

 به همراه تيمار شـاهد       بار -15 و   -10،  -5،  -3/0  سطح چهاردر 6000
زني بذور حاكي از نداشتن خواب بـذر         آزمايش جوانه  .ند بود )آب مقطر (

بـه منظـور تهيـه      ). ها نشان داده نشده است    داده(هرز بود   در اين علف  
از طريق قانون و  )Nacl( سديم هاي مختلف شوري از كلريدپتانسيل

اتيلن  پلي ازو همچنين براي اعمال تنش خشكي       ) 1رابطه  (هوف  وانت
 اسـتفاده شـد   ) 2رابطـه   (با روش ميشل    ) PEG6000 (6000گلايكول  

)22(. 
ΨS= -miRT )1(                                                 

 مولاريتـه   mپتانسيل اسمزي بـر حـسب بـار،          ΨS در اين فرمول  
 .bar. Lit ( ثابـت عمـومي گازهـا    R ضريب يونيزاسيون، iمحلول، 

mol-1. k-1 0832/0 ( وTباشدكلوين مي  دما برحسب درجه.  
)2(                T 2 C) 7-10 × 39/8 (+CT) 4- 10 × 67/2 + (2  

C) 4- 10 × 18/1 (–C) 2- 10 × 18/1 (- = Ψ  
اتـيلن   مقدار پلي  C حسب بار،     پتانسيل اسمزي بر   Ψدر اين رابطه    

 دمـا بـر حـسب درجـه سـانتيگراد       Tگلايكول بر حسب گرم بر ليتر و
 ـ  هر واحد آزمايشي شامل يك عـدد پتـري        . باشد مي  9ه قطـر    ديـش ب

 سـاعت در  24عفوني نمودن، ابتدا به مدت متر بود كه جهت ضد سانتي
 پس  ، سپس با آب معمولي شسته و       قرار داده   درصد 5هيپوكلريد سديم   

 24هـا بـه مـدت       از خشك شدن و قرار دادن كاغذ صافي در كـف آن           
                                                            
8 -Hordeum spontaneum 
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جهــت .  درجــه ســانتيگراد قــرار گرفتنــد80ســاعت در آون بــا دمــاي 
 در هـزار  اسـتفاده    2كش مانكوزب بـه نـسبت       ضدعفوني بذور از قارچ   

 عدد بذر سـالم اُزمـك ضـدعفوني شـده           20براي هر سطح تيمار     . شد
ها بطور يكنواخـت بـر روي كاغـذ         شدي شمارش و در هر يك از پتري      

هاي مورد  ليتر از محلول   ميلي 5صافي قرار گرفتند و به هر يك از آنها          
اي كه كاغذ صافي كـاملاً آغـشته بـه محلـول            گونه  به  شد نظر اضافه 

در  هاي هـوا در زيـر كاغـذ صـافي         سپس با خارج كردن حباب    . گرديد
د با شـرايط دمـايي      ها توسط پارافيلم بسته و در اطاقك رش       ديش پتري

) روز/ شـب ( سـاعت  12/12 درجه سانتيگراد و شـرايط نـوري      25/ 15
زده اُزمـك بـه منظـور تعيـين         شمارش روزانه بذور جوانـه    . قرار گرفتند 

 سـاعت از شـروع آزمـايش در         24زنـي پـس از گذشـت        سرعت جوانه 
- بدون باز كردن درب پتـري      ساعات يكساني از روز تا انتهاي آزمايش      

- ميلـي  2چه در حـدود     زني خروج ريشه  معيار جوانه . جام شد  ان هاديش
زده تا سـه روز     شمارش تا زماني كه تعداد بذور جوانه      . متري از بذر بود   

گيري سرعت  به منظور اندازه  . متوالي در هر نمونه ثابت بود ادامه يافت       
  : استفاده شد3و از رابطه ) 15(زني بذور از روش ماگوير جوانه

 )3(                                                         
 Si،  )تعـداد بـذر در روز     (زنـي مـاگوير      سرعت جوانـه   Rsآن    كه در 

 ام  i تعداد روز تـا شـمارش        Di ام و    iزده در شمارش    تعداد بذور جوانه  
هـاي مختلـف شـوري و       همچنين به منظور ارزيابي پتانسيل    . مي باشد 

 مـدل لجـستيك سـه       ازُمـك، از  زنـي   خشكي در كاهش درصد جوانـه     
  ):4رابطه (پارامتري استفاده شد 

])/(1/[ 50
bxxaY +=  )4(                                           

 x  ،aزني در سطح شـوري يـا خـشكي           درصد جوانه  Yكه در آن      
 50 سطح شوري يا خشكي لازم جهـت         X50زني،  حداكثر درصد جوانه  

- نشانگر شيب كـاهش جوانـه      bزني و   جوانهحداكثر بازدارندگي   درصد  
  . )11 و 10، 9(باشد سطوح شوري يا خشكي ميزني در اثر افزايش 

در پايان آزمايش با استفاده از پنج نمونه تصادفي از هر تيمار، وزن            
 قبـل   .گيري شد چه اندازه چه و ساقه  چه، طول ريشه  چه و ساقه  تر ريشه 

هـا بررسـي    مال بودن تمامي داده   ها وضعيت نر  از تجزيه و تحليل داده    
بـراي   (گرديد و در صورت نياز تبديل مناسب بر روي آنها انجـام شـد             

در تـنش خـشكي      و همچنـين     زني در هر دو تنش    صفات درصد جوانه  
ــفات وزن  ــراي ص ــاقه ب ــر س ــاقه  ت ــول س ــه و ط ــه چ ــديلچ  از تب

xArcsin درصـد حـداكثر     50بـه    زمـان رسـيدن      .)استفاده شد 
 Excel در محيط نـرم افـزار    Germin زني بذور توسط برنامهجوانه

 و  SAS ها به وسيله نـرم افزارهـاي      تجزيه آماري داده  . 1محاسبه شد 
                                                            

كه توسط دكتر سلطاني، اسـتاد دانـشگاه علـوم كـشاورزي و منـابع               (اين برنامه    -1
 درصد حداكثر   50كشد تا بذور به      ي كه طول مي   زمان) طبيعي گرگان تهيه شده است    

Sigma Plot ها بر اساس آزمونو مقايسه ميانگين FLSD) LSD 
شكال بـا    درصد صورت گرفت و ا     5 سطح احتمال    و در ) محافظت شده 

   .ترسيم گرديد Sigma Plot استفاده از نرم افزار
  

  نتايج و بحث 
  تنش شوري -1

حاصل از سطوح مختلف شوري در كليـه صـفات          مجموع مربعات   
  دار بـود   گيري شده از نظر آمـاري در سـطح يـك درصـد معنـي              اندازه

زنـي تـا    با افزايش سطوح مختلـف شـوري درصـد جوانـه          ). 1جدول  ( 
-شت و پتانـسيل   داري ندا  بار نسبت به شاهد تفاوت معني      -5پتانسيل  

 درصـد   4/29 و   5/20 بار به ترتيـب باعـث كـاهش          -15 و   -10هاي  
زنـي بـا    سـرعت جوانـه   ). 2جدول  (زني در مقايسه با شاهد شدند       جوانه
داري كاهش پيـدا كـرد و       تر شدن پتانسيل اسمزي به طور معني      منفي

، /.74 به ترتيـب باعـث كـاهش         -15 و   -10،  -5،  -3/0هاي  پتانسيل
ــذر در روز 19/3  و91/1، /.82  22/61 و 66/36، 7/15، 2/14( بـــــ

 50زمـان رسـيدن بـه       ). 2جدول  (نسبت به تيمار شاهد گرديد      ) درصد
 ازُمك در هنگام مواجهـه بـا سـطوح مختلـف            زنيدرصد حداكثر جوانه  

تر مـشهودتر   هاي منفي شوري افزايش يافت و اين موضوع در پتانسيل       
عت جوانه زنـي بـذر نـسبت        اين شاخص كه با سر    نتايج حاصل از    . بود

 در  اُزمـك  حاكي از كمتر بودن سرعت جوانـه زنـي بـذور             ،عكس دارد 
. )2جـدول    (باشـد   مـي  تـر شـوري   هاي منفي پتانسيلهنگام مواجهه با    

هرز ازُمك تحت شـرايط     گزارش كردند كه علف   ) 1(افغاني و همكاران    
 63توانـايي   ) مولار كلريد سديم   ميلي 160غلظت  (شوري بالاي خاك    

 90مولار كلريد سديم در حـدود        ميلي 80زني و در غلظت     درصد جوانه 
مولار كـاملاً از     ميلي 320با وجود اين، غلظت     . زني را دارد  درصد جوانه 

رسد كه كاهش   نظر مي چنين به . يري كرد گهرز جلو زني اين علف  جوانه
زني در اثر تنش شوري بـه دليـل كـاهش پتانـسيل اسـمزي يـا                 جوانه

. باشدزني و افزايش تركيبات فنولي مي     حل متابوليكي جوانه  تخريب مرا 
 2نوشيافزايش اين تركيبات باعث كاهش جذب آب در طي مرحله آب          

گـردد  زنـي مـي   شده و در نهايت باعث كاهش درصد و سرعت جوانـه          
)13  .(  

ــسيل ــر گياهچــه در پتان ــه -15 و -10، -5، -3/0هــاي وزن ت  ب
 و 34/10، 26/5، 5/4(گــرم  ميلــي52/7 و 85/2، 45/1، 25/1ترتيــب 

  ).3جدول (در مقايسه با شاهد كاهش نشان داد )  درصد29/27
  
  

                                                                               

 منحني افـزايش  (Interpolation)جوانه زني خود برسند را از طريق درون يابي          
  .جوانه زني در مقابل تيمارهاي آزمايش محاسبه مي كند

2 -Imbibation 
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 هرز ازُمكاي علفزني و رشد گياهچه تنش شوري بر خصوصيات جوانه حاصل از) ss( مجموع مربعات -1جدول 
     )ss(مجموع مربعات 

تر گياهچه وزن
  )گرمميلي(

- تر ريشهوزن
  )گرمميلي(چه 

چه تر ساقهزنو
  )گرمميلي(

چه طول ريشه
  )مترميلي(

چه طول ساقه
  )مترميلي(

زمان رسيدن به 
-حداكثر جوانه% 50

 )ساعت(زني 

- سرعت جوانه
بذر در (زني 

)روز  

-درصد جوانه
 زني

درجه 
آزادي 

)df(  

منابع 
 تغييرات

  شوري  4 5/2417** 64/24** 9/19809**  81/660**  5/313**  44/22**  68/33**  136 /59**
08/12  37/1  48/6  02/23  78/8  65/1371  19/2  5/262   خطا  15 

   درصد1دار بودن در سطح  معني**
  

  هرز ازُمكاي علفزني و رشد گياهچهاثر سطوح مختلف شوري بر خصوصيات جوانه -2جدول 

-طول ساقه
)مترميلي(چه   

-طول ريشه
)مترميلي(چه   

-تر ساقهوزن
)گرمميلي(چه   

-هتر ريشوزن
)گرمميلي(چه   

تر گياهچه وزن
)گرمميلي(  

%  50زمان رسيدن به 
)ساعت(زني حداكثرجوانه  

سرعت 
زنيجوانه  

بذر در (
)روز  

درصد 
زنيجوانه  

سطوح 
مختلف 
 شوري

)بار(  
05/23  a 85/29  a 35/11  a 3/4  a 65/15 a 66/82  d 21/5  a 5/97 a شاهد 
89/22  a 55/21  b 5/10  ab 3/3  b 8/13 ab 78/92 cd 47/4  b 75/93  a 3./-  
2/22  a 32/21  b 3/10  b 17/3  b 47/13 b 21/97  c 39/4  b 5/92  a 5-  
8/15  b 95/20  b 15/10  b 25/1  c 4/11 c 58/113  b 30/3  c 5/77 b 10-  

25/8  c 05/18  c 15/8  c 9./  c 05/9 d 18/171  a 02/2 d 75/68 c 15-  

  .داري با يكديگر ندارند درصد تفاوت معني5احتمال  سطح در شدهمحافظتLSD ك، بر اساس آزمون هاي داراي حداقل يك حرف مشتردر هر ستون ميانگين
 

 05/3،  13/1،  1هاي مذكور به ترتيب     چه در پتانسيل  وزن تر ريشه  
ــي4/3و  ــرم  ميل ــد06/79 و 9/70، 2/26، 2/23(گ ــر )  درص و وزن ت

ــي2/3 و 2/1، 05/1، /.8چــه ســاقه  و 57/10، 25/9، 04/7(گــرم  ميل
همچنـين  ). 2جدول  (نسبت به شاهد كاهش نشان دادند       )  درصد 1/28

تر شدن پتانسيل اسمزي روند كاهشي طي نمود        چه با منفي  طول ريشه 
 -/.3هاي  هر چند كه بين پتانسيل    . داري داشت و با شاهد تفاوت معني    

 -15داري مشاهده نشد اما پتانسيل       از نظر آماري تفاوت معني     -10تا  
چه نسبت به   طول ريشه )  درصد 5/39(متر   ميلي 8/11عث كاهش   بار با 

-چه بين تيمار شاهد و پتانسيل     در مورد صفت طول ساقه    . شاهد گرديد 
داري از لحـاظ آمـاري مـشاهده         تفاوت معني  -5 و   -/.3هاي اسمزي   

 و 25/7 بار به ترتيـب باعـث كـاهش     -15 و   -10هاي  نشد و پتانسيل  
چـه در مقايـسه بـا شـاهد     سـاقه )  درصد2/64 و 4/31(متر   ميلي 8/14

تر شدن پتانسيل اسمزي حساسيت بيشتري      شدند و اين صفت با منفي     
) 2(برومند رضازاده و كوچكي     ). 2جدول  (چه نشان داد    نسبت به ريشه  

زنـي زنيـان، رازيانـه و شـويد     نيز در طي تحقيق خـود بـر روي جوانـه          
-مشاهده كردند كه با كاهش پتانسيل اسمزي درصد و سرعت جوانـه           

داري نسبت به شاهد    چه به طور معني   چه و طول ساقه   زني، طول ريشه  
چـه  چـه بيـشتر از ريـشه      در هر سه گياه كاهش پيدا كرد و طول ساقه         

نيـز توسـط حـسيني و        نتيجـه مـشابهي   . گرفتتحت تأثير تنش قرار     
با توجه به نقش هورمـون آبـسيزيك        . گزارش شده است  ) 4(همكاران  

عنوان تنظيم كننده رشد در سازگاري گياه به شـرايط          به) ABA(اسيد  
هاي گياه  نامطلوب محيطي نظير شوري و همچنين پاسخ بافت و اندام         

سـطح بـالاي آبـسيزيك      ها، احتمال دارد كـه      به تأثير متقابل هورمون   

و در نتيجه سبب كـاهش      ) IAA(اسيد سبب كاهش هورمون اكسين      
  ).    3(هاي گياه گردد رشد و تقسيم سلولي اندام

  
   تنش خشكي-2

نتايج حاصـل از تجزيـه و تحليـل آمـاري نـشان داد كـه سـطوح            
گيري شده در سـطح يـك درصـد         مختلف خشكي بركليه صفات اندازه    

 بـار   -5در مـورد كليـه صـفات، از پتانـسيل           ). 3جـدول   (دار بود   معني
  . بار به اوج كاهش خود رسيدند-15كاهش آغاز شد و در پتانسيل 

 بار مشابه بود   -3/0زني در بين تيمار شاهد و پتانسيل        درصد جوانه 
تر شدن پتانسيل ايـن صـفت      داري ديده نشد اما با منفي     و تفاوت معني  

 -10 و -5هـاي  كه پتانسيلروند كاهشي شديدي طي نمود به طوري      
 درصد نسبت به شاهد شدند      9/76 و   05/23بار به ترتيب سبب كاهش      

رونـد  ). 4جـدول   (زنـي صـورت نگرفـت        بار جوانـه   -15و در پتانسيل    
 و  -5هـاي   زني بود و پتانـسيل    زني مشابه با درصد جوانه    سرعت جوانه 

 و  9/52( بـذر در روز      53/4 و   76/2 بار به ترتيب باعـث كـاهش           -10
 درصـد   50زمان رسـيدن بـه      . در مقايسه با شاهد گرديد    )  درصد 9/86

 بار نـسبت بـه شـاهد    -10 و -5 ازُمك در تيمارهاي  زنيحداكثر جوانه 
داري  بـار تفـاوت معنـي   -3/0افزايش معناداري داشت و بين شـاهد و         

  ). 4جدول (مشاهده نشد 
ي تر شدن پتانـسيل آب رونـد كاهـشي ط ـ         تر گياهچه با منفي   وزن

 15/21 و   6/6 به ترتيب سبب كاهش      -10 و   -5هاي    نمود و پتانسيل  
 9/3 و   55/3چـه     تـر ريـشه   و وزن )  درصـد  7/76 و   9/23( گـرم   ميلي
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 تـر   وزن. در مقايسه بـا شـاهد شـدند       )  درصد 6/90 و   5/82(گرم  ميلي
 89/10 و   55/2 بـار بـه ترتيـب        -10 و   -5هـاي   چه در  پتانسيل   ساقه
متر  ميلي 45/16 و   4/4چه  ، طول ريشه  ) درصد 9/95 و   4/22(گرم  ميلي

 5/17(متـر    ميلي 6/17 و   05/4چه  و طول ساقه  )  درصد 1/55 و   7/14(
ايـن  ). 4جـدول   (نسبت به شاهد كـاهش نـشان دادنـد          )  درصد 76/و  

تر شدن پتانـسيل آب صـفت طـول         دهد كه با منفي   موضوع نشان مي  
 به تنش خـشكي     چه حساسيت بيشتري نسبت   چه نسبت به ريشه   ساقه
 زنـي خـصوصيات جوانـه   خـود بـر روي   طي آزمايشي )7(عباسي  . دارد

زني بـه    مشاهده كردند كه با كاهش پتانسيل آب جوانه        بذرگياه ريحان 
- مگاپاسكال جوانـه   -35/1طور معناداري كاهش يافت و در پتنانسيل        

 و  ساقه چه، وزن تر ريشه چه      چه و  ريشه طولهمچنين  . زني ديده نشد  
چه نـسبت   چه نيز كاهش پيدا كرد و اين كاهش براي طول ساقه          ساقه

چـه در   چه و ريشه  علت كاهش رشد طولي ساقه    . چه بيشتر بود  به ريشه 
اثر تنش خشكي ممكن اسـت مربـوط بـه تحـت تـأثير قـرار گـرفتن                  

هاي مريستمي اين دو اندام و اختلال در فرايند تقسيم و طويـل              سلول
سد كـه طويـل شـدن سـلول بيـشتر از            رنظر مي به. شدن سلولي باشد  

گيـرد زيـرا در شـرايط       تقسيم سلولي تحت تأثير تنش خشكي قرار مي       
ها كاهش يافته و در نتيجه فشار       پتانسيل منفي جذب آب توسط سلول     

ها كـاهش يافتـه و توقـف و         تورژسانس لازم جهت بزرگ شدن سلول     

  .شودكند شدن رشد را سبب مي
 تنش شوري و خشكي ارزيابي اثر بازدارندگي -3

 تـنش شـوري و خـشكي، يـك          به منظور ارزيابي اثر بازدارنـدگي     
مقايسه گروهي مستقل بين تنش شوري و خشكي براي صفات درصد           

جدول (چه انجام شد چه و ساقه  زني طول ريشه  زني، سرعت جوانه  جوانه
داري اثر  نتايج اين مقايسه نشان داد كه تنش خشكي به طور معني          ). 5

گي بيشتري نسبت به تـنش شـوري در مـورد  صـفات درصـد         بازدارند
زنـي  چـه داشـت و در سـرعت جوانـه         چه و ساقه  زني، طول ريشه  جوانه

. داري ديده نشد هر چند كه در تـنش خـشكي كمتـر بـود      تفاوت معني 
در اين  . گزارش شده است  ) 16(نتيجه مشابهي توسط كايا و همكاران       

زنـي سـويا در     فت كـه جوانـه     دريا 2003حسيني در سال    رابطه، خواجه 
 بيشتر است  و   6000اتيلن گلايكول   محلول كلريد سديم نسبت به پلي     

تر آب توسط بذر و رسيدن به رطوبـت         علت اين موضوع را جذب سريع     
ممكن است  . زني در محلول كلريد سديم نسبت دادند      لازم براي جوانه  

ذب كرده  هاي سديم و كلريد را ج     بذور در محلول نمك، بخشي از يون      
تر از محلول نگـه داشـته و        هاي خود را پايين   و پتانسيل اسمزي سلول   

  .هاي منفي جذب آب ادامه داشته استدر نتيجه در پتانسيل
  

  
  ازُمكهرزاي علف و رشد گياهچهزنيحاصل از تنش خشكي بر خصوصيات جوانه) ss( مجموع مربعات -3جدول 

    )SS(مجموع مربعات 

تر گياهچه وزن
  )گرمميلي(

- تر ريشهوزن
-ميلي(چه 

  )گرم

چه تر ساقهوزن
  )گرمميلي(

چه طول ريشه
  )مترميلي(

چه طول ساقه
  )مترميلي(

زمان رسيدن به 
-حداكثر جوانه% 50

1)ساعت(زني   

سرعت 
زني جوانه

)بذر در روز(  

زنيدرصد جوانه  

درجه 
آزادي 

)df(  

منابع 
 تغييرات

  خشكي  4 5/2417** 64/24** 9/19809**  8/1799**  9/2585**  6/497**  17/48**  2225 /70**
73/10  57/1  44/3  42/15  90/7  65/1371  19/2  5/262   خطا  15 

  درصد1 دار بودن در سطح  معني**
  

  هرز ازُمكاي علف و رشد گياهچهزنياثر سطوح مختلف خشكي بر  خصوصيات جوانه -4جدول 
-طول ساقه

-ميلي(چه 
)متر  

-طول ريشه
-ميلي(چه 

)متر  

تر وزن
چه ساقه

)گرمميلي(  

تر وزن
چه ريشه

)گرمميلي(  

تر گياهچه وزن
)گرمميلي(  

%  50زمان رسيدن به 
)ساعت(زني حداكثرجوانه  

زنيسرعت جوانه  
)بذر در روز(  

زنيدرصد جوانه  

سطوح مختلف 
 خشكي

)بار(  
05/23  a 85/29  a 35/11  a 3/4  a 65/15 a 66/82  d 21/5  a 5/97 a شاهد 
6/22  a 8/28 a 65/10  a 98/3  a 63/14 a 46/88 c 93/4  a 5/97 a 3/0-  

19 b 45/25  b 8/8  b 75./  b 55/9 b 2/118  b 45/2  b 25/66  b 5-  
45/5  c 4/13  c 46./  c 4./  bc 8/6 c 165a 68./  c 5/22 c 10-  
0 d 0 d 0 c 0 c 0d 0 ـc 0d 15-  

  داري با يكديگر ندارند درصد تفاوت معني5شده در سطح احتمال محافظتLSD بر اساس آزمون هاي داراي حداقل يك حرف مشترك، در هر ستون ميانگين
  
  
  

                                                            
زني صورت نگرفت و  با توجه به اينكه با سرعت جوانه زني بذر           بار جوانه  -15 تيمار   در محاسبه اين شاخص به علت اينكه در       ): ساعت(زني  حداكثر جوانه % 50 زمان رسيدن به     -1

  .    باشد مي12 و 3بنابراين درجه آزادي خشكي و خطا به ترتيب .  ها اين تيمار خذف شدنسبت عكس دارد در تجزيه داده
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  چه ازُمك چه و ساقهزني، طول ريشه مقايسه گروهي بين تنش شوري و خشكي بر كاهش درصد و سرعت جوانه-5جدول 

  ميانگين  ضرايب مقايسه  مقايسه گروهي
  ميانگين طول  )بذر در روز(ني زميانگين سرعت جوانه  زنيدرصد جوانه

  )متر ميلي(چه ريشه
 ميانگين طول

)متر ميلي(چه ساقه  
  3/17  5/20  5/3  1/83  +1  شوري
  8/11  9/16  2  6/46  -1  خشكي

  0001/0  0001/0  0709/0  0168/0   گروهداري بين دوسطح معني
  

از طريق مطالعات   ازُمك   بررسي خصوصيات جوانه زني      -4
  وايازي
 اهميت درصد نهايي جوانه زني در مطالعات جوانه زنـي           با توجه به  

بذر، تأثير پذيري اين شاخص از طريق مدل لجـستيك سـه پـارامتري          
 اين مـدل رابطـه بـين سـطوح         ).11 و   10،  9(مورد مطالعه قرار گرفت     

زني را  به خوبي توجيه نمود به طوري كه          مختلف تنش و درصد جوانه    
مدل براي تنش شـوري     ) R2(بيين  كليه پارامترها و همچنين ضريب ت     

 مـدل    X50پـارامتر   ). 6 و جـدول     1شـكل   (دار بودنـد    و خشكي معني  
هاي اسمزي    به ترتيب در پتانسيل    تنش شوري و خشكي    نشان داد كه  

 50  اُزمـك  زنيحداكثر درصد جوانه   بار باعث شدند تا      22/6 و   997/23
 را به تنش    يافته است كه اين امر حساسيت بيشتر ازُمك       درصد كاهش   

كـه نمايـانگر شـيب كـاهش        ( مـدل    bپـارامتر   . دهدخشكي نشان مي  
بيـشترين  ) باشـد تر شدن پتانـسيل اسـمزي مـي       منفيزني در اثر    جوانه

بيـشتر  .  نـشان داد   تنش خـشكي  شيب كاهش درصد جوانه زني را در        
سـطوح مختلـف    زنـي بـه     بودن اين شيب نشانگر پاسخ شديدتر جوانه      

تـنش  ده و به نوعي نمايانگر حساسيت بيشتر بـه      بو اتيلن گلايكول پلي
كند كه  كه ازُمك      با توجه به اين اطلاعات مشخص مي       . است خشكي

. تواند به راحتي جوانه و اسـتقرار پيـدا كنـد            در خاكهاي بسيار شور مي    
اي خـشكي شـديدي     هايي كـه موقتـاً بـراي دوره       همچنين، در شرايط  

 از فراهم شدن رطوبت از طريـق        زني متوقف و بعد   افتد جوانه اتفاق مي 
   .شودزني آن شروع ميآبياري يا بارندگي مجدداً جوانه

  
اتيلن گلايكول  و پلي)Nacl(كلريد سديم سطوح مختلف پتانسيل شوري و خشكي حاصل از  ثيرأ تحت تازُمكزني درصد نهايي جوانه -1شكل

6000) PEG6000( .باشندا معادله لجستيك ميها بداده برازش حاصل  ، مشاهده شده و خطوطهاينگر دادهنقاط نمايا.  
  
  
  

( بار(سطوح مختلف پتانسيل شوري و خشكي 
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زني بذور ازُمك در سطوح مختلف پتانسيل شوري و خشكي  پارامترها و ضريب تبيين مدل رگرسيوني لجستيك براي تعيين درصد جوانه-6جدول
  )PEG6000 (6000اتيلن گلايكول و پلي) Nacl(كلريد سديم حاصل از 

 خشكي  شوري  
 سطح احتمال خطاي استاندارد مقدار  سطح احتمال خطاي استاندارد مقدار  پارامترهاي مدل

a  648/95  648/1  0001/0  329/97  413/2  0001/0 
b  878/1  432/0  0004/0   204/3  356./  0001/0 

X50  997/23  354/3  0001/0  422/6  289./  0001/0  

R2  8409/0  - 0001/0   9721./  - 0001/0  
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