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استان  (WmCSV)های ویروس کوتولگی سبزرد هندوانه بررسی ارتباط فیلوژنتیکی جدایه

 سیستان و بلوچستان بر اساس توالی ژن رمز کننده پروتئین پوششی

 
  4شاهرخی احمدرضا -3نژاد نصراله سعید -2صادقی زهرا -*1جعفری مجید

 03/30/0011تاریخ دریافت: 

 30/30/0011تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

 ز خررو و د   Begomovirusبرر  سررن    (Watermelon chlorotic stunt virus, WmCSV)کوترروی س زرر هند انهو  رر   ویررسو 
Geminiviridae  گیواون دن خو و د   کننه اوی آیود بیشتسین تعه د گو   ن  دن مقویس  بو زویس سن  تعلق د ند کGeminiviridae ز طسیق  د ند و 

 59و  59 اروی دن محصولات کهوییون سنرو  شرسک کشرون دن زرو      WmCSVشود. ب  منظون شنوزویس و بسنزس تنوع ژ تیکس یه بویک منتقل مسزف
شهس، زسبوز، کنونک و چوبهون دن  زتون زیسرتون  اوی ز بل، زاک، اومون، ایسمنه،  یمسوز، ز اه ن، زس و ن،  یس  شهس،  یکبوزدیهاویس  ز مه نع شهسزتون

برسد نی شره.  ز گیوارون د ن ی    و بلوچستون   جوم گسفت و  ز محصولات مختلف کهوییون شومل خسبه ، طوی س، انهو   ، کهو مسرمویس و للرو یس  مو ر    
  ارو بر  برسد نی شره و  مو ر    او، بهشکلس شهیه و کوچک شهن   ه ز  میو   مو ر  بسگ شهنزندی نگ سگ، کوتوی س گیو ، ز هندی و پیسکس اوی شو  

و  'Gem-CP-V-5 ز آغوزگساروی  ختصویرس    WmCSVآزمویش و  منتقل شه ه و زپ   زتخس ج دی  ن  ی کل گیو    جوم شه. سهرت شنوزرویس   
Gem-CP-V-3' سفرت بروز  ز ژن    995کننه  سن  ب وموویسو  دن کهوییون  زتفود  شه. محصولات پرس زرس آن مروند   تظرون، بر  طرو        شنوزویس

 مو    ز محصولات پس زس آن متعلق ب  منوطق مختلرف  زرتون    69یوبس قس ن گسفتنه.  تویج تعیین تو یس مسبوط ب  شس، موند تو یسنمهکننه  پسوتئین پوش
 ز  زرتون   WmCSVاوی ، سه ی MEGA 5یوبس، دن  ین پژواش بو بس وم  تأییه کسد. آ وییه فیلوژ تیکس  تویج  تو یس WmCSVاو ن  ب  آیودگس  مو  

بنهی  نت وطس بو  وع میهبون و یو منطقر  سرس فیرویس  ه شرت  و بسخرس     بلوچستون ن  دن دو گسو  مجه  تفکیک کسد.  تویج  شون د د ک   ین گسو  زیستون و
 اوی کشوناوی عمون و عسبستون د شتنه. اوی  زتون  نت وط  هدیکس بو سه ی سه ی 

 
 وژ تیکس، زیستون و بلوچستون، ویسو  کوتوی س ز هند انهو   ب وموویسو ، پسوتئین پوششس، دنخت فیلهای کلیدی: واژه

 

  3  2 1 مقدمه

 یرس ن، بر  عنرو ن     شرسقس  سنرو   دن بلوچستون و زیستون  زتون
ن  دنبرس   کشرون  وزرعت  دنیره  66  ز تسین  زتون کشرون، بریش  وزیع
اره ن اکترون و    659زطح زیسکشت سوییه دن  یس ن بروی  برس    .گیسدمس

تن بسآوند گسدیه   زت ک   ز  یرن مقره ن،    میلیون 8 لهود میه ن توییه
 توییره  میره ن   ز نت   پرنج   دنیه 9/9بو  و بلوچستون  زتون زیستون

  عضروی  (.6)د د   زت   ختصوص خود ب  ن  کشون سوییهی محصولات

 .د ن ره  ویسوزرس  اروی بیمرونی  بر   برولایس  لسوزیت خو و د  کهوییون
ویسوزرس   اروی مهر    و د خرو   ز یکرس   Geminiviridae خرو و د  

                                                           
  پهشکس، مجتمع آموزش عویس زس و نگسو  گیو   ن زتودیون -4و  6
 (Email: majafari59@yahoo.com                :و ئ ویسنه  مس -*)
د  شریون،   و شنوزرس گیرواس  د  شجوی زوبق دون  دکترسی بیمرونی   تستیبب  -3و  6

 پهشکس، د  ش و  علوم کشوونزی و منوبع ط یعس گسگونگسو  گیو 
DOI: 10.22067/jpp.v34i3.85959 

 زت ک  ژ روم تمروم آ هرو  ز     سن   ُ  د ن ی و بیمونیه ی گیواون  زت
 ،Geminiviridaeاوی خرو و د   میون سن  دن . زت  وع دی  ن  ی

گیرواس  ز  اروی  تسین سن   ز ویرسو  بهنگ ،Begomovirus سن 
 و مهر   خسرون ت  تو  نره  قتصودی مس  ظس  ز  ظس تعه د گو    زت ک 

ارو د ن ی  ب ومروویسو   ل توسهس ب  محصولات گیواس و ند کننه.قوب
اویس ک  ژ وم آ هرو دو  ژ ومس یک بخشس و یو دو بخشس استنه. گو  
لا و للقرروی برر   رروم بخشررس  زررت د ن ی دو قطعرر  دی  ن  ی تررک

DNA-A  وDNA-B اررس دو قطعرر  دی  ن  ی برر  طررون   .اسررتنه
. دن شرس یط ط یعرس،   شرو ه مستقل توزط پسوتئین پوششس پوشیه  مس

ز یرس بر    تقرو  ارس دو پیکرس       او و  یجود بیمونیسهت بیون پسوتئین
ک  دوبخشس  اویسویسوزس توزط زفیه بویک  یوز  زت. ب وموویسو 
کننه کر  پرسوتئین   استنه اشت  وع پسوتئین مختلف ن  نمهگذ نی مس

 DNA Aنوی  AV1توزررط ژن  (Coat Protein, CP)پوششررس 
 (. 61شود )نمهگذ نی مس
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گیواس، ویسو  کوتوی س زر هند   کننه اوی آیود  ز میون ویسو 
ب  عنو ن یکرس  ز عو مرل  یرلس محهودکننره       (WmCSV)انهو    

توییه کهوییون  ز آزیوی میو   و آفسیقوی شمویس گره نش شره   زرت.    
زود ن شنوزویس و گه نش شره   ین ویسو   ویین بون  ز یمن و زپ  

ن ویسو   ز کشوناوی عسبستون زعودی و امچنین (.  ی66 و 69، 1)
ی نررون،  ندن، زررود ن،  یررس ن و یمررن، فلسررطین، فلسررطین  شرررویس،  
شنوزویس شه   زت و دن  ین کشوناو تههیهی سرهی برس ی کرهوییون    

 (.63 و 65، 69، 4، 3بوشه )مس
آیودگس شهیهی  ز  نقوم خسبه  و انهو    بر  یرک    6558دن زو  

 نت وط بو زفیه بویک  ز سنو   یس ن گره نش شره   بیمونی ویسوزس دن 
اوی ویسو  کوتوی س ز هند انهو    آن مشوب  بو  شو   اویک   شو  

 و 8ویوژیکس و مویکویس شنوزرویس شره )  اوی بیبود ک  زپ  بو نوش
اویس مو نه موز ییرک،  (. گیواون انهو    آیود  ب   ین ویسو   شو  69

ندی، کوتوی س، بهشکلس و کرواش  و ز ه شهنزندی نگ سگ، پیسکس
(. ویسو  کوتوی س ز هند انهو    1 و 9دانه )  ه ز  میو  ن   شون مس

 اویتوکنون  ز منوطق سنو ، سنو  شسک و شمو  کشون شومل  زتون
، 66، 9ن گه نش شره   زرت )  بوشهس، فون ، گیلان، اسمهگون، کسمو

 (.69 و 63، 66
نه انهو  ر ، خسبره ، خیرون،    مختلفس مو  اوی ین ویسو   ز میهبون

ز شنوزویس شه   زرت  اوی اسکهو، انهو     بوسهل و تعه دی  ز علف
 (. 65 و 69، 5،  9، 6)

ارروی امچنررین چنررهین گو رر  علررف اررسز متعلررق برر  خررو و د   
Boraginaceae،Brassicaceae ،Chenopodiaceae  ،

Euphorbiaceae ،Fabaceae ،Malvaceae ،Myrsinaceae  و
Papilionaceae تو  نه توزط  ین ویسو  آیود  دن شس یط ط یعس مس

تو  نره بر    اسز مس اویشو ه. دن زمین   پیهمیویوژی ویسو ،  ین علف
تنووبس ویسو  کوتوی س ز هند انهو    دن پس کنش  اویعنو ن میهبون

ارسز دن   اروی آن  امیت د شت  بوشنه. امچنین بسیونی  ز  یرن علرف  
 و 5دانره ) اوی خویس ن   شرون  مرس   شو  یونت آیودگس بو ویسو  

63 .) 
اروی کومرل  وکلئوتیرهی قطعروت     اوی فیلوژ تیکس ترو یس بسنزس

DNA-A  وDNA-B  اروی مختلرف    ز سه یWmCSV    شرون د د 
شو ه  ی مجه  تفکیک مساوی  یس  س ب  یونت خوش  زت ک  سه ی 

ب   ز شرو ه.  ترویج مشرو   ک  بو  نزش بوت  زتسپ برولایس لمویرت مرس   
اوی  یس  س و زرویس  اوی  وکلئوتیهی سه ی اویس  ز تو یسمقویس  بخش

(. آ وییه تو یس  ین ویسو   شون د د  68 قوط د یو ب  دزت آمه   زت )
اوی  یس ن، عمون و عسبستون زعودی دن یک کلازرتس   زت ک  سه ی 

اروی  زرس ییل،  ندن، ی نرون، فلسرطین،     گیس ه دنلوییک  سه ی قس ن مس
اروی  گیس ه. امچنین سه ی کس    غسبس دن یک کلازتس مجس  قس ن مس

 یس ن و عسبستون زعودی  س ت ب  منوطق دی س د ن ی بیشتسین تنروع  
 (.  66استنه )

 

 هامواد و روش

 برداریبازدید و نمونه

ب  منظون شنوزویس ویرسو  کوتروی س زر هند انهو  ر   ز مره نع      
وی س، کررهو و خیررون  ز  مختلررف محصررولات انهو  رر ، خسبرره ، طرر   

مختلف  زتون زیستون و بلوچستون مو نه ز بل، اومون،  اویشهسزتون
ز اه ن،  یمسوز، زس و ن،  یس  شهس، زرسبوز،  یکشرهس، کنرونک، چوبهرون     

( و  ز 6  جوم شه )شرکل   6359-6359اوی بوزدیهاویس دن طو  زو 
شره.   برسد نی مشکوک ب   ین ویسو   مو ر   اویگیواون د ن ی  شو  

 او سهت  زتخس ج دی  ن  ی ب  آزمویش و  منتقل شه ه.  زپ   مو  
 

 ای پلیمرازای و واکنش زنجیرهاناستخراج دی

او ب  نوش دلاپونتو و امکون ن   جروم   ی  ز  مو   ن زتخس ج دی
(. زررپ  دی  ن  ی  زررتخس سس بررو  زررتفود   ز آغوزگسارروی  8) شرره

، تکثیسکننره  بخشرس   'Gem-CP-V-5و  'Gem-CP-V-3 ختصویس 
ارروی متعلررق برر  سررن    ز ژن نمهکننرره  پررسوتئین پوششررس گو رر  

(. 66ب وموویسو  دن آزمون پس زس آن مروند  زرتفود  قرس ن گسفرت )    
سهت تکثیرس قطعر  دی  ن  ی مروند     6بس وم  پس زس آن ط ق سهو  

 سفت بوزی( بس ی دزت و  تسموزویکلس تعسیف گسدیه. 995  تظون )

 
 WmCSV ژن رمز کننده پروتئین پوششی جهت تکثیرای پلیمراز واکنش زنجیره امهبرن -1جدول 

 Table 1- Polymerase chain reaction program to replicate WmCSV coat protein gene 

 تعداد چرخه
Cycle numbers  

 مرحله
Step 

 دمای چرخه
Cycle temperature 

 زمان
Times 

1 Primery Denaturation 95 0C  5 min 

 Denaturation 92 0C 1min 
35 Annealing 55 0C 30 s 

 Extention 72 0C 45 s 
1 Final Extention 72 0C 10 min 
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 های مختلف استان سیستان و بلوچستاننقشه جغرافیایی شهرستان -1شکل 

 بسد نی شه  بو د یس  مشخص شه   زت(.)منوطق  مو   
Figure 1- Geography map of cities in Sistan and Baluchestan province  

(Sampling area are marked by circles). 
 

 و آنالیز فیلوژنتیکی  یابیتوالی

قس ن گسفت.  تویج  یوبسآن موند   تظون، موند تو یسزسمحصو  پس
 ی تکثیس یوفت  لویل  ز پس زس آن، توزط بلازت  نتعیین تو یس دی
موند بسنزس قس ن گسفت. زرپ    GenBank NCBI وکلئوتیهی دن 

ث ت شه ه. تو یس  وکلئوتیهی سهرت   GenBank NCBIاو دن تو یس
مروند تحلیرل و    MEGA5آ وییه فیلروژ تیکس برو  زرتفود   ز بس ومر      

اروی  وکلئوتیرهی   بسنزس قس ن گسفتنه. دن آ وییه فیلوژ تیکس  ز ترو یس 
اوی بر  دزرت آمره     ث ت شه  مسبوط ب  ژن پسوتئین پوششس سه ی 

( و 6 دن سرهو   69-6اروی  اوی ندیفلویل  ز  ین پژواش )سه ی 
کشرون   اروی اوی  یس  س  ث رت شره   ز زرویس  زرتون    بسخس  ز سه ی 

 اروی ( و امچنین سه یر  6دن سهو   36-61اوی اوی ندیف)سه ی 
( دن 6دن سررهو   99 -36ارروی ث ررت شرره  زررویس کشرروناو )ندیررف

GenBank NCBI شه. سهت نزر  دنخرت فیلروژ تیکس  ز     زتفود  

بو بروت  زرتسپ    Jukes Cantorو مه   Neighbor-joiningنوش 
 45ز  ارویس برو بروت  زرتسپ کمترس      تکس ن  زتفود  شه. شوخ  6555

 African cassava mosaic virusدنیره  دغروم شره ه.  ز گو ر      

(ACMV)   بو ن  شمونJ02057       ب  عنرو ن عضرو خرونج  ز گرسو
اروی  زرتون زیسرتون و    امچنین دنیه ش وات سه یر  شه.   زتفود 

اروی منروطق دی رس    بلوچستون بو یکهی س و امچنین بو زرویس سه یر   
موند بسنزس قس ن گسفرت. لازم بر  رکرس     MegAlignکشون بو بس وم  

 GenBankاوی ث ت شه  مسبروط بر   یرن ویرسو  دن      زت سه ی 
NCBI   ارویس  ز  ترو یس  بوشره و محهود ب  کشوناوی خوونمیو ر  مرس

کشوناوی امسوی  شسک  یس ن مو نه پوکستون و انه ک  د ن ی شس یط 
بوشنه سهت دنک بهترسی  ز  آ  و او یس  ظیس سنو  شسک کشون مس

 نو بط فیلوژ تیکس بس ی  ین ویسو  دن دزت  یست.

 

 دریافت شدند GenBankهای ویروس کوتولگی سبزرد هندوانه که از مشخصات توالی -2جدول
 Table 2- Properties of Watermelon chlorotic stunt virus sequences retrieved from GenBank 

 ردیف
Row 

 جدایه
Isolate 

 رس شماره

Accession 

number 

 کشور

Country 
 میزبان

Host 
 سال

Year 

1 Zb MH220206 Iran (Sistan and Baluchestan-Zabol) Cucumis melo 2015 

2 
NIC 
 

MH244447 
 Iran (Sistan and Baluchestan-Nikshahr) 

Cucumis melo var. 
cantalupo 2016 

3 NIC2 MH244448 Iran (Sistan and Baluchestan-Nikshahr) Citrullus lanatus 2016 

4 Sar MH244449 Iran (Sistan and Baluchestan-Sarbaz) Citrullus lanatus 2016 

5 Sar2 MH244450 Iran (Sistan and Baluchestan-Sarbaz) Cucumis melo var. 
cantalupo 

2016 
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6 Kon MH244451 Iran (Sistan and Baluchestan-Konarak) Citrullus lanatus 2016 

7 Kon2 MH244452 Iran (Sistan and Baluchestan-Konarak) Citrullus lanatus 2016 

8 Kon3 MH244453 Iran (Sistan and Baluchestan-Konarak) Citrullus lanatus 2016 

9 Chb MH244454 Iran (Sistan and Baluchestan-Chabahar) Citrullus lanatus 2016 

10 Hm MH244455 Iran (Sistan and Baluchestan-Hamun) Citrullus lanatus 2016 

11 Hm2 MH244456 Iran (Sistan and Baluchestan-Hamun) Citrullus lanatus 2016 

12 Sav MH244457 Iran (Sistan and Baluchestan-Saravan) Citrullus lanatus 2017 
13 Sav2 MH244458 Iran (Sistan and Baluchestan-Saravan) Citrullus lanatus 2017 

14 Zh MH244459 Iran (Sistan and Baluchestan-Zahedan) Citrullus lanatus 2017 

15 Zh2 MH244460 Iran (Sistan and Baluchestan-Zahedan) Citrullus lanatus 2017 

16 IRS MH244461 Iran (Sistan and Baluchestan-Iranshahr) Citrullus lanatus 2017 

17 W-Kh-A4 KT272769 Iran (Fars-Khonj) Citrullus lanatus 2010 
18 W-Ma-A KT272767 Iran (Fars- Mamassani) Citrullus lanatus 2010 
19 IR:Jir:61-1:Wat:12 JX480486 Iran (Kerman-Jiroft) Brassica sp. 2012 
20 IR:Jir:43-6:Wat:12 JX480488 Iran (Kerman-Jiroft) Anagallis arvensis L. 2012 

21 IR:Jir:27-2:Wat:12 JX480481 Iran (Kerman-Jiroft) Medicago polymorpha 
L. 

2012 

22 IR:Jir:34-4:Wat:12 JX480483 Iran (Kerman-Jiroft) Melilotus indicus 2012 
23 IR:Jir:5-9:Wat:12 JX480485 Iran (Kerman-Jiroft) Melilotus dentatus 2012 

24 IR:Jir:45-1:Wat:12 JX480479 Iran (Kerman-Jiroft) Chrozophora 
hierosolymitana 

2012 

25 IR:Jir:32-4:Wat:12 JX480482 Iran (Kerman-Jiroft) Chenopodium murale 

L. 
2012 

26 R:Min:17-

4:Wat:12 
JX480487 

Iran (Kerman-Jiroft) 
Heliotropium szovitsii 

2012 

27 IR/Ker/TBa3/Tur:1
5 

KY825715 Iran (Kerman-Bagherabad) Brassica rapa var. rapa 
L. 2015 

28 WmCSV-IR-A AJ245652 Iran (Hormozgan) Citrullus vulgaris 1999 

29 IR:Min:30-

7:Wat:12 
JX480489 Iran (Hormozgan-Minab) Malva parviflora L. 2012 

30 IR:Min:28-

1:Wat:12 
JX480480 Iran (Hormozgan-Minab) Suaeda aegyptiaca 

2012 

31 IR:Min:18-
2:Wat:12 

JX480484 Iran (Hormozgan-Minab) Brassica sp. 2012 

32 WmCSV-SD-A AJ245650 Sodan Citrullus vulgaris 1999 
33 Als-4 JN618984 Oman Cucurbita pepo 2011 
34 Als-3 JN618983 Oman Cucurbita pepo 2011 

35 PAL KC462552 
Palestine 

 Citrullus lanatus 2010 

36 LB1 HM368371 
Lebanon 

 Cucumis melo 2009 

37 J40 KJ854911 West Bank Citrullus lanatus 2010 
38 PA2-Q14 KM820282 West Bank Citrullus lanatus 2014 
39 PA1-J68 KM820278 West Bank Citrullus lanatus 2014 
40 J56 KJ854914 West Bank Citrullus lanatus 2014 
41 PA1-J44 KM820271 West Bank Citrullus lanatus 2014 

42 IL EF201809 
Israel 

 
Not reported 2006 

43 IL3-69 KM820260 Israel Citrullus lanatus 2014 
44 IL3-84 KM820269 Israel Citrullus lanatus 2014 
45 IL1-12 KM820240 Israel Citrullus lanatus 2014 
46 IL2-118 KM820257 Israel Citrullus lanatus 2014 
47 JO2-413 KM820211 Jordan Citrullus lanatus 2014 
48 JO3-628 KM820234 Jordan Citrullus lanatus 2014 
49 JO3-613 KM820225 Jordan Citrullus lanatus 2014 
50 JO3-619 KM820229 Jordan Citrullus lanatus 2014 
51 Cu1 MH025643 Saudi Arabia Cucumis sativus 2018 
52 10Wt MH025644 Saudi Arabia Citrullus lanatus 2018 
53 Jizan101-SA KJ958911 Saudi Arabia Citrullus lanatus 2013 
54 Leith KJ939448 Saudi Arabia Citrullus lanatus 2014 
55 Alahsaa02-SA KJ958912 Saudi Arabia Cucurbita pepo 2012 

56 
(ACMV-West 

Kenyan 844) Out 

of group 
J02057 Kenya Manihot sculenta 2013 
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 نتایج

 برداریدر نمونه هانتایج آلودگی نمونه

 دن  مو ر   PCRاو توزط آزمون ب  طون کلس  تویج آیودگس  مو  
مختلف کهوییون دن شمو  )ز بل، ارومون و ز اره ن( و سنرو      اوی

)زس و ن،  یس  شهس، زسبوز،  یکشهس، کنونک و چوبهون(  زتون زیسرتون  
لضون ویسو  کوتروی س زر هند انهو  ر  دن     بلوچستون تأییهکننه  و

 مس بوشه.  بسد نیمحصولات انهو    و خسبه  دن منوطق موند  مو  

 

 PCRیابی محصولات نتایج توالی

نوی ژ  آگرونز دن  یکتسوفرونز    PCR تویج تفکیک محصرولات  
خشس سفت بوزی( مسبوط ب  ب 995بیو  س تکثیس قطع  موند  ظس )بو ه 

بود. سهت تأییه  او ز ژن نمهکننه  پسوتئین پوششس دن ب وموویسو 
قطع  تکثیس یوفت  دن  یوبس،  تویج تو یسWmCSVاو ب  آیودگس  مو  

PCR        ارو دن  موند بسنزرس قرس ن گسفرت کر  پر   ز بلازرت ترو یس
GenBank  تأییه کننه  لضونWmCSV   اروی د ن ی  دن تموم  مو

   بود. PCRقطع  تکثیس یوفت  دن 

 

 
 های مزارع استان سیستان و بلوچستانشناسایی ویروس کوتولگی سبزرد هندوانه در نمونه -2شکل 

 ب  مسبوط  M اکنسفت بوزی  ز ژن نمه کننه  پسوتئین پوششس )تصویس چپ(.  995اوی ز هند و بهشکلس بسگ )تصویس ن زت( دن انهو    و تکثیس قطع  لهود علای  یک  

 WmCSVاوی آیود  ب  مسبوط ب   مو   9-6ییتو  س، و ن اکهوی  فسمنتو ، سکت، شGeneruler DNA ladder 50 bp  ه ز    شو  س
Figure 2- Identification of watermelon chlorotic stunt virus in field samples from Sistan and Baluchestan province 

 Chlorotic spots and leaf malformation symptoms in watermelon (right image) and the amplified 550 bp fragments from coat protein 

gene (left image), (M: GeneRuler DNA ladder 50 bp marker, Fermentas, 1-6: Infected samples to WmCSV) 

 

 فیلوژنتیکی هاینتایج بررسی

ب  تو یس  زیهاوی  وکلئیک اوی فیلوژ تیکس مسبوط  تویج بسنزس
بوشره. لره کثس و لره قل    و  زیهاوی آمین  تقسی و مشوب  یکهی س مرس 

 مو   مسبوط ب  منوطق مختلف  69موند بسنزس دن  اویتشوب  سه ی 
 زتون زیستون و بلوچستون برو یکرهی س دن  یرن پرژواش دن زرطح      

بوشرره. امچنررین بیشررتسین و دنیرره مررس 6/58و  655 وکلئوتیررهی 
اروی زرویس    یرن  زرتون برو  مو ر      اروی ین دنیه تشوب   مو  کمتس

  رره دن زررطح ارروی کشررون کرر   ز پرریش تعیررین تررو یس شرره  زررتون
اروی ز اره ن و   )سه یر   9/55 وکلئوتیهی و آمینو زیهی بر  تستیرب   

 اوی زسبوز و بوقسآبودکسمون( بود. )سه ی  1/51کسمون( و 
اروی  زرتون   دنخت فیلوژ س تسزی  شره   شرون د د کر  سه یر     

زیستون و بلوچسرتون دن دو خوشر  قرس ن گسفتنره کر   ی تر   نت روط        
 رس فیویس آن  ه ند. سمستقیمس ب  منشأ 
اروی کشروناوی د یرو  یره دن دو     بنهی کلی  سه یر  دن  ین گسو 

شرومل   Aاروی گرسو    ب  طونیک  سه یر   B)  (A,خوش  قس ن گسفتنه
اروی  بوشه و سه ی مساوی کشوناوی  یس ن، عمون و عسبستون سه ی 
اوی کشروناوی  ندن، ی نرون، فلسرطین، کس  ر      شومل سه ی  Bگسو  

 Aاوی گسو  غسبس،  زس ئیل و عسبستون میوشه.  ز طسفس دی س سه ی 
( بر   AIIو  AIبنرهی شره ه )خوشر      یه خرود بر  دو گرسو  خوشر     

اوی  زتون زیستون و بلوچستون دن خوش  ک  تعه دی  ز سه ی طونی
AI  بسخس دی س دن خوش  وAII .قس ن گسفتنه 

اروی کشروناوی عمرون و     تویج  ین پرژواش  شرون د د سه یر    
اروی  او  ز کشروناوی دی رس بر  سه یر     تسین سه ی عسبستون  هدیک

 ی روی تسزری  شره     بوشره.   زتون زیستون و بلوچستون و  یس ن مرس 
 دنخت فیلوژ س تسزی  شه  بس ی تو یس  زیه وکلئیکس بخشرس  ز ژن 
نمهکننه  پسوتئین پوششس ویسو  بو دنخت فیلروژ تس تسزری  شره     

 اوی  زیه آمینس یکسون بود.بس ی د د 
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 JX480488.1_Iran-Kerman-Jiroft6

 JX480485.1_Iran-Kerman-Jiroft8

 JX480484.1_Iran-Hormozgan-Minab1

 JX480479.1_Iran-Kerman-Jiroft1

 KT272769.1_Iran-Fars-Khonj

 JX480483.1_Iran-Kerman-Jiroft7

 JX480489.1 Iran-Hormozgan-Minab3

 JX480481.1_Iran-Kerman-Jiroft3

 JX480486.1_Iran-Kerman-Jiroft4

 JX480482.1_Iran-Kerman-Jiroft2

 JX480487.1_Iran-Kerman-Jiroft5

 JX480480.1_Iran-Hormozgan-Minab2

 MH244459.1_Iran-Sis and Bal-Zahedan1

 MH244460.1_Iran-Sis and Bal-Zahedan2

 MH244461.1_Iran-Sis and Bal-Iranshahr

 MH244455.1_Iran-Sis and Bal-Hamoon1

 MH244456.1_Iran-Sis and Bal-Hamoon2

 MH244448.1_Iran-Sis and Bal-Nikshahr1

 KY825715.1_Iran-Kerman-Bagherabad

 KJ958912.1_Saudi Arabia5

 MH025643.1_Saudi Arabia1

 MH025644.1_Saudi Arabia2

 JN618984.1_Oman1

 JN618983.1_Oman2

 KT272767.1_Iran-Fars-Mamassani

 AJ245652.1_Iran-Hormozgan

 MH244447.1_Iran-Sis and Bal-Nikshahr2

 MH244458.1_Iran-Sis and Bal-Saravan2

 MH244451.1_Iran-Sis and Bal-Konarak1

 MH244449.1_Iran-Sis and Bal-Sarbaz1

 MH220206.1_Iran-Sis and Bal-Zabol

 MH244450.1_Iran-Sis and Bal-Sarbaz2

 MH244453.1_Iran-Sis and Bal-Konarak3

 MH244452.1_Iran-Sis and Bal-Konarak2

 MH244454.1_Iran-Sis and Bal-Chabahar

 MH244457.1_Iran-Sis and Bal-Saravan1

 AJ245650.1_Sudan

 KM820211.1_Jordan1

 KJ958911.1_Saudi Arabia3

 KJ939448.1_Saudi Arabia4

 KM820229.1_Jordan4

 KJ854914.1_West Bank4

 KM820282.1_West Bank2

 KM820278.1_West Bank3

 KC462552.1_Palestine

 KJ854911.1_West Bank1

 KM820234.1_Jordan2

 KM820271.1_West Bank5

 KM820257.1_Israel5

 KM820260.1_Israel2

 KM820225.1_Jordan3

 KM820240.1_Israel4

 EF201809.1_Israel1

 KM820269.1_Israel3

 HM368371.1_Lebanon

 J02057.1_African cassava mosaic virus_Kenyan  

 استرپ بوت با هایشاخه  WmCSVهایجدایه پوششی پروتئین ژن توالی نوکلئوتیدی  اساس بر شده ترسیم فیلوژنی درخت -3 شکل

های کرمان به شکل     جدایه های سیستان و بلوچستان( به)جدایه پژوهش دراین بررسی مورد هایشداند. جدایه درصد ادغام 04 از کمتر

 اند.های هرمزگان به شکل      مشخص شدههای فارس به شکل      و جدایهشکل     جدایه

Figure 3- Phylogeny tree of WmCSV isolates based on coat protein gene sequence at nucleic acid level. Branches with 

bootstrap support less than 40% are collapsed. WmCSV subgroups are shown in the right. Different shapes are used 

to indicated geographical origin for different provinces of Iran: Sistan and Baluchestan isolates in this research in     , 

Kerman isolates in   , Fars isolates in     and Hormozghan isolates in     shapes have been shown. 
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 JX480482.1_Iran-Kerman-Jiroft2

 JX480485.1_Iran-Kerman-Jiroft8

 JX480486.1_Iran-Kerman-Jiroft4

 JX480489.1 Iran-Hormozgan-Minab3

 JX480484.1_Iran-Hormozgan-Minab1

 JX480481.1_Iran-Kerman-Jiroft3

 KT272769.1_Iran-Fars-Khonj

 JX480479.1_Iran-Kerman-Jiroft1

 JX480488.1_Iran-Kerman-Jiroft6

 JX480483.1_Iran-Kerman-Jiroft7

 JX480480.1_Iran-Hormozgan-Minab2

 KY825715.1_Iran-Kerman-Bagherabad

 KT272767.1_Iran-Fars-Mamassani

 JX480487.1_Iran-Kerman-Jiroft5

 MH244455.1_Iran-Sis and Bal-Hamoon1

 MH244460.1_Iran-Sis and Bal-Zahedan2

 MH244459.1_Iran-Sis and Bal-Zahedan1

 MH025644.1_Saudi Arabia2

 MH025643.1_Saudi Arabia1

 KJ958912.1_Saudi Arabia5

 MH244456.1_Iran-Sis and Bal-Hamoon2

 MH244461.1_Iran-Sis and Bal-Iranshahr

 MH244448.1_Iran-Sis and Bal-Nikshahr1

 MH244449.1_Iran-Sis and Bal-Sarbaz1

 MH244450.1_Iran-Sis and Bal-Sarbaz2

 MH220206.1_Iran-Sis and Bal-Zabol

 MH244451.1_Iran-Sis and Bal-Konarak1

 MH244452.1_Iran-Sis and Bal-Konarak2

 MH244454.1_Iran-Sis and Bal-Chabahar

 MH244453.1_Iran-Sis and Bal-Konarak3

 MH244457.1_Iran-Sis and Bal-Saravan1

 MH244447.1_Iran-Sis and Bal-Nikshahr2

 MH244458.1_Iran-Sis and Bal-Saravan2

 HM368371.1_Lebanon

 KM820282.1_West Bank2

 KC462552.1_Palestine

 KJ854911.1_West Bank1

 AJ245650.1_Sudan

 KM820278.1_West Bank3

 KM820271.1_West Bank5

 KJ854914.1_West Bank4

 KM820211.1_Jordan1

 KM820257.1_Israel5

 KM820234.1_Jordan2

 KM820225.1_Jordan3

 KM820229.1_Jordan4

 KM820260.1_Israel2

 KM820269.1_Israel3

 AJ245652.1_Iran-Hormozgan

 EF201809.1_Israel1

 KM820240.1_Israel4

 JN618983.1_Oman2

 KJ958911.1_Saudi Arabia3

 KJ939448.1_Saudi Arabia4

 JN618984.1_Oman1

 J02057.1_African cassava mosaic virus_Kenyan

  

 بوت با هایشاخه آمینواسیدیسطح  در هاجدایه پوششی پروتئین ژن توالی اساس برWmCSV شده ترسیم فیلوژنی درخت -0 شکل

های شکل     جدایه های سیستان و بلوچستان( به)جدایه پژوهش دراین بررسی مورد هایشداند. جدایه درصد ادغام 04 از کمتر استرپ

  اند.های هرمزگان به شکل      مشخص شدهارس به شکل      و جدایههای فکرمان به شکل     جدایه
Figure 4- Phylogeny tree of WmCSV isolates based on coat protein gene sequence at nucleic acid level. Branches with 

bootstrap support less than 40% are collapsed. WmCSV subgroups are shown in the right Different shapes are 

used to indicate geographical origin for different provinces of Iran: Sistan and Baluchestan isolates in this 

research in     , Kerman isolates in   , Fars isolates in     and Hormozghan isolates in     shapes. 
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های ویروس کوتولگی سبزرد هندوانه استان سیستان و یزان درصد شباهت و تفاوت توالی اسید نوکلئیکی ژن پروتئین پوششی جدایهم -0 شکل

 ایرانبلوچستان با یکدیگر و سایر مناطق 
Figure 5- Identity and differences percentage of Watermelon chlorotic stunt virus nucleic acid sequence from Sistan and 

Baluchestan province isolates with together and other area of Iran 

 

 بحث

گستسدگس شنوزویس و ث ت تو یس  زیهاوی  وکلئیکس و  زیهاوی 
 GenBank ز د یرو دن   WmCSVاروی گره نش شره     آمینس سه ی 

NCBI بوشه و  ز زویس کشوناوی محهود ب  کشوناوی خوونمیو   مس
 ی بر  ث رت   اوی  قیو وزی  و آمسیکو تو یسو،  نوپو، آفسیقو و یو قون آزی

 سزیه   زت. کشون  یس ن  ز طسیق بخش سنوبس  زرتون زیسرتون و   
بلوچستون و ب  و زط  دنیوی عمون بو کشوناوی عمون و عسبستون و 

برو توسر  بر   امیرت     یوبره.  زویس کشروناوی خوونمیو ر   نت روط مرس    
دنیه  66 زتون زیستون و بلوچستون )لهود  گستسدگس و وزعت زیود

کل مسولت کشون( تحقیق لوضس  ویین پژواش کوملس  زت ک  بر   
بس  زو  ژن نمه کننه   WmCSVبسنزس شنوزویس و تنوع ژ تیکس 

 پسد زد. دن  ین  زتون مس WmCSVپسوتئین پوششس 
اروی  زرتون زیسرتون و     تویج  ین پژواش  نت وط  هدیک سه ی 

کنره.  اوی کشوناوی عمون و عسبستون تأییه مسن  بو سه ی بلوچستون 
اروی  یرس ن برو    دن و قع  ین مطلب بیو  س  ین و قعیت  زت ک  سه ی 

اوی عمون و عسبستون بو وسود موقعیت دنیو بو کمتسین فویرل   سه ی 
سرویس برین دو کشرون    کیلومتسی  یه دن لو  سوبر   669دنیویس لهود 

بوشررنه. نوش   تقررو  ویررسو   لتمررولا  ز طسیررق   تقررو  بررو    مررس
اوی  وقل ویسو   ز طسیق وزویل  نت وطس بین دو کشرون  زفیهبویک

 بوشه. مس

دن  ین پژواش، نز  دنخت فیلوژ تیکس و  نت وط تو یس بخشس  ز 

اوی فون  و کسمون اوی  زتونژن نمهکننه  پسوتئین پوششس سه ی 
ی س  تویج مشوبهس بو نزر   یرن دنخرت برو     اوی کشوناوی دبو سه ی 

ارو توزرط    ین ویرسو  برس ی امرین سه یر      DNA-Aتو یس کومل 
(  شرون د د.  ترویج فیلروژ س ترو یس کومرل      66 زموعیلس و امکون ن )

DNA-A  اوی کشروناوی  سه ی  اوی کشون عسبستون بو زویس سه ی
( کر   65 یرن کشرون ن  دن دو زیرس گرسو  قرس ن د د )      اروی د یو، سه ی 

 تویجس مشوب  بو  تویج  ین پژواش لویرل  ز آ روییه ترو یس پرسوتئین     
ترو ن بیرون کرسد کر      پوششس ویسو  ب  دزت آمه.  ز ین سهت مس

 ز  ترو ن مرس  WmCSVاوی سهت بسنزس دنخت فیلوژ تیکس سه ی 
 DNA-Aتو یس نمهکننه  پوششس پسوتئینس بر  سروی ترو یس کومرل     

او  شون  ین پژواش و زویس پژواش  زتفود  کسد. ب  طون کلس  تویج
اوی کشوناوی  یس ن و عسبستون  سر ت بر  زرویس    داه ک  سه ی مس

 (.  65 و 66وع ژ تیکس بیشتسی بسخوند ن ه )کشوناو  ز تن
ب  منظون مهیسیت  ین بیمونی ویسوزس  زرتفود   ز  نقروم مقرووم    

و یررو زررفیه بویررک بهتررسین نوش م ررونز   WmCSVکررهوییون برر  
. ترییس تونیخ کشت و یو نوش کشت ب  دییل کواش آیرودگس  بوشهمس

فس  س بوعر  کرواش میره ن خسرونت ب ومروویسو       گیواون گوس 
TYLCV (. 64) دن  زرررتون زیسرررتون و بلوچسرررتون شررره   زرررت

اوی  ویی    جوم شه  ب  منظون شنوزویس  نقوم مقرووم تجرونی   تلاش
نق  مقرووم  منجس ب  شنوزویس  WmCSVانهو    دن  یس ن  س ت ب  

ب   ین ویسو   شه   زت  مو  نقومس بو لسوزریت کمترس  سر ت بر      
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(. منوبع مقوومت کومرل  63 و 65  ه ) نقوم تجونی انهو    معسفس شه 
خسبره   ز کشرون زرود ن     اروی ب   ین ویرسو  دن تعره دی  ز لایرن   

(،  ز  ین سهت توییه کهوییون تس نیخت مقرووم  63گه نش شه   زت )
- ز ق یل  زرتفود   ز زروز    RNAکننه  خوموشس ی  یقواوبو مکو یس 

اوی ویرس یش  و یو  زتفود   ز مکو یس  miRNAو یو  hpRNAاوی 
ژ س مو نه مقوومت لویل  ز زیست  کسیسپس سهت  یجود مقوومت بر   

اوی  وکلئوتیهی ب  دزرت آمره    گسدد. تو یسپیشنهود مس  ین ویسو 
وچسرتون بر  امرس   زررویس    دن  یرن پرژواش  ز  زرتون زیسررتون و بل   

اوی ث ت شه   ز منوطق مختلف  یرس ن و کشروناوی خوونمیو ر     د د 
تو  ه دن طس لس زوز  منوزب خوموشس و توییه گیوارون تس نیخرت   مس

اوی  ین ویسو   موند  زتفود  قس ن گیسد. مقووم  س ت ب   کثس سه ی 

تنروع   اوی پژواشس کوفس دن زمین  تعیین ترو یس  وکلئوتیرهی و  د د 
کشوناوی امسوی  شسک  یس ن مو نره پوکسرتون و    اویژ تیکس سه ی 
تو  ه  لتمو   یجود  یقوی مقوومت دن گیواون تس نیخت برو  انه  یه مس

 مکو یس  خوموشس آن  ن  ی ن   فه یش داه.
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Introduction: Cucurbits are among the main vegetable crops that are extensively grown in commercial 

greenhouses, plastic tunnels, and open farms in many areas of Iran. Many begomoviruses are known to cause 
serious damages in economically important cucurbit crops such as watermelon and melon. Among these viruses, 
WmCSV has been quoted as one of the major limiting factors for cucurbit production throughout the south of 
Iran. Begomovirus genus is a member of Geminiviridae family that has the most species in comparison to other 
viral genus infecting plants. Begomoviruses are notorious pathogens infecting dicotyledonous plants globally. 
There are transmitted exclusively by the whitefly, Bemisia tabaci. Whitefly is one of the most important and 
prevalent pests in the warm south and southeast provinces of Iran and infects cucurbits fields in Sistan and 
Baluchestan province with a widespread population. Begomoviruses are single-stranded circular DNA viruses 
and have been observed in a wide host range of plants. There are different reports of infectious Begomoviruses 
species such as Watermelon chlorotic stunt virus (WmCSV) from a world that can damage the cucurbits. The 
purpose of this study is to find the phylogenetic relation of WmCSV isolates from Sistan and Baluchestan 
province, which is located southeast of Iran, together and other isolates from the world, too. Because of this 
province is the largest area, with about 11.4% of the total area of Iran.  

Materials and Methods: To identify the WmCSV infecting cucurbits in the southeast of Iran, several 
surveys in different regions of Sistan and Baluchestan were selected for the study, including Saravan, Iranshahr, 
Nikshahr, Sarbaz, Konarak, Chabahar, Zabol, Zahak, Hamoon, Hirmand, Nimroz, and Zahedan. Sampling has 
been taken from different cucurbits, such as different kinds of melons, watermelon, and squash, in 2015-2017. 
The samples were taken from plants showing viral symptoms such as vein yellowing, stunting, chlorotic, and 
mottling, deformation and severe reduction of fruit size and co-infection with whiteflies. The collected samples 
were transformed into the laboratory and the total DNA was extracted. To identify WmCSV were used from 
specific primers, Gem-CP-V-5' and Gem-CP-V-3' detecting Begomovirus genus in cucurbits. PCR products have 
been sequenced and blasted in the GenBank NCBI database and submitted there. Then, carried out the 
Alignment of acid nucleotide sequences and description of the phylogenetic tree by MEGA5 software. The 
Identity and differences percentage of Watermelon chlorotic stunt virus nucleic acid sequence from Sistan and 
Baluchestan province isolates with together and other areas of Iran carried out by MegAlign software too.  

Results and Discussion: All areas of sample collection of Sistan and Baluchestan province were infected 
with WmCSV in this study. Positive PCR watermelon samples have been infected to WmCSV, severity. The 
expected PCR products, 550 bp size, from 16 amplified partial CP genes from different areas of Sistan and 
Baluchestan province in Iran were done sequencing. Phylogenic sequencing analysis results of isolates from 
other countries and other regions of Iran also WmCSV isolates in this research from Sistan and Baluchestan 
province, classified them in two apart groups involves A and B. The A group was divided into 2 groups, that 
were named AI and AII. Isolates of Sistan and Baluchestan province from this research involved both of them. 
These findings seem to indicate Sistan and Baluchestan as of the possible origins of WmCSV in Iran. There was 
no relationship between geographical source and host in this province. Some isolates of this province had a near 
relationship to Oman and Saudi Arabia isolates.  

Conclusion: WmCSV can be considered as a serious disease threatening watermelon production, in Sistan 
and Baluchestan province in the southeast of Iran as severe symptoms. On another hand, individually or in 
interaction with other begomoviruses, WmCSV can cause severe damage in farms infected by whiteflies. 
Probably, the spread of isolates belong Sistan and Baluchestan province and Oman or Saudi Arabia has been 
taken by whiteflies that transformed via between Iran and these countries, because of the most relationships 
between the WmCSV isolates of these countries. More importantly, performing collaborative studies with 
neighboring countries such as Pakistan and India, seems necessary. Also, further studies on Iranian isolates of 
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WmCSV that occurred on either cultivated or wild plants are essential to have a better understanding of the viral 
epidemics in the country. The results of sequencings will be used to design constructs inducing RNA silencing as 
a resistant strategy, against WmCSV isolates that were classified in both two groups.  
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