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 چكيده
 عدس، نخود، بلبلي، چشم لوبيا حبوباتي مانند مختلف انواعيکي از آفات کليدي  Callosobruchus maculatusحبوبات،  ايسوسک چهارنقطه

 ماورد  گيااهي  منشاء با ويژه به زيست محيط با سازگار هايکشفتاز آ اخير هايالس آن در کنترل براي. کند وارد تواند خسارتباقلا بوده و مي و ماش
و اساطوخودوس،    .Rosmarinus officinalis Lرزماري، گياه هاياسانس تنفسي حاد سميت اثرات پژوهش اين در. است گرفته قرار محققين توجه

Lavandula angustifolia Mill  زيست هايآزمايش .گرفت قرار بررسي مورد حبوبات ايحشرات کامل سوسک چهارنقطه روي هاآن کنشبرهمو
 درجاه  27 ± 1 دمااي  ايان آفات در   روزه 3تاا   1 کامال  حشارات  روي هوا ليتر ميکروليتر 320 ،166 ،86 ،45 ،25 ،12 هايغلظت با هاسنجي اسانس

مااش و  هاي مخلوطي از دانهروي ها شد آزمايشانجام روشنايي  اعتس 8 و تاريکي ساعت 16 نوري يدوره و درصد 65 ± 5 نسبي رطوبت سلسيوس،
 افااار نارم  باا  هااسانس 90LCو  50LC هايشاخص. انجام شد انکوباتور ، داخلترليميلي 60 حجم به داردرب ايشيشه هايظرف درونلوبيا چشم بلبلي 

POLO-PC  افاارنرم با هاو تجايه واريانس آنمحاسبه SAS 9.1 داد کاه   نشاان  نتااي  . قرارگرفت ارزيابي مورد هااسانس تنفسيشد و سميت  انجام
 ريدامقا . . اسانس رزماري نسبت به اسانس اساطوخودوس داراي ساميت باايتري باود    وجود داردومير مرگ درصد و غلظت اسانسرابطه مستقيمي بين 

50LC  ديگاري  دو اسانس، آزمايشاين بررسي اثرات متقابل  يميکروليتر بر ليتر هوا بدست آمد. برا 39/40 و 39/17رزماري و اسطوخودوس به ترتيب 
. دسات آماد  باه ميکروليتر بر ليتار هاوا    84/15مخلوط دو اسانس  50LCمقدار  و شد انجام اسانس هر ( از1:1) مساوي نسبت به پيشين و هايدر غلظت
ناشاي از   ريوممرگ نيانگمي نمايند.مي اثر يکديگر را تشديد ي مذکورهااسانس دهدبود که نشان مي 82/1معادل اين دو اسانس  (SR) يافااينسبت هم

 دست آمد.هبدرصد  58/81 و 77 /38، 29/61 بترتي بهها و مخلوط آن ياسطوخودوس، رزمار يهااسانسسميت تنفسي 

 

 محصول انباري، مديريت آفت سنجي،زيست، گياه اسانس کليدي: هايواژه

 

   1 مقدمه

 Callosobruchus maculatus،اتاي حبوبسوسک چهار نقطه

(F.) (Col., Chrysomelidae)    شاده در  از آفات مهم حبوباات انباار
حشره با تغذياه از بيشاتر حبوباات جاا جانس      . اين سرتاسر دنيا است

Phaseolus مااش، بلبلاي چشام  لوبياا تواند به محصويتي مانند مي ، 
خساارت وارد  اي بويژه در مناطق گرم و مديتراناه باقلا  و نخود عدس،

                                                           
شناسي کشاورزي، استاد ارشد حشرهارشناسيدانشجوي پيشين ک ترتيببه -3و  2، 1

 سينا، همدان، ايرانپاشکي، دانشکده کشاورزي، دانشگاه بوعليو استاديار گروه گياه
 ( :khanjani@bau.ac.irEmail                      نويسنده مسئول:  -*)

DOI: 10.22067/jpp.v34i2.58875 

. خسارت اين آفت روي لوبيا چشم بلبلي گاهي آنقدر شديد است نمايد
 .(2) بارد باز بين  تمام محصول راقادر است کوتاهي زمان که در مدت 

لوبياا چشام    رهايباذ در مواردي از غرب آفريقا گاارش شده است که 
به اين  محصول درصد صد ،انبارنگهداري در ماه  5تا  3پس از  ،بلبلي

لوبياي  يقاادر اسات وزن بذرها آفتاين  .(25بودند ) شدهفت آلوده آ
باا مصارف    اين آفات  (.30) درصد کاهش دهد 60را به مياان ري انبا

و  داده کاهش ها راآنزني قدرت جوانهو  کيفيت اندوخته غذايي بذرها
 .(26)کنند رشد ميهاي ضعيف گياهچهدر صورت کاشت، 

حملاه   در برابار محصاويت انبااري   حفاظت  حال حاضر براي در
شاود،  ماي ترکيبات مصنوعي شيميايي مختلف استفاده از  انباري آفات

متعاددي از جملاه باقيماناده     مشکلات ترکيبات اين مداوم ولي کاربرد
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 ومير موجودات غيرهادف مانناد  سموم در مواد خوراکي انسان و مرگ

ا ايجااد نماوده   ر هاماهي و  افشانگرده حشرات ،دشمنان طبيعي آفات
 (،29)هاا  کاش مقاومت حشرات به آفت گسترش (. همچنين16(است 

هااي زيسات   آلاودگي  تشديدو  طغيان مجدد آفات، ظهور آفات ثانوي
 ).20(باوده اسات    ترکيباات  اين هاي کاربرد گستردهاز پيامد محيطي

متيل برومايد و فسفين دو ترکيبي هستند که به طاور گساترده باراي    
باه  متيال بروماياد   در حال حاضر . اندشدهانباري استفاده کنترل آفات 

از داياره ساموم مجااز بيشاتر      زيسات محيطاي   باار اثرات زيان خاطر
اي اما فسفين هنوز به طور گسترده کشورهاي جهان حذف شده است.

آن براي محيط زيست و  که درکنار خطرات گيردقرار مياستفاده  مورد
در بار   در انواع مختلفي از آفات انباريرا ، بروز مقاومت سلامت انسان
هاي به يافتن جايگاينپژوهشگران باعث توجه بيشتر  داشته است که

 (.3) مناسب شده است
 گياهاان  برخاي از  اساانس  کاه  داده است نشان مختلف تحقيقات
. ترکيباات  (17و  10)باشاند  مي توجهي قابل کشيحشره داراي اثرات

اي، کشي، دورکنندگي، ضد تغذياه تخم هاياثر باموادي  دارايگياهي 
از  .هساتند  (تماسي، خاوراکي ياا تنفساي   ) کشيهکنندگي و حشرعقيم
در کنتارل  هااي گيااهي   سميت تنفسي اساانس  به کاربرد 1980دهه 

هااي موجاود در   (. موناوترپن 12 و 11)ت توجه شده اس خسارت آفات
يکااي از  .(14) باشااندکشااي ماايهااا داراي خاصاايت حشاارهاسااانس
 ،کاش سانتاي  ترکيبات آفات  يسه باها در مقاهاي مهم اسانسويژگي
در حاالي کاه    اسات، ش سانتاي  کا آفتدر هر يک ماده فعال  داشتن
ايان   کشي هساتند.  حشرهخاصيت  باها ترکيبي از چندين ماده اسانس

تواند سرعت بروز مقاومت به اسانس را در جمعيت آفت کناد  پديده مي
 خااانواده  به متعلق گياهي هايبه ويژه گونه رمعطّ گياهان (.18)نمايد 

 زيسااتي  فعاال  هااي اسانس از منبع مهمي (Lamiaceae)نعناعياان 
در ايان  (. 23باشاند ) مي باييي کشيخاصيت حشره داراي کااه باوده

و   L. angustifolia Mill ،اساطوخودوس  انتحقيق از اسانس گياها 
اناه باه منظاور بررساي     جداگبه صاورت   .R. officinalis L ،رزماري

 کانش برهمبررسي  به منظور به صورت مخلوطو ها سميت تنفسي آن
اي حبوبات اساتفاده شاده   ها روي حشره کامل سوسک چهار نقطهآن

 است.

 

 هامواد و روش

اي سوسااک چهارنقطااه  کاماال حشاارات :سوسرر  پرررورش
تهاران تهياه    پاشکي ايران واقاع در گياهحبوبات از موسسه تحقيقات 

دمااي   تلکو ساخت امريکا، بادستگاه انکوباتور  درون اتاين حشر .شد
 16 ناوري  دوره و درصد 65±5 نسبي رطوبت سلسيوس، درجه 1±27

ساعت روشنايي روي مااش و لوبياا چشام بلبلاي      8ساعت تاريکي و 
و قطار   13اي شکل با ارتفااع  هنابار مصرف استوهاي يکداخل سطل

حفاان نباتااات سااازمان جهاااد  ي ارهادمتاار در آزمايشااگاه سااانتي 20
آفت  چون اين .انبوه پرورش داده شدند صورتبه کشاورزي استان قم 

مقدار  ،کندخود را داخل دانه سپري مي يروي و شفيرگيتمام مراحل 
گارم( داخال    200هاي ماش و لوبيا چشم بلبلاي ) کافي از مخلوط دانه

 هار بوه آفات روي  ان گذاريداده شد تا از تخمهاي پرورش قرار ظرف
سان ساازي حشارات    باراي هام  جلوگيري شود. ها و رقابت يرودانه 

به راحتاي از آن   هاسوسککه  10کامل، ابتدا توسط يک الک با مش 
روي آن بااقي  هاي ماش و لوبيا چشام بلبلاي   دانه ليو کردندميعبور 
از پاس  هااي کشات اولياه الاک شادند.      محتوياات ظارف   ماندند،مي

حشرات زنده در محايط کشات جدياد    ، ت مرده و زندهحشراجداسازي 
و درب ظرف با يک قطعاه تاوري    گرفتهقرار گرم(  200حاوي ماش )

 هاا هاي مابور به داخل انکوباتور منتقل شدند تا مادهمسدود شد. ظرف
از چهاار روز   حاوي حشرات پس هايظرف د.گذاري را انجام دهنتخم

کامال باراي   حشارات  شادند تاا    دوباره الکو شده از انکوباتور خارج 
هر ظرف تقريباا    هاي مشابه جديدي منتقل شوند.گذاري به ظرفتخم
شاروع  تااري   بود. سن همکامل حشرات داراي روز  40گذشت  بعد از
 طاور حشارات باه  تا سان  شد  و شماره هر ظرف يادداشتگذاري تخم

 دقيق مشخص باشد.

از نظار  ي گياهي ماورد  هااسانس :سنجیهاي زیستآزمون
در  .قرار گرفتناد استفاده  ها موردونشرکت باري  اسانس تهيه و در آزم

سان )ياک تاا ساه روزه(     کامل )نر و ماده( هام  يحشره 20هر تکرار 
دار باه  درب ايشيشاه  هااي ظرفاي حبوبات داخل سوسک چهارنقطه

هاي مورد نظر پس از تعيين غلظت ند.ليتر قرار داده شدميلي 60حجم 
، 7/2، 5/1، 72/0مقاادير  با استفاده از ميکروپيپت  ه،اوليهاي ندر آزمو

 320، 166، 86، 45، 25، 12معااادل ميکروليتاار ) 2/19، 96/9، 16/5
 .Lميکروليتر بر ليتر هاوا( از اساانس خاالص گياهاان اساطوخودوس     

angustifolia   و رزماريR. officinalis) قطعات کاغذ صافي ( روي
توساط ياک قطعاه تاوري     ها ابتدا رب ظرفها ريخته و ددرون ظرف

سپس  ها با درب اصلي( ونازک )به منظور جلوگيري از تماس سوسک
دور درب  ،جلوگيري از نشات اساانس   پوشيده شدند. براي اصلي درب
، سااعت  24 از گذشات  بعاد  ده شاد. انيميکروفيلم پوشا نوار با  هاظرف
هاا و شااخک   مرده )حشراتي که قادر باه تکاان دادن پا   حشرات تعداد

پن  تکرار با شش غلظات و   در (در نظر گرفته شدندخود نبودند، مرده 
هاا  اسانس کنش احتماليبرهم. يک شاهد براي هر اسانس ثبت شدند

 هااي اساانس مخلاوط مسااوي    پيشين از غلظت در پن  تکرار با شش
 24وميار حشارات بعاد از    و مارگ  شده خودوس انجامورزماري و اسط

ها در قالاب طارک کااملا     اين آزمايشدداشت شد. ساعت شمارش و يا
 تصادفي انجام شد.
هااي  وميار حشارات در غلظات   مارگ هاي داده :هادادهتجزیه 

ثبات   افاار اکسال محيط نرمجداگانه در  طورب اسانس و شاهد مختلف
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ها (، لگاريتم آن1پس از انجام تصحيحات يزم به روش ابوت ) وشده 
و بار اسااس    POLO-PC افااار نارم  تفاده ازبا اس هامحاسبه شد. داده

و حادود بااي و    50LCو پاارامتر   تجاياه شاده   (6فيني ) مدل پروبيت
تجاياه وارياانس و مقايساه    گرديد. محاسبه  95/0پايين آن در سطح 

 نماودار  .شدنجام اSAS 9.1 نرم افاار توسط آزمون دانکن با ميانگين 
افااار  غلظت با نارم  -وميرميانگين تلفات و نمودار پروبيت درصد مرگ

 اکسل رسم شدند.

 

 نتایج 

 کاه  ( نشان داد1غلظت )جدول  -وميرمرگ رابطه تيپروب تجايه
و  يجداگانااه و تااوام اسااانس رزماااري اسااتفاده در gمقاادار فاااکتور 

 tباود )نسابت    96/1از  شاتر يب tو نسابت   5/0اسطوخودوس کمتر از 
هار دو   يبارا  يسات يوژنفااکتور هتر  بيشاتر باشاد(   96/1بايست از مي

 تيا پروب ايآناال   ينتا در يستيبود. فاکتور هتروژن کياز  شترياسانس ب
 يما  50LC ريمقااد  حي( در تصاح 95/0) gنشان دهنده اعمال فااکتور  

 .باشد

 
در  حبوبات ايکامل سوس  چهارنقطه يخودوس روي حشرهوهاي رزماري و اسطاسانسلگاریتم غلظت  –وميرآناليز پروبيت درصد مرگ -1جدول 

 آزمایشگاهشرایط 
Table 1- Probit analysis of mortality percentage-Logarithm concentrations of essential oils of rosemary and lavender on 

Callosobruchus maculatus under laboratory conditions 

 تيمار

Treatment 
N df 2X 

 
Slope ± 

SE 
 

 نسبت
t 

Rate t 

 gکتورفا

(95/0) 

Factor g 

(0.95) 

ی
ست
هتروژني

 H
etero

g
en

ic 
 

 Lethal concentration 

(µL/L) 

25LC 50LC 90LC 

 Lavender  700 5 11.095خودوسواسط
0.191 ± 

2.803 
11.08 0.119 2.77 23.20 40.39 115.72 

 ± Rosemary  700 5 7.6 0.179 رزماري
2.250 

14.70 0.099 1.9 7.59 17.39 83.90 

 * Rosemaryخودوسوطاس*  ريرزما

Lavender 
700 5 3.8 0.235 ± 

2.460 
10.44 0.35 0.95 8.42 15.84 52.70 

 
لگاريتم دز نشان داد که باا   -وميرهاي پروبيت درصد مرگنمودار

وميار  افاايش غلظت اسانس اساطوخودوس و رزمااري، درصاد مارگ    
رگرسايون باين درصاد     (. شيب خط2و  1هاي يابد )شکلافاايش مي

 دار بود.ومير و غلظت هر دو اسانس مثبت و معنيمرگ
 

 
 در شرایط آزمایشگاه Callosobruchus maculatusي کامل سميت تنفسی حاد اسانس اسطوخودوس روي حشره -1شكل 

Figure 1- Fumigant acute toxicity of essential oil of lavender on Callosobruchus maculates mortality under laboratory 

conditions 
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 در شرایط آزمایشگاه Callosobruchus maculatusي کامل اسانس رزماري روي حشره حاد یتنفس تيسم -2شكل 

Figure 2- Fumigant acute toxicity of essential oil of rosemary on Callosobruchus maculates mortality under laboratory 

conditions 

 
ومير ناشي از اسانس اسطوخودوس ي ميانگين درصد مرگمقايسه

 دردرصاد   75/97معاادل   وميار درصاد مارگ  ترين بيشنشان داد که 
معاادل   وميار مرگ درصدترين ميکروليتر بر ليتر هوا و کم 320غلظت 

(. 2 شاکل ) اتفاق افتاد ميکروليتر بر ليتر هوا 12غلظت  دردرصد  7/8
اساانس اساطوخودوس    ناشاي از  وميار مرگدرصد  نيانگيم نيهمچن
 دست آمد.بهدرصد  29/61برابر 

مرباوط باه   به ترتيب  1t،2 t،3 t،4 t،5 t ،6t يبندي تيمارهانتاي  رتبه
ميکروليتر بر ليتر هاوا نشاان    12، 25، 45، 86، 166، 320ي هاغلظت
ليتار  ميکرو 166و  320هاي مربوط به غلظت وميرمرگترين بيش داد

 وميار مارگ تارين  کام  و Aبر ليتر هوا در بايترين سطح يعناي رتباه   
 Eترين گروه يعني پايين ميکروليتر بر ليتر هوا در 12مربوط به غلظت 

هاي اسانس رزماري باه  مقايسه ميانگين غلظت .(3 شت )شکلقرار دا

ومير مرگترين مياان بيش نشان داداي دانکن روش آزمون چند دامنه
 166و  320هااي  درصد( مرباوط باه غلظات    77/96درصد و  85/97)

درصاد(   85/39) وميار مارگ تارين ميااان   ميکروليتر بر ليتر هوا و کم
مياانگين   (.4شاکل  )ا باود  ميکرو ليتر بر ليتر هو 12مربوط به غلظت 

. درصد گردياد  38/77ومير حاصل از تاثير اسانس رزماري معادل مرگ
( روي سميت 24) ه کرمي و همکارانهاي انجام شده توسط شابررسي

خودوس روي حشره کامل سوسک وتنفسي مرزه، پونه، رزماري و اسط
 560حشرات کامل را در غلظت  وميرمرگاي حبوبات مياان چهارنقطه

 33/57، 11/87،78/65، 78/95ميکرو ليتار بار ليتار هاوا باه ترتياب       
ناه و روش  تواند مربوط باه ناوع گو  بدست آوردند، که اين اختلاف مي

 باشد. و فضاي انجام آزمايش گيرياسانس

 
 در شرایط آزمایشگاه C.maculatusحشره کامل  رويخودوس واسانس اسط تاثيرتجزیه واریانس  -2جدول 

Table 2- Analysis of variance of effective essential oil of lavender on adult of C. maculatus under laboratory conditions 

 df SS MS F Pr> F (.S.O.V)  منابع تغيير

 4 10.68 2.67 ns2.2  0.99 (Replication)  تکرار

 6 2202.42 367.07 **302.67 0.0001 (Treatment)  تيمار

 24 29.1 1.2127  (Error) خطا
  

    10.45  (CV) ضريب تغيير

  (Significant at the 1%)درصد دار در سطح يک **اختلاف معني

 
 وميار مرگترين بيش ،بندي تيمارها بر حسب غلظتنتاي  رتبهدر 

کاه در   باود ميکروليتر بر ليتار هاوا    166و  320هاي مربوط به غلظت
با توجه به اينکاه تيماار    ، همچنينداشتقرار  Aبايترين سطح يعني 

ميکرو ليتر بر ليتر هاوا و   86قرار گرفت بين غلظت  ABسوم در رتبه 
دار نباوده و در  ميکرو ليتر هوا اخاتلاف معناي   320و  166هاي تغلظ

توان غلظت يک سطح قرار داشتند، لذا جهت مصرف بهينه اسانس مي
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 وميار مارگ تارين  کمميکرو ليتر بر ليتر هوا را باياد در نظرگرفات.   86
تارين  ميکروليتر بر ليتر هوا اسات کاه در پاايين    12مربوط به غلظت 

اسااانس اسااطوخودوس  بااا مقايساه آن بااا  ارد.قاارار د Dگاروه يعنااي  
اسانس رزماري نسبت به اساانس  ومير مرگکه مياان مشخص گرديد 

باشاد و ايان نشاان    هاي يکساان باايتر ماي   اسطوخودوس در غلظت
نسابت باه اساانس     يباايتر کشاي  اثر حشرهدهد اسانس رزماري مي

 .دارداي حبوبات اسطوخودوس روي حشره کامل سوسک چهارنقطه
نتاي  تجاياه وارياانس اساتفاده تاوام دو اساانس نشاان داد کاه        

اثار داشاته و در   ومير مرگهاي مختلف دو اسانس روي مياان غلظت

ومير اساتفاده  درصد مرگ ( و4)جدول  بودنددار سطح يک درصد معني
باا افااايش غلظات    هاا  جداگاناه آن دو اسانس مانند اساتفاده  مخلوط 

وميار و غلظات   نمودار پروبيت درصد مارگ با مقايسه  .ابديافاايش مي
تر از استفاده توام دو اسانس مشخص گرديد شيب خط رگرسيون بيش

باا مقايساه مياانگين    (. 5)شاکل   باشدها ميشيب استفاده جداگانه آن
اي دانکن مشاخص شاد ميااان    بر اساس آزمون چند دامنهومير مرگ
 جداگاناه  تااثير ومير رگومير در اثر استفاده توام بايتر از مياان ممرگ

 (.3شکل باشد )ها ميهر کدام از اسانس

 

 
در  Callosobruchus maculatusکامل ي خودوس روي حشرهواسط اسانسومير ناشی از سميت تنفسی حاد درصد مرگمقایسه ميانگين  -3 شكل

 آزمایشگاه
 هايي با حروف مشابه نشان نداد.ميانگين ميان 05/0داري را در سطح تفاوت معني دانکناي چند دامنهآزمون با  

Figure 3- Mean percentage mortality of essential oil of lavender on C. maculatus by multiple Duncan method test 

 (Different letters showed significant differences (P0≤05). 
 

 در شرایط آزمایشگاه C. maculatusحشره کامل،  اسانس رزماري روي تاثيرتجزیه واریانس  -3جدول 
Table 3- Analysis variance of effective essential oil of rosmary on adult of C. maculatus under laboratory conditions 

 df SS MS F Pr> F (.S.O.V) منابع تغيير

 Replication 4 8.43 2.11 ns1.52 0.228 تکرار

 Treatment 6 1642.38 273.73 **197.65 0.0001 رتيما

 Error 24 32.23 1.38 خطا
  

 ( CV) ضريب تغيير
 

8.85 

 دار در سطح يک درصد**اختلاف معني

** Significant differences (P0.01) 
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در  Callosobruchus maculatusکامل  ياسانس رزماري روي حشره ناشی از سميت تنفسی حادومير  درصد مرگمقایسه ميانگين  -4 شكل

 آزمایشگاه
 هايي با حروف مشابه نشان نداد.ميان ميانگين 05/0داري را در سطح تفاوت معني دانکناي چند دامنهآزمون  

Figure 3- Mean percentage mortality of essential oil of rosmary on C. maculatus by multiple Duncan method test 

Different letters showed significant differences (P≤0.05). 

 

 
 اي حبوبات در آزمایشگاهطوخودوس روي حشره کامل سوس  چهار نقطهستاثير توام اسانس رزماري و ا -5شكل 

Figure 5- Simultaneously effective of rosemary and lavender on the adult of C. maculatusat under laboratory conditions 

 
بندي تيمارها بر حسب غلظت نشان بر اساس نتاي  حاصل از رتبه

 86، 166، 320هاي مربوط به غلظتومير مرگترين هد که بيشدمي
 اند،قرار گرفته Aکه در بايترين سطح يعني بود ميکروليتر بر ليتر هوا 

ا ميکروليتر بار ليتار هاو    12همچنين کمترين تلفات مربوط به غلظت 
قرار دارند. با مقايسه آن باا رتباه    Dترين گروه يعني در پايين که بوده

مياانگين  کاه   شاد  بندي اسانس اساطوخودوس و رزمااري مشاخص   
هاا ماي  ومير استفاده توام دو اسانس بايتر از استفاده جداگانه آنمرگ
 اسطوخودوس و رزماري اسانس دو توام تاثير وميرمرگ . ميانگينباشد
 .بود درصد 58/81 معادل
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 ، در آزمایشگاهC.maculatusروي حشره کامل و اسطوخودوس رزماري  يهااسانستاثير توام نتایج حاصل از تجزیه واریانس  -4جدول 

Table 4- Analysis variance of simultaneously effective of rosemary and lavender on the adult of C. maculatusat under 

laboratory conditions 

 df SS MS F pr>F  (.S.O.V)منابع تغيير

 ns0.41 0.802 0.33 1.31 4 تکرار
 Rosemary + lavender  6 38/1719 286.65 **356.5 0.0001رزماري + اسطوخودوس
   Error  24 29/19 0.804 خطا

  6.4    (CV) ضريب تغيير

 

 
خودوس روي ورزماري و اسطهاي اسانسمخلوط  از سميت تنفسی حاد ناشی از نسبت مساوي از ومير ناشیدرصد مرگمقایسه ميانگين  -6نمودار 

 در آزمایشگاه Callosobruchus maculatusحشره کامل 

 دهد.هايي با حروف مشابه نشان نميميان ميانگين 05/0داري را در سطح تفاوت معني دانکناي چند دامنهآزمون  
Figure 6- Mean Comparison of simultaneously effective of rosemary and lavender on the adult of C. maculatusat under 

laboratory conditions  

*Different letters showed significant differences (P≤0.05) 
 

بدست آماده از   90LCو  25LC ،50LCمقايسه و  1با توجه جدول 
 LCهاا باا   خودوس و مقايساه آن وو اسطاستفاده توام اسانس رزماري 

ها به صاورت جداگاناه   هاي بدست آمده از آزمايش هر کدام از اسانس
ايش ااف مشخص گرديد اين دو اسانس روي يکديگر اثر متقابل دارند.

افااياي  باشاد، هام  سميت به علت فعال شدن يکي از اجاا مخلوط مي
و مااده باايتر از   افتد که اثر کشندگي مصارف تاوام د  زماني اتفاق مي

( حاصال  SR)1افااياي  ها به صورت تکي باشد، نسبت هام مصرف آن
بدست آماده از اساتفاده    50LCمورد انتظار دو اسانس بر  50LCتقسيم 

باشد دو مااده داراي    SR<0.7باشد، اگر ها ميآن توام )مشاهده شده(
دو مااده داراي اثااري و اگاار  =SR 7/0-8/1اثار آنتاگونيسااتي و اگار   

8/1SR> محاسابه نسابت   . باشاند افاايي شديد ميباشد داراي اثر هم
هااي  اسانس داد کهگرديد نشان محاسبه 82/1( معادل SR) افااييهم

افااييي بوده و اثار  هم داراي اثر هم نسبت بهخودوس ورزماري و اسط
نسبت باه  ها آن 1:1سميت مخلوط اند و مياان يکديگر را افاايش داده

اي حبوباات  نقطاه  روي حشره کامال سوساک چهاار   نه جداگااستفاده 

                                                           
1- Synergistic ratio 

صورت گرفته توسط کرشناراجه و هاي افاايش داشته است. درآزمايش
 Sitotrogaپرواناه بياد غالات     حشارات کامال   روي (13) همکاران

cerealella (Lep., Gelichiidae) 1:1 مخلااااوط نشااااان داد 
 و Cymbopogon nardus (L.) (Poaceae) علف ليمو،ي هااسانس

بيشاتر ازساميت    Vitex negundo (L.) (Lamiaceae) پن  انگشت
افااييي ترکيباات مختلاف   هم( اثر 5) دون پدروتنهايي بود. هرکدام به

حشارات کامال سوساک    به صورت توام روي اسانس پوست مرکبات 
 مخلاوط دند، آنها اعلام نمودند که کر گاارشرا اي حبوبات چهار نقطه

هاي يافت شاده باه تنهاايي    موثرتر از ترپن منآلفا فلاندرين و پي سي
( روي ساميت تنفساي   19)و همکااران  مطالعاات مبکاي   ه اسات.  بود

تشديد کننادگي دي اتيال مالئاات و     اسانس پوست ميوه نارنگي و اثر
اي حبوباات نشاان داد   کامل سوسک چهار نقطه ياستون روي حشره

ناارنگي باعاث    که کاربرد توام دي اتيل مالثات و اسانس پوست مياوه 
حاصال از تااثير اساانس     50LCشود، ها ميتشديد اثرات کشندگي آن

استفاده توام  50LCميکروليتر بر ليتر هوا و  93/88پوست ميوه نارنگي 
ميکروليتر بار   54/54از اسانس پوست ميوه نارنگي و دي اتيل مالئات 

 مذکور افااييي بدست آمده درآزمايشضريب هم محاسبه شد،ليتر هوا 
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بنابراين بکارگيري توأم دو اسانس دو اسانس رزمااري و   .گرديد 63/1
توام از اساانس پوسات مياوه ناارنگي و دي اتيال      استوخودوس مانند 

افااياي  اثار هام   آلفا فلاندرين و پي سايمن  مخلوطو همچنين  مالئات
 اند داشته

 

 بحث 

هاااي رزماااري و  نتاااي  بدساات آمااده نشااان داد کااه اسااانس  
اي حبوباات داراي  دوس روي حشره کامل سوسک چهار نقطهاسطوخو

وجود داري ختلاف معنيومير و غلظت اسميت بوده و بين مياان مرگ
وميار هام افااايش    يعني با افاايش غلظت اسانس مياان مرگداشت، 
( و تريپاتي و 12ن )ا،که با نتاي  بدست آمده توسط کيتا و همکاريافت

سوساک  کامال  وميار حشارات   ش مارگ ( مبني بر افااي28همکاران )
اي حبوبااات و شپشااه آرد دراثاار افاااايش غلظاات اسااانس چهارنقطااه

 مطابقت دارد. 
وميار  بين مياان مارگ  گرديدمشخص  1همچنين با توجه جدول 

، باه  داردداري وجاود  خودوس اخاتلاف معناي  وسانس رزماري و اسطا
 تاوان گفات اساانس رزمااري    بدست آمده ماي  50LC ،90LCتوجه به 

خودوس در غلظاات يکسااان داراي مياااان ونساابت بااه اسااانس اسااط
 باشد به عبارت ديگر اسانس رزماري باا غلظات  کشندگي بايتري مي

خودوس هماان ميااان کشاندگي را دارا    وکمتر نسبت يه اسانس اسط
 . باشدمي

 رويخودوس ورزماري وهاي اسطبدست آمده اسانس 50LCمقدار 
باه ترتياب   در شرايط آزمايشگاه ي اکامل سوسک چهار نقطه يحشره
گلستاني  در حاليکه دگرديميکروليتر بر ليتر هوا  39/17و  39/40برابر 

خودوس بااراي واسااانس اسااط 50LC( مياااان 8کاالات و همکاااران )
ميکروليتر بر ليتر  34اي حبوبات معادل حشرات نر سوسک چهار نقطه

هاوا بدسات    ميکروليتار بار ليتار    54هوا و براي حشرات ماده معاادل  
خودوس را برابار  واسط 50LC( مياان 17آوردند. منظومي و همکاران )

ميکروليتر بر ليتر هوا بدست آوردند که نتاي  بدسات آماده در    52/41
( بدون مشخص 14مطابقت دارد. لي و همکاران )ها با آناين تحقيق 

اسانس گياهي  18هاي گياهي، سميت تنفسي کردن نام علماي گوناه
ه سه اساانس متعلاق به گياهاااني از خااانواده نعناعيااان کاه     از جمل

 شپشاااه بااارن  رويشاااامل: اسااااطوخودوس، رزماااااري و آزرباااه 
(Sitophilus oryzaeبررساااي کردناااد )،  50نامبردگااان مقاااديرLC 

 54 ،5/30 سااعت ترتيااب بااه 24تنفسي سه اسانس اخير را پس از 
، که علت ايان اخاتلاف را   کردند ميکروليتر بر ليتر هوا برآورد 9/63 و

گياري مرباوط   توان به نوع حشره و يا ناوع گوناه و روش اساانس   مي
 دانست. 

( در بررسي سميت تنفسي اسانس پونه 24شاه کرمي و همکاران )
(Mentha pulegium( ماره ،)(Satureia hortensisاسطوخودوس ، 

(N. menthoides)  و رزماري(R. officinalis)   کامال   روي حشاره
هاي مذکور را باه  اسانس 50LCاي حبوبات مياان سوسک چهار نقطه

ميکروليتر بر ليتر هوا بدست آوردند، دليل  205، 322، 69، 106ترتيب 
توان به تفاوت شرايط دمايي، رطوبت زماان تولياد،   اين اختلاف را مي

ي ي گياهي مربوط دانسات، گوناه  گيري و نوع گونههاي اسانسروش
ي گيااهي ايان آزماايش    هاا باا گوناه   س مورد بررساي آن اسطوخودو
 متفاوت بود.

با اطمينان مي توان گفات کاه باين تيمارهاا      2با توجه به جدول 
مقايساه   3 شاکل و با توجه باه   دار وجود دارددرصد اختلاف معني99

خودوس به روش آزماون چناد   واسط اسانسومير درصد مرگميانگين 
  به مربوط وميرمياان مرگترين شکه بيمشخص شد اي دانکن دامنه

1t 2 باشد که باميکروليتر بر ليتر هوا مي 320که غلظتt  که غلظت آن
گيرند باشد در يک دسته آماري قرار ميميکروليتر بر ليتر هوا مي 166

مياان اسانس کمتاري مصارف    2tدر نتيجه با توجه به اينکه در تيمار 
ماي خودوس ونه  اسانس اسطبهياستفاده توان گفت جهت شود ميمي

ميکرو ليتر بر ليتر هوا را در نظر گرفت. همان طاور   166غلظت توان 
هاا اثار کشاندگي کمتاري را دارا     شود در ساير غلظتکه مشاهده مي

هاي موجود در تيمارها باراي کنتارل   باشد و استفاده از ساير غلظتمي
 باشد.نميمناسب حبوبات اي حشره کامل سوسک چهار نقطه

نتاي  حاصل از تجايه وارياانس اثار اساانس     4با توجه به جدول 
درصاد   99توان گفات باا اطميناان    رزماري در مرحله حشره کامل مي

مقايساه   4 شاکل دار بين تيمارها وجود دارد و با بررساي  تفاوت معني
اي اسانس رزماري به روش آزمون چند دامنهومير درصد مرگميانگين 
کاه غلظات    1tدر تيماار  وميار  مرگترين بيشمشخص گرديد دانکن 
 166کاه غلظات    2tباا   ، کاه باشاد ميکروليتر بار ليتار هاوا ماي     320
کاه در    3t، وگيرناد ليتر بر ليتر هوا در يک دسته آماري قرار ميوميکر

در نتيجاه  ندارد  داراختلاف معني 1t ،2tاست با  ABجدول رتبه بندي 
شاود  تري مصارف ماي  انس کممياان اس 3tبا توجه به اينکه در تيمار 

ميکروليتار بار    86توان براي استفاده بهينه اسانس رزماري غلظت مي
مرباوط باه   مارگ و ميار   تارين  کمچنين ليتر هوا را در نظر گرفت هم

 Dترين گروه يعني ميکروليتر بر ليتر هوا است که در پايين 12غلظت 
 . دقرار دار

خودوس و وساط هااي دو اساانس ا   LCکاه   1با توجه به جادول  
 دهد مشخص شد کاه اساانس رزمااري عملکارد    رزماري را نشان مي

خودوس روي حشاره کامال سوساک چهاار     وبايتري نسبت به اساط 
 کشاندگي  دهد که ميااان همچنين نشان مي داشت،اي حبوبات هنقط

هر کدام  گيکشندمياان تر از در غلظت يکسان بايها استفاده توام آن
خودوس واساط  50LCو  39/17رزمااري   50LCباشاد) به تنهاايي ماي  

باه  ميکروليتار بار ليتار هاوا(.     84/15ها برابار توام آن 50LCو  39/40
عبارت ديگر غلظت مصرفي براي ايجاد تلفات مساوي دراستفاده تاوام  

  باشد.تر ميپايين
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خودوس و رزماري روي حشره کامل واستفاده توام دو اسانس اسط
نسبت به هام  داد اين دو اسانس اي حبوبات نشان سوسک چهار نقطه

مورد انتظار دو اساانس و   50LCباشند. مقايسه داراي اثرات متقابل مي
50LC    بدست آمده از تاثير توام دو اساانس نسابت هام ( افااييايSR )

بود، چاون بارگتار از اساتاندارد سينرژيسات باايتر اسات        82/1برابر 
چناين مياانگين   . همبنابراين  دو ماده داراي اثرات سينرژسيتي هستند

تر از ميانگين درصد دو اسانس بيش 1:1ومير تاثير مخلوط درصد مرگ
مرگ و مير هر کدام به تنهايي بود، ميانگين درصد مرگ و ميراسانس 

، 29/61رتيااب براباارهااا بااه تاسااطوخودوس و رزماااري و مخلااوط آن
بود، که اين موضوع توسط محققان ديگر نيا گااارش   58/81، 38/77
کشاي  است. تحقيقات صاورت گرفتاه در بررساي اثارات حشاره      شده

اسانس برگ نوعي درمنه و کافور روي حشره کامل سرخرطومي برن  
کشي بايتري نسبت نشان داد استفاده مخلوط دو اسانس درصد حشره

هااي ماورد آزماايش باوده اسات،      به استفاده تکي هر کدام از اسانس
هاا باه ترتياب    و مخلاوط آن  ومير اسانس درمنه و کاافور درصد مرگ

اثار مخلاوط دو    (. همچناين 15درصد بوده است ) 7/61، 7/51، 3/37
ومير حشرات کامل شپشه اسانس سير و عصاره فلفل روي مياان مرگ

دار داشاته کاه در واقاع نشاان     قرما آرد حشرات کامل افاايش معناي 
 ).4(افااييي بين دو ترکيب بوده است دهنده وجود خاصيت هم

 

 گيريجهنتي

خودوس و رزمااري داراي  وهاي اسطاسانس نشان دادتحقيق اين 
اي کامال سوساک چهارنقطاه    هروي حشار مناسابي   کشاي حشرهاثر 

ومير و غلظت هر ياک از  باشند. همچنين بين مياان مرگحبوبات مي
يعناي باا افااايش     داشات، داري وجاود  معنيارتباط مثبت و ها اسانس

ميااان  مقايساه  . باا  يافتهم افاايش  وميرغلظت اسانس مياان مرگ
ها مشخص شد که اسانس آن 50LCومير حاصل از دو اسانس و مرگ

 باشدخودوس ميورزماري داراي سميت بايتري نسبت به اسانس اسط
اسانس رزمااري   کشيحشرهو در غلظت مشخص از دو اسانس درصد 

خودوس واسااط LC50و  39/17رزماااري  LC50باشااد، بااايتر مااي
دو  1:1مخلاوط  . اساتفاده  بدسات آماد  ميکروليتر بر ليتر هاوا   39/40

خودوس روي حشااره کاماال سوسااک   واسااانس رزماااري و اسااط  
اين دو اسانس داراي اثراث متقابل  کرداي حبوبات مشخص چهارنقطه

 50LCهاا باا   اساانس  کدام ازهر  50LCباشند و با توجه به مقايسه مي
( SR)برابار  افاايياي نسبت هام  ،بدست آمد 84/15که  هاتاثير توام آن

( پااس مشااخص شااد دو اسااانس SR>0.7محاساابه گرديااد، ) 82/1
افاايياي ماي  رزماري و اسطوخودوس نسبت به هم داراي اثارات هام  

باشند. با مقايسه ميانگين مرگ و مير استفاده جداگاناه هار اساانس و    
ها ها مشخص گرديد، مياان مرگ و مير مخلوط آناستفاده مخلوط آن

باشد مياان مرگ و مير اساانس اساطوخودوس و رزمااري و    تر ميباي
باا  درصاد گردياد.    58/81و  38/77، 29/61ها باه ترتياب   مخلوط آن

و بايتر بودن سميت اسانس رزمااري  دو اسانس  50LC ه نسبتمقايس
توان گفت تاثير رزماري در هنگام اساتفاده  خودوس ميونسبت به اسط

کاه  باا توجاه باه ايان     باشد.تر مييشخودوس بوها روي اسطتوام آن
و  1لينالول، ( L. angustifolia)ترکيبات اصلي اسانس اسطوخودوس 

دي -سينئول، روزفوران اپوکسايد، منتاون، اياومنتاول و تاارانس    -8
اساانس  موجود در  باتيترک نيتر(، و عمده7) باشندميهيادروکاروون 

 اساتات، آلفاا   ليبورنفن، کام، مفراک ،، بورنئولنئوليس -8 و 1 رزماري
، 1 که ترکيباتو با توجه به اين (،29) دهنديم ليتشک ننيپو بتا  ننيپ
افااياي  بازدارنده آنايم استيل کولين استراز و هم آلفا پنينسينئول و  8

نحاوه تااثير و اينکاه کاداميک از     اظهار نظار در ماورد   ( 9) يکديگرند
افاايياي  بروز اثارات هام  اسانس باعث  ترکيبات تشکيل دهنده اين دو

اثرات متقابل هر يک از تر روي نياز به تحقيق و بررسي بيش، گرديده
  .باشداين دو اسانس مي تشکيل دهندهاجااء 
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Introduction: Cowpea weevil (Callosobruchus maculatus) is one of the key pests in the grain storage 

warehouses, which feeds on a variety of crops, including cowpea, pea, lentil, mung bean, and bean and causes 
damage on them. Sometimes this pest could destroy 100% of the stored bean seeds within 5-6 months. Currently, 
fumigants pesticide are used to control of cowpea weevil. This kind of control method has different adverse 
effects for consumers and does not provide effective control on the target pest. In order to control this pest in 
recent years, environmentally friendly pesticides, especially of plant origin are considered by researchers. In this 
regard, the pesticide effects of the rosemary essential oils (Rosmarinus officinalis L.) and lavender (Lavandula 
angustifolia Mill.) and their synergistic effects on the adults of Callosobruchus maculatus were studied. 

Material and Methods: Bean beetles of this study were provided from Plant, Pest and Disease Research 
Institute in Karaj and then were transferred to laboratory of entomology of plant protection department of Jahad 
Keshavazi, Gom, Iran. The provided bean beetles were reared in laboratory condition to get mass production. 
Bioassay experiments of essential oils were performed with concentrations of 12, 25, 45, 86, 166, and 320 
microliters per liter of air on adults of Callosobruchus maculatus (1-3 days) in 27±1°C temperature, 65±5% 
relative humidity and a photoperiod of 16 hours of darkness and 8 hours of light. The experiments were done on 
a mixture of mung bean and cowpea seeds into 60 ml glass containers in incubators. LC50 and LC90 index of each 
of the essential oils were calculated by POLO-PC software and analysis of variance was performed using SAS 
9.1 software.  

Results: The results indicated rosemary and lavender essential oils had insecticidal effect on the bean beetle 
and the insect mortality rate increased with increasing concentration. Rosemary essential oil was more toxic than 
lavender essential oil. The LC50 values of rosemary and lavender were 17.39 and 40.39 microliters per liter of 
air, respectively. To investigate the interaction effect of these two essential oils, another experiment was 
performed at previous concentrations in equal proportions (1: 1) of each essential oil and the LC50 value of the 
mixture was obtained 15.84 microliters per liter of air. 

Conclusion: The synergistic ratio (SR) of lavender and rosemary essential oils was the equal to 1.82, which 
indicates that these essential oils intensify the effect of each other. The mean mortality due to respiratory toxicity 
of lavender and rosemary and their mixtures were 61.29, 77.38 and 81.58%, respectively. 
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