
  
شيرازي و آويشن (Lavandula angustifolia Mill)اسانس اسطوخودوس سميت تنفسي 

(Zataria multiflora Boiss) اي حبوبات، بر حشرات كامل سوسك چهار نقطه
Callosobruchus maculatus (F.) (Coleoptera: Bruchidae)  
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  چكيده

يكي از آفات كليدي حبوبات در انبار است كه بـه حبوبـات مختلـف ماننـد لوبيـا       Callosobruchus maculatusاي حبوبات سوسك چهار نقطه
كشـهاي سـازگار بـا محـيط زيسـت      ن آفت، در چند دهه اخير حشرهجهت كنترل جمعيت اي. كندچشم بلبلي، نخود، عدس، ماش و باقلا خسارت وارد مي

-هدف از اين تحقيق، بررسي ميـزان سـميت تنفسـي اسـانس گياهـان آويشـن      . بويژه تركيبات با منشا گياهي بسيار مورد توجه محققين قرار گرفته است
اسانس آويشن شـيرازي و  . اي حبوبات استار نقطهبر سوسك چه (Lavandula angustifolia)و اسطوخودوس  (Zataria multiflora)شيرازي 

اي روزه نـر و مـاده سوسـك چهـار نقطـه      2تـا   1ها بر حشرات كامـل  سنجي اسانسآزمايشات زيست. اسطوخودوس توسط دستگاه كلونجر استخراج شد
بـا تعيـين   . ليتـر انجـام شـد   ميلـي  27 دار بـه حجـم  اي درپـوش و تاريكي در ظـروف شيشـه  % 60±5، رطوبت نسبي C 1±29°حبوبات در شرايط دمايي 

. هـا مقايسـه و ارزيـابي شـد    ، سـميت تنفسـي اسـانس   POLO - PCافزار غلظت توسط نرم-و معادلات پروبيت مرگ و مير LC50 ،LC90هاي  شاخص
ت نر در مقايسـه بـا افـراد    حشرا. (Pvalue< 0.05)دار داشت دهي همبستگي مثبت و معنيها با غلظت اسانس و مدت زمان اسانسسميت تنفسي اسانس
برابـر   9-10شيرازي در مقايسه بـا اسـانس اسـطوخودوس حـدود     نر و ماده به اسانس آويشن حشرات. ها حساسيت بيشتري داشتندماده نسبت به اسانس

بـه ترتيـب    µl.L-1 54و  34و براي اسـانس اسـطوخودوس معـادل     µl.L-1 562و 329شيرازي معادل براي اسانس آويشن  LC50مقادير. تر بودندمقاوم
اي كشـي مناسـبي بـر سوسـك چهـار نقطـه      نتايج اين بررسي نشان داد كه اسانس دو گياه مورد بررسي اثرات حشره. عليه افراد نر و ماده محاسبه گرديد

  .دشوحبوبات داشتند، لذا تحقيقات بيشتر به منظور كاربرد آنها عليه اين آفت جهت حفاظت محصولات انباري توصيه مي
  

  شيرازي، اسطوخودوس، آفات انباري، لوبيا چشم بلبلياسانس گياهي، سميت تنفسي، آويشن :هاي كليديواژه
  
   1 مقدمه

تـرين منـابع تـامين    حبوبات و از جمله لوبيا چشم بلبلـي از مهـم  
اكثر مردم . باشندپروتئين در بسياري از كشورهاي در حال توسعه مي

تصادي قادر به تامين پروتئين مـورد نيـاز   اين كشورها بنا به دلايل اق
خود از منابع گران حيواني نيستند، بنـابراين آن را از حبوبـات تـامين    

يكي از آفات كليدي حبوبـات در انبـار، سوسـك چهـار     ). 1(كنند مي
بنا . است Callosobruchus maculatus (F.)اي حبوبات نقطه

بـذور  % 100غربي در افريقاي ) 1978(به گزارش سينگ و همكاران 
                                                            

شناسـي، اسـتاديار و مربـي    به ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد حشـره  -4و  2، 1
  پزشكي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهدگروه گياه

  ) :Moravej@ferdowsi.um.ac.ir Email        :نويسنده مسئول -(*
  دانشيار گروه باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد -3

ماه انبار كردن بـه ايـن آفـت آلـوده      5الي  3لوبيا چشم بلبلي پس از 
اظهار داشت كه اين حشره قـادر اسـت    )37(تانزوبيل ). 35(شوند مي

در نيجريـه  . كاهش دهد% 60وزن بذور لوبياي انبار شده را به ميزان 
ود رتُن لوبيا چشم بلبلي توسط اين آفـت از بـين مـي    2900هر ساله 

با حمله اين آفت كيفيت بذر كاهش يافته و اندوخته غذايي آن ). 10(
-گردد و متعاقباً قدرت جوانه زني بذور كم شده و گياهچهمصرف مي

  )36(هاي توليد شده ضعيف خواهند بود 
به منظور حفاظت محصولات انباري از حملـه آفـات، تركيبـات     

ه است، امـا بطـور   مصنوعي شيميايي مختلف مورد استفاده قرار گرفت
كلي استفاده مداوم از اين تركيبات مشكلات جدي و رو به افزايشـي  
از قبيل ايجاد مسموميت در پارازيتوئيدها، شكارگران، حشـرات گـرده   

مير آنها را به دنبـال داشـته   وها و انسان و احتمالا مرگ افشان، ماهي
همچنين اين تركيبات موجب گسـترش پديـده مقاومـت    ). 22(است 
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، افزايش حساسيت محصولات )41و  40، 23(ها كشحشرات به آفت
) 29(هـاي زيسـت محيطـي    و افزايش آلـودگي ) 28(گياهي به آفات 

تركيبات با منشـاء گيـاهي در چنـد دهـه اخيـر مـورد توجـه        . اندشده
پوشش گيـاهي منـاطق گرمسـيري منبـع     . محققين قرار گرفته است

گياهان معطّر خصوصـاً  ). 6(باشد هاي گياهي ميكشمهمي از حشره
منبـع  ) Lamiaceae(هاي گياهي متعلق به خـانواده نعناعيـان   گونه

ــه داراي خاصــيت   مهمــي از اســانس ــوده ك ــال زيســتي ب ــاي فع ه
ــره ــي   حشـ ــادي مـ ــي زيـ ــند كشـ ــن). 32(باشـ ــيرازي آويشـ شـ

(Zataria multiflora Boiss) هـاي ايـن خـانواده    يكي از گونه
رويد طق مركزي و جنوبي ايران مياست كه به صورت وحشي در منا

مشـهور اسـت، بـه     "صعتًر"اين گياه كه در طب سنتي ايران به ). 4(
عنوان ضدعفوني كننده، ضد نفخ و مسكّن مورد استفاده بـوده اسـت   

نيز  (Lavandula angustifolia Mill)اسطوخودوس ). 25و  7(
ضـد نفـخ و   گياه ديگري از همين خانواده است كه به عنوان مسكّن، 

در طب سنتي ايـن  ). 11(شود استفاده مي 1آرام بخش در عطردرماني
هاي حاصل از سوختگي و يا نيش حشرات گياه براي ضدعفوني زخم

ــردن شــپش  ــين ب ــراي از ب هــاي دامــي و ســاير و در دامپزشــكي ب
همچنـين خاصـيت   . هاي حيوانات مورد اسـتفاده بـوده اسـت    پارازيت
ــد ــش ضـ ــيجهـ ــطوخو  2زايـ ــانس اسـ ــاكتري  اسـ ــر بـ دوس بـ

Salmonella typhimurium  14(نشان داده شده است.( 
اسانس اين گياهـان حـاوي تركيبـات منوترپنوئيـدي بـوده كـه       

 ـ  خواص حشره اي برخـي از ايـن تركيبـات عليـه     هكشـي و ضـد تغذي
 21، 20، 16(تعدادي از حشرات آفت مورد بررسي قرار گرفتـه اسـت   

س بـر برخـي سـخت بـال     كشي اسانس اسـطوخودو اثر حشره). 34و
كشـي  اما در مورد خواص حشره) 26و  20(بررسي شده است  نپوشا

اي صورت نگرفته است در تحقيق شيرازي هيچ مطالعهاسانس آويشن
شيرازي و اسـطوخودوس  حاضر سميت تنفسي اسانس گياهان آويشن

اي حبوبـات مـورد   بر حشرات كامل نر و مـاده سوسـك چهـار نقطـه    
  .بررسي قرار گرفت

 
 هامواد و روش

 تهيه اسانس

و همزمان با گل دهي،  1387در اوايل تير ماه تا اواخر مرداد ماه 
دهنده گياه اسـطوخودوس از محـل پـرديس دانشـگاه     هاي گلشاخه

هـا در  ها، گـل آوري گرديد و پس از حذف شاخهفردوسي مشهد جمع
هـاي  گـل . روز خشك شدند 3شرايط سايه و تهويه مناسب به مدت 

گيــاه . پــودر تبــديل گرديــدك شــده توســط آســياب برقــي بــه خشــ

                                                            
1- Aromatherapy 
2- Antimutagenic activity 

شيرازي از يك بازار محلي در مشـهد خريـداري و بـه همـان      آويشن
آوري هاي علمي و خلوص گياهـان جمـع  تاييد نام. روش پودر گرديد

شده يا خريداري شده بـه ترتيـب توسـط پژوهشـكده علـوم گيـاهي       
ركـز تحقيقـات   دانشگاه فردوسي مشهد و بخـش گياهـان دارويـي م   

-اسـانس . كشاورزي و منابع طبيعي خراسان رضوي صـورت گرفـت  

آوري هـاي جمـع  اسـانس . انجام شد 3دستگاه كلونجر گيري به وسيله
گيري گرديد و تا زمـان اسـتفاده در   شده به كمك سولفات سديم آب

 C°آلومينيومي در يخچال در دماي  شاي تيره با در پوظروف شيشه
  .نگهداري شدند 4

 
 رورش حشراتپ

ــه    ــار نقطــ ــك چهــ ــه سوســ ــي اوليــ ــات كلنــ اي حبوبــ
(Callosobruchus maculatus)   ــات ــش تحقيقــــ از بخــــ

شناسي كشاورزي موسسه تحقيقات آفات و بيماريهـاي گيـاهي    حشره
اي بـه حجـم يـك ليتـر     از ظروف پرورش شيشه. تهران تهيه گرديد

تعداد به منظور تكثير حشره، .براي پرورش و تكثير حشره استفاده شد
 3. گرم لوبيا چشم بلبلـي منتقـل شـد    100حشره نر و ماده روي  50

روز پس از انتقال، حشرات كامل حذف گرديد و بذور لوبيـاي حـاوي   
تخم تا زمان خروج حشرات كامل نسل جديد در ژرميناتور در دمـاي  

°C 1±29 و تاريكي مطلق نگهداري شدند%  60±5، رطوبت نسبي .
سنجي روز، براي انجام آزمايشات زيست2حشرات ظاهر شده در طي 

هاي نـر و  آزمايشات براي هر يك از جنس. مورد استفاده قرار گرفت
تشخيص جـنس حشـرات در زيـر    . ماده به طور جداگانه انجام گرفت

ها و شاستريوميكروسكوپ از روي اندازه كلي بدن، طرح رنگ بال پو
ــيمبــه ويــژه رنــگ ــدازه ن ايي شــكم حلقــه پشــتي انتهــآميــزي و ان
(Pygidium)  9(صورت گرفت.(  

 
 سنجيآزمايشات زيست

و رحمـان  ) 2001(سنجي بر اساس روش كيتا و همكاران زيست
ميلـي  27دار به حجـم  اي درپوشدر ظروف شيشه) 2001(و اشميت 

پـس از  ). 30، 17(انجـام شـد   ) سانتيمتر 7و ارتفاع  2/2به قطر (ليتر 
هـاي  ي به منظور يافتن غلظـت هاي مقدماتانجام چند سري آزمايش

سـاخت  (سنجي، به وسيله ميكروپيپت ها جهت زيستمناسب اسانس
 30و  19، 2/13، 1/9، 3/6، 4/4مقـــادير) آلمـــان Brandشـــركت 

، 337، 233، 163به ترتيب معـادل  (شيرازي ميكروليتر اسانس آويشن
، 9/0، 6/0، 4/0و مقـادير ) ميكروليتر بر ليتر هـوا  1111و  704، 489

، 16به ترتيب معادل (ميكروليتر اسانس اسطوخودوس  3و  9/1، 3/1
روي قطعـات كاغـذ   ) ميكروليتر بر ليتر هـوا  111و  70، 49، 34، 23

                                                            
3- Clevenger (Labor Műszeripari Művek Esztergom, 

Made in Hungary) 
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سـانتيمتر درون   2بـه ضـلع    1)2واتمـن شـماره   (صافي مربع شـكل  
غلظـت صـفر   (ظـروف شـاهد   . اي قرار گرفـت درپوش ظروف شيشه

حشـره   10بستن درپوش، تعـداد  قبل از . فاقد اسانس بود) ميكروليتر
به منظور . اي منتقل گرديدروزه به درون هر ظرف شيشه 1-2كامل 

جلوگيري از تماس حشرات با كاغذ صافي و حذف اثر سميت تماسي 
ها، روي دهانه شيشه با توري پوشـانده و سـپس درپـوش آن    اسانس

، براي اطمينان بيشتر از عدم انتشـار تركيبـات فـرار   . محكم بسته شد
، 9، 6، 3پس از گذشت . اطراف درپوش به وسيله پارافيلم پوشيده شد

دهي، تعداد حشرات مرده در ظروف شـاهد و  ساعت اسانس 24و  12
و شـاخك  حشراتي كه قادر بـه حركـت دادن پـا    . تيمار شمارش شد

سـنجي بـراي هـر مـدت     آزمايشات زيسـت . نبودند، مرده تلقي شدند
جداگانه و در شرايط يكسان انجام  دهي در واحدهاي آزمايشياسانس

دهي و براي هر جـنس نـر   آزمايش در هر غلظت و مدت اسانس. شد
  .يا ماده شش مرتبه تكرار گرديد

 
 هاآناليز داده

دهي در مير حشرات و مدت زمان اسانسوروابط بين درصد مرگ
افـزار  هاي مختلف توسط رگرسيون خطـي بـا اسـتفاده از نـرم    غلظت

SPSS ver. 16.0   هـاي درصــد  داده. مــورد تجزيـه قـرار گرفــت
ساعت براي هر اسانس بر اساس مدل پروبيـت   24مير پس از و مرگ

پارامترهايي از قبيـل  . آناليز شد POLO-PCافزار و با استفاده از نرم
LC50 ،LC90 خط رگرسيون پروبيـت  ) ثابت(، شيب و عرض از مبدا
بـا   gو فـاكتور   2مگنيفاكتور ناه ،tغلظت، نسبت آزمون -ميرومرگ

هـا و نيـز   مقايسه سميت اسانس. افزار به دست آمداستفاده از اين نرم
مقايسه حساسيت جنس نر و ماده توسـط روش رابرتسـون و پريسـلر    

يا  LC50با استفاده از نسبت مقاومت، به عبارت ديگر نسبت ) 1992(
LC90 33(آنها صورت گرفت % 95ها و حدود اطمينان.(  
 

 نتايج

مير حشرات كامل بسـته بـه نـوع اسـانس، غلظـت      ويزان مرگم
بـا افـزايش   . دهي و جنس حشـرات متغيـر بـود   اسانس، مدت اسانس

دهـي، ميـزان تلفـات در    هـا و افـزايش مـدت اسـانس    غلظت اسانس
حشـرات بـه بخـار    . حشرات هر دو جنس نر و مـاده افـزايش يافـت   

تـر  ر حسـاس شيرازي بسـيا اسانس اسطوخودوس در مقايسه با آويشن
نظر از ميزان غلظـت مـورد آزمـايش، در    هر دو اسانس، صرف. بودند
در آزمايشـات  . دهي اثري بر حشرات نداشـتند ساعت اسانس 3مدت 

شـكل  (سنجي هر دو اسانس، حشرات شاهد فاقد تلفات بودند زيست 
 ).د-الف 1

                                                            
1- Whatman No. 2 
2- Heterogeneity 

ميـر حشـرات و مـدت    ونتايج تجزيه رگرسيون بين درصد مـرگ 
هاي نشان داد كه بين اين دو متغير در كليه غلظت دهيزمان اسانس

مورد آزمايش هر دو اسـانس، همبسـتگي خطـي مثبـت و معنـي دار      
شيب خطوط رگرسيون بـين ايـن دو   . (Pvalue< 0.05)وجود داشت 

ضـرايب همبسـتگي   . متغير با افزايش غلظت اسانس افـزايش يافـت  
)R2 (    در اسـانس  نشان دادند كه در محدوده آزمايشـات انجـام شـده

درصد و در اسانس اسـطوخودوس بـين    97تا  90شيرازي بين آويشن
مير حشـرات كامـل بـه وسـيله     ودرصد از تغييرات در مرگ 97تا  77

 ).1جدول (دهي قابل توجيه است تغييرات در مدت زمان اسانس
ها با استفاده از آنـاليز پروبيـت بـر درصـد     ارزيابي سميت اسانس

. دهـي صـورت گرفـت   ساعت اسـانس  24ز مير حشرات پس اومرگ
غلظـت و  -ميـر ونتايج حاصل شامل معادلات رگرسيون پروبيت مرگ

نتايج آناليز . ارائه شده است 2ساير پارامترهاي آناليز سميت در جدول 
و  96/1بـيش از   tپروبيت نشان داد كه در تمام موارد نسبت آزمـون  

در  ناهمگنيفاكتور . دبو 5/0در تمام سطوح احتمال كمتر از  gفاكتور 
سـنجي اسـانس اسـطوخودوس عليـه     كليه موارد، بـه جـز در زيسـت   

بزرگتـر   ناهمگنيفاكتور . بدست آمد 1، كمتر از )09/1(حشرات ماده 
 ريمقاد حيدر تصح g دهنده اعمال فاكتورنشان ت،يپروب زيآنال در 1از 

LC50  وLC90 بود. 
ن حساسـيت  هـا و نيـز مقايسـه بـي    مقايسه بين سـميت اسـانس  

هـاي تسـاوي و   حشرات نر و ماده به وسيله پـذيرش و يـا رد آزمـون   
انجام  LC90يا  LC50متوازي بودن خطوط پروبيت و مقايسه مقادير 

شيرازي، شـيب خطـوط رگرسـيون پروبيـت     در اسانس آويشن. گرديد
بدست آمـد كـه    52/2و  81/2مير حشرات نر و ماده به ترتيب ومرگ

داري بـا يكـديگر   ه موازي بودن، تفاوت معنـي بر اساس آزمون فرضي
ــتند  ــابرا. (X2 = 0.509, df = 1, Pvalue = 0.475)نداشـ  نيبنـ

 ـ  بيبه عنوان ش 20/0( 66/2(معادل  بيش خطـوط   نيمشـترك ب
اسانس محاسـبه  ي سميت اين افراد نر و ماده برا ريمرگ و م تيپروب
بـين  سنجي اسانس اسطوخودوس همچنين در آزمايش زيست .ديگرد

ــر    ــت حشــرات ن ــاده ) 90/3(شــيب خــط پروبي ــاوت ) 29/4(و م تف
ــي ــد  معنـــ ــاهده نشـــ  X2 = 0.552, df = 1)داري مشـــ

, Pvalue = 0.458) .  26/0(لذا شيب معـادل( 09/4    بـه عنـوان
شيب مشترك بين خطوط پروبيت عنوان شده در اين اسانس تعيـين  

دو اسـانس  مقايسه شيب خطوط پروبيت افراد ماده يا نر بـين   .گرديد
نشــان داد كــه بــراي افــراد مــاده، شــيب خــط پروبيــت در اســانس  

دار بزرگتر از شيب خط پروبيت در به طور معني) 29/4(اسطوخودوس 
بـــــــــود ) 52/2(شـــــــــيرازي اســـــــــانس آويشـــــــــن

(X2 = 14.78, df = 1, Pvalue = 0.001) . همچنــــين بــــراي
بـه  ) 90/3(حشرات نر، شيب خط پروبيت در اسـانس اسـطوخودوس   

شـيرازي  دار بزرگتر از شيب خط پروبيت در اسانس آويشـن ر معنيطو
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  .(X2 = 5.82, df = 1, Pvalue = 0.016)بود ) 81/2(
هاي خطوط پروبيت با اسـتفاده از آزمـون   ثابتمقايسه زوج  نتايج

ميـر  وفرضيه يكساني خطوط نشان داد كه ثابت معادله پروبيت مـرگ 
ــر در اســانس آويشــن  ــراد ن ــراي اف ــا اســانس ) -07/7(ي شــيرازب ب

دار داشــــــت اخــــــتلاف معنــــــي) -97/5(اســــــطوخودوس 
(X2 = 222.11, df = 1 , Pvalue = 0.001) . نتيجه مشابهي در

حشرات  هاي معادلات پروبيت دو اسانس برايمورد مقايسه بين ثابت
. (X2 = 221.91, df = 2, Pvalue = 0.001)ماده نيز بدست آمد 

مير افراد وازي بين ثابت پروبيت مرگشيرهمچنين در اسانس آويشن
دار وجـود داشـت   مير افراد ماده تفاوت معنيونر و ثابت پروبيت مرگ

(X2 = 35.18, df = 2, Pvalue = 0.001) .   نتيجه مشـابهي نيـز
ميـر  وهاي معادلات پروبيت مـرگ در اسانس اسطوخودوس بين ثابت

ــد    ــل شــــــ ــاده حاصــــــ ــر و مــــــ ــرات نــــــ حشــــــ
(X2 = 48.71, df = 2, Pvalue = 0.001). 
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دهي بر حسب جنس حشره در غلظت هاي و مدت اسانس  C. maculatusي بين درصد تلفات حشرات كاملنتايج تجزيه رگرسيون خط -1جدول 
  شيرازي و اسطوخودوسمختلف از اسانس هاي آويشن

 منبع اسانس
غلظت
  اسانس
(µl.L-1) 

جنس 
  حشره

  شيب رگرسيون
  F(1,3)  Pvalue  ضريب همبستگي  )±خطاي معيار (

  شيرازيآويشن
 Zataria multiflora  

163  

  ماده

)096/±(601/0  906/0  40/39  008/0  
233  )096/0±(601/0  906/0  40/39  008/0  
337 )134/0±(518/1  969/0  87/127  001/0  
489 )256/0±(412/2 956/0  94/88  003/0  
704 )243/0±(633/2  967/0  09/117  002/0  
1111 )448/0±(030/4 952/0 93/80 003/0 
            
163  

  نر

)135/0±(016/1  933/0  57  005/0  
233 )152/0±(617/1  966/0  07/113  002/0  
337   )329/0±(804/2  947/0  64/72  003/0  
489 )319/0±(474/3  967/0  37/118  002/0  
704  )511/0±(972/3  937/0  43/60  004/0  
1111 )662/0±(692/4 925/0 31/50 006/0 

           

اسطوخودوس  
Lavandula angustifolia  

16 

  ماده

)044/0±(167/  —  —  —  
23  )880/0±(335/0  772/0  52/14  032/0  
34  )123/0±(841/0  920/0  70/46  006/0  
49  )250/0±(948/1  937/0  85/60  004/0  
70  )429/0±(497/3  942/0  41/66  004/0  
111 )610/0±(893/4  941/0  30/64  004/0  
         
16  

  نر

)138/0±(667/0  853/0  15/24  016/0  
23  )155/0±(100/1  925/0  76/32  006/0  
34 )390/0±(607/2  916/0  61/44  007/0  
49  )324/0±(485/3  966/0  67/115  002/0  
70 )577/0±(715/4  943/0  89/66  004/0  
111  )060/1±(095/5  846/0  09/23  017/0  

              
  .آغشته به اسانس داخل درپوش ظروف آزمايش قرار داده شدسانتيمتر 2به ضلع ) 2تمن شماره وا(قطعات كاغذ صافي مربع شكل  ¥
  .به دليل عدم مشاهده تلفات، رگرسيون غير قابل محاسبه بود —

  
ــادير شــاخص ــاي مق ــانس   LC90و  LC50ه ــه اس نشــان داد ك

شـيرازي داراي سـميت   اسطوخودوس در مقايسـه بـا اسـانس آويشـن    
اي حبوبـات  ليه حشرات كامل سوسـك چهـار نقطـه   تنفسي بالاتري ع

شـيرازي عليـه   كمترين ميزان سميت مربوط بـه اسـانس آويشـن   . بود
و بيشترين ميـزان سـميت    µl.L-1 562معادل  LC50حشرات ماده با 

معـادل   LC50مربوط به اسانس اسطوخودوس عليـه حشـرات نـر بـا     
µl.L-1 34  ا استفاده از ها بمقايسه زوج سميت اسانس ).2جدول (بود
آن نشــان داد كــه در اســانس % 95و حــدود اطمينــان  LC50نســبت 

داري بيشتر عليه حشرات ماده بطور معني LC50شيرازي ميزان آويشن
نتيجه مشابه در ). برابر 7/1(از ميزان اين شاخص عليه حشرات نر بود 

اسانس اسطوخودوس عليه حشرات ماده و نر نيـز   LC50مورد مقايسه 
ها بـا اسـتفاده از   مقايسه زوج سميت اسانس). برابر 6/1(ديد حاصل گر

آن نشان داد كـه بـراي حشـرات    % 95و حدود اطمينان  LC50نسبت 
 LC50داري بزرگتـر از  شيرازي بطور معنياسانس آويشن LC50ماده، 

  ).برابر 7/9(اسانس اسطوخودوس بود 
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هاي آويشن شيرازي و اسطوخودوس روي ساعت ناشي از سميت تنفسي اسانس 24غلظت پس از - آناليز پروبيت روابط مرگ و مير -2جدول 
C. maculatus برحسب جنس حشرات كامل  

س
سان

ع ا
منب

ره 
حش

س 
جن

n  
 gفاكتور   ناهمگني tنسبت   غلظت-ميرو پروبيت مرگ

)95/0(  

  )µl.L-1( غلظت كشنده
 %)95حدود اطمينان (

)SE±(ثابت )SE±(شيب LC50 LC90 

آوي
زي

شيرا
شن 

  Z.
 m

ul
ti

fl
or

a
 

  562  048/0  88/0  96/8  52/2)±28/0(  -93/6)±75/0(  420  ماده
)638-502(  

1814  
)2535-1430(  

  329  042/0  37/0  54/9  81/2)±29/0(  -07/7)±76/0(  420  نر
)371-289(  

941  
)1237-777(  

وس
خود

سطو
ا

  L
. a

ng
us

ti
fo

li
a   

  54  067/0  10/1  22/11  29/4)±38/0(  -42/7)±65/0(  420  ماده
)62 -47(  

107  
)146-87(  

  34  031/0  62/0  08/11  90/3)±35/0(  -97/5)±55/0(  420  نر
)37 -31(  

72  
)87 -63(  

n  تعداد حشرات مورد آزمايش؛SE خطاي معيار  
  

دو اسانس عليه حشـرات نـر    LC50نتيجه مشابه در مورد مقايسه 
خص همچنين بـر اسـاس شـا   ). 3جدول ) (برابر 5/10(نيز بدست آمد 

LC90 حساســيت حشــرات نــر نســبت بــه هــر دو اســانس بــه طــور ،
مقايسـه زوج سـميت   . داري بيشتر از حساسيت حشرات ماده بود معني

نشان داد حشـرات مـاده و نـر بـه      LC90ها بر اساس شاخص اسانس
ــا برابــر بــه اســانس آويشــن 13و  17ترتيــب  شــيرازي در مقايســه ب

بـر اسـاس ايـن     تيجه اينكـه ن). 4جدول (تر بودند اسطوخودوس مقاوم
بررسي سميت اسـانس اسـطوخودوس بـر هـر دو جـنس نـر و مـاده        

شيرازي بيشـتر  اي حبوبات نسبت به اسانس آويشنسوسك چهار نقطه
-همچنين افراد ماده نسبت به افراد نر مقاومت بيشتري به اسانس. بود

  .ها داشتند

  
 )La(اسطوخودوس و  )Zm( يرازيش شنيآوهاي ي سميت تنفسي اسانسآنها جهت مقايسه ¥%95و حدود اطمينان  LC50نسبت هاي  -3جدول 

  C. maculatusروي حشرات كامل 
  %95حدود اطمينان  LC50نسبت متغير

  مقايسه حساسيت حشرات ماده و نر            )ماده : LC50 نرLC50( نوع اسانس
  * )413/1-063/2( 708/1 يرازيششنيآو

  * )383/1-804/1( 580/1 وساسطوخود
  سميت اسانس هامقايسه            (Zm LC50 : La LC50) جنس حشره
  * )220/8-453/11( 703/9 ماده
  * )849/8-432/12( 489/10 نر

 ).1992(بر اساس روش روبرتسون و پريسلر  LC50نسبت % 95محاسبه حدود اطمينان  ¥

  %5هاي مقايسه شده در سطح  LC50ين نشان دهنده وجود اختلاف معني دار ب ٭
 

 )La( اسطوخودوسو  )Zm(ي رازيش شنيآوهاي ي سميت تنفسي اسانسآنها جهت مقايسه ¥%95و حدود اطمينان  LC90نسبت هاي  -4جدول 
  C. maculatusروي حشرات كامل 

  %95حدود اطمينان  LC90نسبت متغير
  حشرات ماده و نرمقايسه حساسيت                        )ماده : LC90 نر(LC90 نوع اسانس

  * )282/1-896/2( 927/1 يرازيششنيآو
  * )172/1-859/1( 476/1 اسطوخودوس

  سميت اسانس ها مقايسه             (Zm LC90 : La LC90) جنس حشره
  * )674/11-782/24( 009/17 ماده
  * )176/10-683/16( 029/13 نر

 ).1992(بر اساس روش روبرتسون و پريسلر  LC50نسبت % 95مينان محاسبه حدود اط ¥

  %.5هاي مقايسه شده در سطح  LC50نشان دهنده وجود اختلاف معني دار بين  ٭
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 بحث

بررسي حاضر نشان داد كه ميزان سميت تنفسي اسـانس گياهـان   
دهـي  شيرازي با غلظت اسانس و مدت اسـانس اسطوخودوس و آويشن
پاپاچريســتس و اســتمپولوس . دار داشــتمعنــي همبســتگي مثبــت و

گونـه   13هـاي  سميت تنفسي و خاصيت دوركنندگي اسـانس ) 2002(
گياهي متعلق به هفت خانواده را روي حشـرات كامـل سوسـك لوبيـا     

(Acanthoscelides obtectus)   بررسي كردند و نشان دادند كـه
بـت  بين ميزان تلفات حشرات و غلظـت اسـانس رابطـه مسـتقيم و مث    

همچنـين نتـايج مطالعـه ايـن محققـان نشـان داد كـه        . وجود داشت
هاي مورد مطالعه بيشـتر از  حساسيت حشرات نر نسبت به كليه اسانس

تفاوت حساسيت جنس نر و مـاده بـه اسـانس    ). 26(حشرات ماده بود 
ممكن است ناشي از تفاوت حشرات نر و ماده از نظـر انـدازه يـا وزن،    

ها بر آنها تفاوت ذاتي در مكانيسم عمل اسانسميزان چربي بدن و نيز 
 ).39و  38(باشد 

هـاي  بدون مشخص كردن نام علمـي گونـه  ) 20(لي و همكاران 
اسانس گياهي از جمله سه اسـانس متعلـق    18گياهي، سميت تنفسي 

و  2، اسـطوخودوس 1به گياهـاني از خـانواده نعناعيـان شـامل رزمـاري     
. بررسـي كردنـد   (Sitophilus oryzae) را روي شپشه برنج 3آزربه

سـاعت   24تنفسي سه اسانس اخير را پس از  LC50نامبردگان مقادير 
نتــايج ايــن . بــرآورد كردنــد µl.L-1 9/63و  0/54، 5/30بــه ترتيــب 

تحقيقات در مورد سميت اسطوخودوس بر شپشه برنج تقريبا مشابه بـا  
-بدست آمده براي اين اسانس روي سوسك چهار نقطـه  LC50مقدار 

در تحقيقـات پاپاچريسـتس و   . باشـد حاضر مـي  اي حبوبات در بررسي
روي سميت تنفسي و اثرات بيولـوژيكي تعـدادي از   ) 26(استمپولوس 

هـاي  هاي گياهي روي سوسـك لوبيـا بـا اسـتفاده از آزمـايش     اسانس
انتخابي، نشـان داده شـد كـه اكثـر تركيبـات خاصـيت       انتخابي و غير

ش ميـزان توليـدمثل، كـاهش تفـريخ     دوركنندگي داشته و باعث كـاه 
تخم، افزايش مرگ و مير لاروهاي نئونـات و كـاهش ميـزان خـروج     

-هاي اين محققان، سميدر بررسي. حشرات كامل نسل اول گرديدند
ــانس    ــر، اســ ــرات نــ ــه حشــ ــات عليــ ــرين تركيبــ ــاي تــ هــ

Mentha microphylla  وM. viridis ــمي ــات و س ــرين تركيب ت
و  Lavandula hybrida هـــايعليــه حشـــرات مـــاده، اســـانس 

Rosmarinus officinalis در تحقيقات ذكـر شـده، ميـزان    . بودند
LC50  براي اسانس گونهL. hybrida  از خانواده نعناعيان كه مشابه

بـه ترتيـب    µl.L-1 3/2و  6/1گونه اسطوخودوس مي باشـد، معـادل   
كه بسيار كمتـر  ) 26(روي افراد نر و ماده سوسك لوبيا گزارش گرديد 

                                                            
1- Rosemary 
2- Lavender 
3- Thyme 

اي حبوبـات در  محاسبه شده روي سوسك چهار نقطه LC50از مقادير 
شـيرازي  هـاي اسـطوخودوس و آويشـن   تحقيق حاضر بـراي اسـانس  

تواند ناشي از تفاوت در گونه گيـاه و نيـز   علت اين تفاوت مي. باشد مي
هـاي اسـتخراج شـده از    حتـي اسـانس  . گونه حشره مورد بررسي باشد

هاي رويش يا فصـول  خص در محلهاي يك گونه گياهي مشجمعيت
مختلف ممكن است در اجزاي متشكله از نظر كمي و كيفي با يكديگر 
اختلاف داشته باشند كـه در نتيجـه اثـرات بيولـوژيكي مختلفـي روي      

نشان دادنـد كـه   ) 32(روگر و همكاران -رنالت. حشرات خواهند داشت
محققـين  . باشدالگوي فيزيولوژيكي گياهان با توجه به فصل متغير مي

ديگر نشان دادند كه كيفيت فراورده استخراج شده از گياهان و تركيب 
آن بسته به شرايط اقليمي، تركيب خاك، اندام گياهي مورد استفاده در 

 ).24و  5(گيري و مرحله رويشي متفاوت است اسانس
ــانس  ــياري از اس ــميت تنفســي بس ــات  س ــاهي روي آف ــاي گي ه

 -هاعمدتا مونوترپن–ات متشكله آنها محصولات انباري ناشي از تركيب
اين تركيبات بسيار فرار بوده و براي كنترل اين نـوع آفـات بـه    . است

اجـزاي اصـلي   ). 21و  18، 15، 13(مناسب مي باشند  4روش تدخيني
و اجـزاي   7منيس ـ-ρو  6كـارواكرول  ،5موليتشيرازي، اسانس آويشن

، 10 نئوليس ـ-8، 1، 9، لاواندولول8اصلي اسانس اسطوخودوس، لينالول
و مشـتقات اسـتات آنهـا اسـت كـه اثـرات        12و ليمـونن  11، كامفور10

بيولوژيكي متنوع آنها از جمله سميت تنفسي آنها روي حشرات توسط 
، 19، 12، 3(بسياري از محققان مورد بررسي و تاييد قرار گرفته اسـت  

 ).34و  31، 20
نتايج تحقيق حاضر نشان داد كه اسـانس اسـطوخودوس سـميت    

اي حبوبات داشـت امـا اسـانس    سي بالايي روي سوسك چهارنقطهتنف
و  نئوليس-8، 1شيرازي عليرغم داشتن تركيباتي چون لينالول، آويشن

ρ-كشي بـالا و اثبـات شـده، سـميت تنفسـي      با خواص حشره منيس
اي حبوبات داشت كـه ايـن موضـوع    كمتري روي سوسك چهار نقطه

اسانس و يا تجزيه سـريع   كنش بين اجزايممكن است ناشي از برهم
). 8(تركيبات مـؤثر اسـانس قبـل از رسـيدن بـه محـل هـدف باشـد         

سازي انجام اسانس مذكور خالصهمچنين بايد توجه داشت كه در دو 
نشده است و علاوه بر اين اجزاي مؤثر، تركيبات ديگـري نيـز حضـور    

                                                            
4- Fumigation 
5- Thymol 
6- Carvacrol 
7- ρ-Cymene 
8- Linalool 
9- Lavandulol 
10- 1,8-Cineole 
11- Camphor 
12- Limonene 
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دارند كه بر خواص بيولوژيكي اسانس از جمله اثر حشره كشـي تـأثير   
هـا روي  ثير ناخالصي و اجـزاي غيـر مـوثر اسـانس    أت. اهند گذاشتخو

اجزاي فعال آنها در بررسي انجام شده توسط شهسـواري و همكـاران   
شيرازي بيان گرديده در مورد فعاليت آنتي اكسيداني اسانس آويشن) 2(

 ـ  سـازي اسـانس  بنابراين در صورت خـالص . است ثير در أهـا، امكـان ت
  .شتهاي كمتر وجود داغلظت

ها در گياهـان معطـر بسـيار كـم     با توجه به اين كه مقدار اسانس
موانع موجود بر سر راه تجاري هايي در زمينه رفع باشد، بايد تلاشمي

. شدن و توليد انبوه اين تركيبات در مقياس وسيع و تجاري انجام گيرد
از آنجا كه در تحقيقات انجام شده روي يك تركيـب، امكـان بررسـي    

رات بيولوژيكي آن تركيب وجود ندارد و احتمال وجود اثـرات  تمامي اث
رود و با توجه به اينكه در مـورد اسـانس گونـه    ناخواسته در آن نيز مي

، گزارشـاتي وجـود دارد كـه    (L. hybrida)ديگري از اسطوخودوس 
كند اين تركيب پس از چندين نسل در سوسك لوبيا مقاومـت  بيان مي

كـه مطالعـات بيشـتري در    گـردد  نهاد مـي پيش، )27( ايجاد كرده است
زمينه مكانيسم و محل اثر اين دو اسـانس در آفـات انبـاري، خطـرات     
احتمالي آنها بر روي ساير موجودات غير هدف و نيزبررسـي تركيبـاتي   
كه قادرند با ايجاد نقش سينرژيسم احتمال ايجاد مقاومت در حشـرات  

  .به اين تركيبات را كاهش دهند، انجام پذيرد
 

 سپاسگزاري

تحقيق حاضر بخشي از پايان نامه كارشناسي ارشـد نگارنـده اول   
مي باشد كه بدين وسيله از معاونت محترم پژوهشي دانشگاه به خاطر 

از كارشـناس محتـرم آزمايشـگاه    . نماييمحمايت مالي سپاسگزاري مي
حشره شناسي بـه خـاطر همكـاري در تهيـه لـوازم مـورد نيـاز و نيـز         

  .جام آزمايشات كمال تشكر را داريممساعدت در ان
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