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  چكيده

در توليـد سـيب زمينـي،     كـش  علـف هرز با رويكرد كاهش مصرف هاي  مديريت شيميايي و مكانيكي علفهاي  به منظور بررسي كارايي برخي روش
را تكرار اج 3تيمار و  6كامل تصادفي با هاي  دانشگاه فردوسي مشهد در قالب طرح بلوكدر مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي  1387زمايشي در سال آ

برد نـواري  ر، يك نوبت كا)بين رديف(، يك مرحله كولتيواسيون تنها )تيمار استاندارد(تيمارهاي آزمايشي شامل يك نوبت كاربرد سراسري علف كش . شد
رهـاي  در تيما. هـرز بودنـد  هـاي   به همـراه شـاهد آلـوده و شـاهد عـاري از علـف      علف كش كاربرد نواري + ، تلفيق كولتيواسيون )روي رديف( كش علف
در تيمـار نـواري، عـرض    . گرم ماده تجاري در هكتار مصرف شد 1200در زمان قبل از سبز شدن سيب زميني به ميزان  4)سنكور(ي، متريبوزين كش علف

  ر تيمارهاي كولتيواسيون نيز سـه هفتـه پـس از سـبز شـدن سـيب زمينـي توسـط كولتيواتـو         . بود) يك سوم تيمار سراسري(سانتي متر  25نوار سمپاشي 
  هـرز، شـاخص سـطح بـرگ و عملكـرد      هـاي   نتايج نشان داد كه اثر تيمارهاي مختلف بر درصد كنترل، تراكم و زيست توده علف. پنجه غازي انجام شد

هـاي  هرز و در نتيجه آن بيشترين عملكرد غده سيب زميني بـه ترتيـب در تيمار  هاي  به طوري كه بالاترين درصد كنترل علف .سيب زميني معني دار بود
، وه بر ايـن علا. نواري، كولتيواسيون تنها به دست آمد كش علفكولتيواسيون، + نواري كش علفسراسري، تلفيق  كش علفهرز، هاي  شاهد عاري از علف

بـالاترين   .دهرز كمتـرين مقـدار بـو   هاي  هرز بيشترين مقدار و در شاهد عاري از علفهاي  هرز در شاهد آلوده به علفهاي  تراكم و زيست توده كل علف
بود و بعد از آن تيمارهاي كاربرد سراسري علف كش و تلفيقي به ترتيب ) تن در هكتار 43/34(هرز هاي  عملكرد غده سيب زميني در شاهد عاري از علف

در تيمـار   هـا  آنيست تـوده  زهرز و هاي  درصد كنترل علفدر اين آزمايش،  .بعدي قرار گرفتندهاي  تن در هكتار در رتبه 93/27و  13/31با عملكرد غده 
درصد نسـبت بـه تيمـار     10مديريت تلفيقي تفاوت معني داري با تيمار سراسري نداشت و همچنين كاهش عملكرد سيب زميني نيز در اين تيمار از حدود 

در تيمار تلفيقي در مقايسـه بـا   هرز و در نتيجه كاهش جزئي عملكرد سيب زميني هاي  بنابراين، عليرغم كاهش درصد كنترل علف .سراسري تجاوز نكرد
   .درصد كاهش يافت كه اين مسأله از نظر اقتصادي و زيست محيطي اهميت زيادي دارد 66حدود  كش علفتيمار سراسري، ميزان مصرف 
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عملكــرد گياهــان زراعــي بــه طــور عمــده در نتيجــه رقابــت بــا  
هرز بر سر آب، عناصر غذايي، نور و دي اكسيد كربن كاهش  هاي علف

هـرز، عملكـرد گيـاه    هـاي   همچنين در مورد برخـي از علـف  . مي يابد
بـه محـيط از سـوي     5زراعي در اثـر آزاد سـازي تركيبـات دگرآسـيب    

                                                            
گروه زراعت، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي و مربي  به ترتيب استاد - 2 و 1

  مشهد
  )Email: kamalhm2000@yahoo.com: نويسنده مسئول-(*
  عضو هيات علمي دانشكده كشاورزي دانشگاه رفسنجان -3

  

4- Metribuzin (sencor)  
5- Allelopathic compounds  

هـرز مقـاوم بـه    هـاي   توسـعه علـف  . )30(هرز كم مي شود هاي  علف
هرز نيز يك چالش بـزرگ  هاي  و تغيير پيوسته جمعيت علف كش علف

به هر حال، برنامه مبـارزه  ). 16(در عمليات كشاورزي مدرن مي باشد 
هرز با موفقيت چنداني همراه نبوده است و گواه اين مدعا، هاي  با علف

بنـابراين  . سـت اه كـش  علفهرز به هاي  افزايش مقاومت برخي علف
با گياهان  ها آنهرز و موفقيت در كاهش رقابت هاي  ثر علفؤكنترل م

  ).29(زراعي، نيازمند يك تغيير اساسي در طرز تفكر فعلي دارد 
هرز در پاسخ به عمليـات كنتـرل،   هاي  توانايي تغيير جمعيت علف

هرز را بيشتر كـرده  هاي  مديريت علفهاي  نياز به تلفيق و تنوع روش
كشاورزان نيز پي برده اند كه ضمن استفاده كمتـر از مـواد   ). 18(است 

هرز مـورد  هاي  ديگري را جهت كنترل علفهاي  شيميايي، بايد روش

  )علوم و صنايع كشاورزي(حفاظت گياهان  نشريه
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هـرز تركيبـي از   هـاي   مـديريت تلفيقـي علـف   ). 16(توجه قرار دهنـد  
هاي مختلـف مـديريتي از جملـه پيشـگيري، كنتـرل مكـانيكي،        شيوه

مي باشد كه هدف آن كـاهش خسـارت   شيميايي، زراعي و بيولوژيكي 
هرز تا زير سطح آستانه اقتصادي و توليد عملكرد با كيفيـت  هاي  علف

مـي تـوان    ،با پيـروي از اصـول مـديريت تلفيقـي    ). 11(بالا مي باشد 
ها را كاهش و در عين حال سود مناسبي بـه دسـت    كش علفمصرف 

عي در به هرز، سهاي  در مديريت تلفيقي ضمن كنترل علف). 26(آورد 
  هـا  آناز طريق كاهش مصرف حداقل رساندن آثار سوء مواد شيميايي 

  ).9(مي باشد 
مهمتـرين گيـاه    ).Solanum tuberosum L( زمينـي  سيب

اي است كه بعد از غلاتي مانند گندم، برنج، جو و ذرت مقام پنجم  غده
كـه   با توجه به ايـن ). 4(را از نظر اهميت به خود اختصاص داده است 

صــورت رديفــي كشــت مــي شــود، فضــاي كــافي بــراي هجــوم  بــه
هـاي   خصوص در اوايل فصل رشد فراهم بوده و علفه هرز ب هاي علف

. قـرار مـي دهنـد    تـأثير هرز بـه طـور جـدي عملكـرد گيـاه را تحـت       
 خــانوادهزمينــي از  علــف كــش انتخــابي ســيب) ســنكور(متريبــوزين 

بزشـدن  هـا اسـت كـه هـم قبـل از كاشـت و هـم قبـل از س         تريازين
بـرگ   برگ و باريك پهنهرز هاي  زميني عمدتاً جهت كنترل علف سيب

به طـور معمـول در كـاربرد    ). 8(يك ساله مورد استفاده قرار مي گيرد 
ها روي سطح باريكي از رديف گياه زراعي  كش علف، كش علفنواري 

هـاي   هرز روي رديف به كار مي رونـد و علـف  هاي  براي كنترل علف
در ايـن  . يز از طريق كولتيواسيون كنتـرل مـي شـوند   هرز بين رديف ن
بسته به عرض نـوار سمپاشـي روي رديـف،     كش علفشرايط مصرف 

هـاي   در مطالعـه امكـان تلفيـق روش   ). 32و 23، 22(كاهش مي يابد 
كولتيواتـور در مبـارزه بـا    هاي  شيميايي و مكانيكي با كاربرد انواع تيغه

اظهار داشت سمپاشـي  ) 3(هرز مزرعه سيب زميني، جاهدي هاي  علف
سراسري و يا سمپاشي نواري در تلفيق با كولتيواسـيون تيغـه سـرنيزه    

هرز را در سيب زمينـي بـه شـدت    هاي  اي، تراكم و زيست توده علف
جـايگزين  هاي  نيز در بررسي نظام) 14(بويدستون و وقان  .كاهش داد

 كـش  علـف هرز در سيب زميني نتيجه گرفتنـد كـه   هاي  مديريت علف
هرز بين رديف و روي رديف را در ابتـداي  هاي  متريبوزين تراكم علف

هرز هاي  فصل كاهش مي دهد، ولي در ادامه فصل براي كاهش علف
كـه  اظهـار داشـتند    ها آن. بين رديف ها بايد از كولتيواتور استفاده شود

هرز در مديريت تلفيقي با كاربرد سراسري علف كش هاي  كنترل علف
 .ر بودمتريبوزين براب

ها اعتماد بيشـتري دارنـد و كمتـر از     كش علفاكثر كشاورزان به 
. هـرز اسـتفاده مـي كننـد    هـاي   مكانيكي در كنتـرل علـف  هاي  روش

ــابراين ــترده از      ،بن ــتفاده گس ــورد اس ــومي در م ــي عم ــوعي نگران   ن
هـاي   علف كش ها كه باعث آلودگي محـيط زيسـت، گسـترش گونـه    

بر سلامت انسان ها مي شوند، وجود مقاوم و ايجاد اثرات ناشناخته اي 

در اين راستا، مصرف گسترده علـف كـش سـنكور در    ). 31و 13(دارد 
مزارع سيب زميني، نگراني هايي در مورد گسـترش مقاومـت بـه ايـن     

بكـارگيري   ،بنـابراين . علف كش و آلودگي زيست محيطي وجـود دارد 
ر هـرز د هـاي   كنتـرل علـف  هـاي   راهكارهاي جايگزين و تلفيق روش

هدف . جهت كاهش مصرف علف كش در اين محصول ضروري است
شـيميايي و مكـانيكي بـه    هـاي   از اين آزمايش بررسـي كـارايي روش  

  هـرز، عملكـرد   هـاي   تنهايي و در تلفيق با يكـديگر بـر كنتـرل علـف    
  .مي باشد كش علفسيب زميني و ميزان كاهش مصرف 

  
  مواد و روش ها

ــال   ــايش در س ــن آزم ــه  1387اي ــكده در مزرع ــاتي دانش تحقيق
كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد واقع در ده كيلومتري جنوب شرقي 

عـرض شـمالي، ارتفـاع از     36˚و 15´طول شرقي و 59˚و 28´(مشهد 
تيمار  6كامل تصادفي با هاي  در قالب طرح بلوك) متر 985سطح دريا 

آماده سازي زمين شامل شخم اوليه در پاييز سـال  . تكرار اجرا شد 3و 
، شخم ثانويه و به دنبال آن عمليات ديسك زني و تسـطيح  بود 1386
پس از انتخاب محـل اجـراي   . انجام شد 1387در بهار سال نيز زمين 

نقطـه مزرعـه بـه طـور      10طرح و قبل از عمليـات آمـاده سـازي، از    
تصادفي نمونه برداري خاك جهت تهيه نمونه مركـب و آنـاليز خـاك    

يج آناليز خاك، كوددهي اعمال شـد  سپس بر اساس نتا. صورت گرفت
كودهاي سوپر فسفات تريپل و سـولفات پتاسـيم در زمـان    ). 1جدول (

شخم اوليه و كود اوره نيز در زمان شـخم  ثانويـه در زمـين آزمايشـي     
كنترل مكـانيكي و  هاي  تركيبي از روش ،در اين آزمايش. توزيع شدند

ارهـاي آزمـايش   تيم. هرز مورد بررسي قرار گرفـت هاي  شيميايي علف
، يـك  )تيمار استاندارد(سمپاشي سراسري علف كش  يك نوبت شامل

كـاربرد  (سمپاشـي نـواري علـف كـش      يك نوبت نوبت كولتيواسيون،
سمپاشـي  + ، يـك نوبـت كولتيواسـيون    )روي رديـف  كش علفنواري 

هرز هاي  به همراه شاهد آلوده به علف) تيمار تلفيقي(نواري علف كش 
و شـاهد عـاري از   ) هـرز در تمـام فصـل رشـد    ي ها عدم كنترل علف(

هرز به صـورت وجـين دسـتي    هاي  علف كاملكنترل (هرز هاي  علف
  .بودند) طي چند نوبت

با دستگاه سيب زميني  ١كاشت غده بذري سيب زميني رقم سانته
سـانتي   25سانتي متري و بـه فاصـله    75رديفه در رديف هاي  2كار 

در ) متـر  15يف كشت به طـول  رد 6هر كرت شامل (متر روي رديف 
سمپاشي تيمارهـاي علـف كـش    . انجام شد 1387خردادماه  21تاريخ 

مـاده  گـرم   1200سراسري و نواري، با علف كش سـنكور بـه ميـزان    
و قبل از سبز شدن سيب زميني  روز پس از كاشت 9در هكتار تجاري 

 MATABI eleganceشارژي مـدل توسط دستگاه سمپاش پشتي 

                                                            
1- Sante  
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plus  ليتـر در   300حجـم پاشـش   ( 8001بادبزني بـه شـماره   با نازل
در تيمـار نـواري   . صـورت گرفـت  ) كيلوپاسـكال  200با فشار و  هكتار
يـك سـوم سمپاشـي    (سانتي متـر   25كش، عرض نوار سمپاشي  علف

تيمار كولتيواسيون نيز سـه هفتـه پـس از سـبز شـدن      . بود) سراسري
يواتور پنجـه غـازي   توسط كولت 1387مردادماه  5زميني در تاريخ  سيب

خاكدهي پاي بوته ها نيز در همه كرت هـا در يـك مرحلـه    . انجام شد
آبياري نيز پس از خـاك  . انجام گرفت) همزمان با انجام كولتيواسيون(

  .روزه اجرا شد 10آب اول و سبز شدن بوته ها، با مدار 
هرز با نمره دهي چشمي براي هـر كـرت   هاي  درصد كنترل علف

 100تـا   0 در محـدوده  EWRC1نـدي اسـتاندارد   بر اسـاس درجـه ب  
دو هفتـه بعـد از اجـراي    ) كنتـرل كامـل  : 100بـدون كنتـرل؛   : صـفر (

هـرز غالـب در هـر    هـاي   شناسايي علف. )21(كولتيواسيون تعيين شد 
پـس از  ( هـا  آنكرت، محاسبه تراكم و اندازه گيري زيست تـوده كـل   

راد بـه مـدت   درجه سانتي گ ـ 75خشك كردن نمونه ها در آون دماي 
بـا اسـتفاده از نمونـه    ) گرم 001/0ساعت و توزين با ترازوي دقيق  48

يـك كـوادرات در   (سانتي متري  50× 50گيري حاصل از دو كوآدرات 
در زمان برداشـت محصـول انجـام    ) بين و ديگري روي رديف كاشت

بوتـه   5جهت اندازه گيري سطح برگ سيب زميني از هر كرت . گرفت
بـه  رداشت و سپس شاخص سطح برگ در هر تيمار در زمان گلدهي ب
 عملكـرد غـده  . مشـخص شـد   T∆شـركت   LAM2كمك دسـتگاه  

زميني نيز در زمان برداشت با حذف اثرات حاشيه اي از سـطحي   سيب
تجزيـه آمـاري توسـط نـرم افـزار      . مترمربـع محاسـبه شـد    10معادل 

MSTATC   و مقايسه ميانگين ها توسـط آزمـون ،LSD   در سـطح
  .درصد انجام گرفت 5احتمال 
  

  نتايج و بحث
اويـار سـلام   هـرز غالـب در ايـن آزمـايش شـامل      هاي  فلور علف

، تــــاج خــــروس وحشــــي )Cyperus rotundus(ارغــــواني 
)Amaranthus retroflexus( تــاج ريــزي ســياه ،)Solanum 

nigrum( ــه ــلمه )Portulaca oleracea(، خرفــــ ، ســــ
)Chenopodium album ( و ســوروف)Echinochloa crus-

galli (بود   .     
  

  هرز هاي  درصد كنترل علف
هرز هاي  نتايج نشان دادند كه اثر تيمارهاي مختلف مديريت علف

بـود  ) ≥01/0P(هرز معني دار هاي  سيب زميني بر درصد كنترل علف
هـرز پـس از شـاهد عـاري از     هـاي   درصـد كنتـرل علـف   ). 2جدول (

                                                            
1- The European weed research council 
2 -Leaf area meter 

سراسـري، تلفيـق    كـش  هرز، به ترتيب در تيمارهـاي علـف  هاي  علف
كش نواري، كولتيواسيون و شاهد  كولتيواسيون، علف+ كش نواري علف

تيمارهاي علـف كـش   ). 3جدول (هرز مشاهده شد هاي  آلوده به علف
درصـدي   33/68و  88سراسري و مديريت تلفيقي به ترتيب با كنترل 

هرز، تفـاوت آمـاري بـا يكـديگر نشـان ندادنـد، در       هاي  مجموع علف
تيمارهاي سمپاشي نواري و كولتيواسـيون بـه تنهـايي بـه     صورتي كه 

هـرز بـدون اخـتلاف    هـاي   درصد كنترل علـف  35و  67/41ترتيب با 
 15(ديگـر مطالعـات   ). 3جـدول  (معني دار در رتبه بعدي قرار گرفتنـد  

هرز توسـط روتيواتـور و   هاي  نشان دادند كه حداكثر كنترل علف) 24و
و معمولاً در بيشتر مواقع كمتر از ايـن  درصد بوده  75تا  50كولتيواتور 

باشد و زمان انجام عمليات كنترل نيـز در موفقيـت آن مـؤثر     مي سطح
گزارش كردند كه اجراي دو بار روتيواتور ) 27(لاولي و همكاران . است

درصــد  70روز بعــد از ســبز شــدن ســويا،  10و 5بــه فاصــله زمــاني 
ه از روتيواتور تا زماني كـه  تأخير در استفاد. هرز را كنترل كرد هاي علف
 40هرز را تا هاي  برگي برسند، كنترل علف 3هرز به مرحله هاي  علف

بيـان كـرد كـه در غيـاب     ) 25(همچنـين فورسـلا   . درصد كاهش داد
هرز را كنترل مـي كنـد،   هاي  درصد علف 50كش، روتيواتور تنها  علف

هـرز  اي ه درصد علف 90تواند تا  مي روتيواتور+ كش ولي تركيب علف
  .را كنترل كند

  
  هرز هاي  تراكم كل علف

  هـا را بـه طـور     هـرز تـراكم مجمـوع آن   هاي  تيمار مديريت علف
بـه طـوري كـه پـس از     . تحت تأثير قـرار داد ) ≥01/0P(معني داري 

، تيمار كولتيواسيون تنها )بوته در مترمربع 65(شاهد آلوده به علف هرز 
ه علف هـرز در مترمربـع بـه    بوت 25و علف كش نواري با  37با حدود 

در حـالي كـه تيمارهـاي    . ترتيب در رتبه هاي دوم و سوم قرار گرفتند
مديريت تلفيقي و علف كش سراسـري بـدون اخـتلاف آمـاري و بـه      

هرز نسبت بـه  هاي  درصد كاهش تراكم علف 89و  85ترتيب با حدود 
بـديهي اسـت كـه    ). 3جدول (شاهد آلوده، در گروه بعدي قرار گرفتند 

هرز بين رديف در تيمار علـف كـش نـواري و    هاي  كنترل ناقص علف
هرز روي رديف در تيمار كولتيواسيون تنهـا سـبب   هاي  همچنين علف

هـا بـه خـوبي تيمارهـاي مـديريت       هرز در آنهاي  شد كه تراكم علف
صـحت ايـن موضـوع در    . تلفيقي و علف كش سراسري كنترل نگردد

به عنوان مثال، ). 12و 3(است  آزمايش ساير محققان نيز گزارش شده
، )10(بر اساس نتايج حاصل از تحقيـق كـازروني منفـرد و همكـاران     

تيمارهاي تركيبي نسبت به تيمارهـاي منفـرد موجـب كـاهش بيشـتر      
ــف ــراكم عل ــاي  ت ــرد محصــول   ه ــزايش عملك ــه اف ــرز و در نتيج ه

  .فرنگي شدند گوجه
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  يه كودي عناصر اصلي نتايج آناليز خاك مزرعه آزمايشي و توص -1جدول 

  پتاسيم  فسفر نيتروژن عنصر معدني
  )قسمت در ميليون( 250  )قسمت در ميليون(5 )درصد(017/0 مقدار موجود در نمونه خاك

  )سولفات پتاسيم( 100  )سوپر فسفات تريپل(150 )اوره(400 )كيلوگرم در هكتار(مقدار توصيه كودي
  

  1ميانگين مربعات صفات اندازه گيري شده در مزرعه سيب زميني منابع تغيير، درجه آزادي و -2جدول
درصد كنترل درجه آزادي منابع تغيير

هرزهاي  علف  

تراكم كل
هرزهاي  علف  

وزن خشك كل
هرزهاي  علف  

 شاخص سطح برگ
 سيب زميني

 عملكرد غده 
 سيب زميني

167/156* 2 بلوك  500/0 ns 270/6361 ns * 26/0  * 835/10  
مديريتتيمار   5 **833/4135  **600/1691**059/428056  ** 932/0  ** 597/224  
500/132300/4672/5524009/0 10 خطا  442/1  

CV (%)  74/18  52/898/1913/5  05/5  
 1** , * , ns   درصد 1درصد و  5، معني دار در سطح احتمال عدم معني داربه ترتيب  

  
  هرز، هاي  تراكم و وزن خشك علف, هرز بر درصد كنترلهاي  يت علفاثر تيمارهاي مختلف مدير -3جدول 

 شاخص سطح برگ و عملكرد غده سيب زميني

كنترل درصد  تيمار مديريت
هرزهاي  علف  

تراكم كل
هرزهاي  علف  

)تعداد در مترمربع(  

وزن خشك كل 
هرزهاي  علف  

)گرم در مترمربع(  

سطح برگ  شاخص  
 سيب زميني

 عملكرد غده 
ميني سيب ز  

)تن در هكتار(  
00/88 علف كش سراسري  00/7   49/109   27/2   13/31   

67/41علف كش نواري  00/25  72/368  68/1  60/19   
00/35كولتيواسيون  67/36  67/542  54/1  87/16   

33/68)كولتيواسيون+ نواريعلف كش (تلفيقي  00/10  93/152  17/2  93/27   
00/100هرز هاي  شاهد عاري از علف  00/0  00/0  44/2  43/34   
00/00هرز هاي  شاهد آلوده به علف  00/65  91/1037  96/0  63/12   

LSD )05/0(  94/20  77/3  20/135  17/0  18/2  
  

  هرز هاي  زيست توده كل علف
در تيمارهـاي مـديريتي مختلـف     هـرز هاي  زيست توده كل علف

جـدول  (تفاوت نشان دادند ) ≥01/0P(علف هرز به شكل معني داري 
هـرز نيـز بعـد از شـاهد     هاي  به تبعيت از تراكم، زيست توده علف). 2

ــوده تمــام فصــل گــرم در  67/542(تيمــار كولتيواســيون تنهــا  در ،آل
نـواري بـا مقـدار     كـش  علفتيمار . بيش از ساير تيمارها بود) مترمربع

يريت تلفيقي و گرم در مترمربع در رتبه بعدي، و تيمارهاي مد 72/368
هرز بـه ميـزان   هاي  علف كش سراسري به ترتيب با وزن خشك علف

گرم در مترمربع بدون اختلاف معني دار در گـروه   49/109و  93/152
لازم بـه ذكـر اسـت كـه عليـرغم عـدم       ). 3جدول (بعدي قرار گرفتند 
زيسـت تـوده    ،هرز باريك برگ و پهن بـرگ هاي  اختلاف تراكم علف

برابـر زيسـت تـوده     4ن برگ به طور ميانگين حدود هرز پههاي  علف
مهم تـر ايـن گـروه از     تأثيرهرز باريك برگ بود، كه بيانگر هاي  علف
 نشـان داده هـا  (هرز بر عملكرد محصول سيب زمينـي بـود   هاي  علف

تلفيقـي كنتـرل   هـاي   با بررسي اثـر روش ) 9(فتحي ). داده نشده است
لكرد دانه لوبيا چشـم بلبلـي،   هرز بر عمهاي  مكانيكي و شيميايي علف

بـا كولتيواتـور،    كش علفمختلف هاي  گزارش كرد كه در ميان تركيب
هـرز و در نتيجـه بيشـترين    هـاي   كمترين مقدار زيست توده كل علف

بدسـت   كـش  علف+ عملكرد لوبيا چشم بلبلي در تيمار دوبار كولتيواتور
ز در تيمار هرهاي  اظهار داشت كه زيست توده علف) 25(فورسلا . آمد

و روتيواتـور بـود، و در    كـش  علـف از تيمارهاي انفـرادي  كمتر تلفيقي 
هرز پر سودترين تيمـار مـديريتي   هاي  نتيجه تيمار كنترل تلفيقي علف

نشـان دادنـد كـه كـاربرد     ) 7(رستمي و همكاران . در اين آزمايش بود
كولتيواتور نسبت به ساير تيمارها برتري داشت، بـه  + نواري علف كش

 ،)بـدون سمپاشـي، بـدون خـاكورزي    (وري كه نسبت به تيمار شاهد ط
درصـد كـاهش و عملكـرد     76هرز را به ميزان هاي  وزن خشك علف

دژجــوي و . درصــد افــزايش داد 57غـده ســيب زمينــي را بــه ميــزان  
كولتيواتـور  + نيز نتيجه گرفتند كه تلفيق سمپاشي نواري) 6(همكاران 
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هرز سيب زمينـي  هاي  درصدي وزن خشك علف 71منجر به كاهش 
  . در مقايسه با شاهد شد

  
  سطح برگ سيب زميني شاخص 

اخص سطح برگ كه عامل اساسي در مقدار فتوسنتز و در نتيجه ش
توليد عملكرد محسوب مي شود، در اين آزمايش به طـور معنـي داري   

بـه   .)2جـدول  (هرز قـرار گرفـت   هاي  تيمار مديريت علف تأثيرتحت 
هـاي   زيست توده علـف كاهش طوري كه با كاهش تراكم و در نتيجه 

كاسته شد و در نتيجه  ها آنرقابتي  هرز در تيمارهاي مختلف، از قدرت
  شاخص سـطح بـرگ سـيب زمينـي در مقايسـه بـا شـاهد آلـوده بـه          

شــاخص ســطح بــرگ ). 3جــدول (هــرز افــزايش يافــت هــاي  علــف
بـا وجـود مقـدار كمتـر     ) 17/2(زميني در تيمار مـديريت تلفيقـي    سيب

، تفاوت آماري با آن نشان )27/2( كش علفنسبت به كاربرد سراسري 
نـواري   كـش  علـف (هرز هاي  ولي تيمارهاي مديريت منفرد علف نداد،

بدون اخـتلاف آمـاري بـا يكـديگر، كـاهش      ) تنها و كولتيواسيون تنها
  ). 3جدول (معني داري در مقايسه با ساير تيمارها داشتند 

  
  عملكرد محصول سيب زميني 

ملاحظـه مـي شـود، عملكـرد غـده       3جـدول  همان طور كـه در  
هـرز و شـاخص   هاي  تقيم با درصد كنترل علفزميني نسبت مس سيب

سطح برگ سيب زميني، و رابطه معكـوس بـا تـراكم و زيسـت تـوده      
به عبارت ديگر، تيمار مديريتي كه كنتـرل بهتـر   . هرز داشتهاي  علف
 ـ هـا  آنهرز و در نتيجه كاهش تـراكم و مـاده خشـك    هاي  علف ه را ب

يـت عملكـرد   دنبال داشته باشد، افزايش شاخص سطح بـرگ و در نها 
عملكرد محصول در شاهد عـاري  بنابراين، . شود مي محصول را باعث

بود و بعد از آن ) تن در هكتار 43/34(هرز بالاترين مقدار هاي  از علف
علـف كـش   (تيمارهاي كاربرد سراسري علف كش و مديريت تلفيقـي  

تـن   93/27و  13/31به ترتيب با عملكرد غـده   )كولتيواسيون+ نواري
كاربرد هر يـك از تيمارهـاي    .بعدي قرار گرفتندهاي  در رتبه در هكتار

نواري و يا كولتيواسيون به تنهايي، موجب شـد تـا عملكـرد     كش علف
سيب زميني در مقايسه با شاهد عاري از علف هرز كاهش معني داري 

داشـته باشـد و در نتيجـه در گـروه هـاي      ) درصد 51و  43به ترتيب (
  . بعدي قرار گرفتند

ــكل  ــرل     1ش ــد كنت ــول و درص ــرد محص ــين عملك ــه ب ، رابط
. دهـد  مي هرز را تحت مديريت هاي متفاوت علف هرز نشان هاي علف

هـرز  هاي  افزايش درصد كنترل علف ،شود مي همان طور كه ملاحظه
. بهبود عملكرد سيب زميني را سبب شده اسـت  ،بسته به نوع مديريت

يـزان كنتـرل   بررسي رگرسيون بين عملكرد محصول سيب زميني و م
بين ايـن دو  ) = 98/0r**( و معني دار هرز نيز رابطه خطيهاي  علف

  ).  2 شكل(صفت را به خوبي نشان داد 
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  هرز هاي علف درصد كنترلويرابطه بين عملكرد محصول سيب زمين-1شكل
  هرزهاي  در مديريت هاي متفاوت علف

صولعملكرد مح   درصد كنترل

LSD  )05/0( =  11/3 LSD )05/0( =  65/6
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هرز هاي  مناسبي براي كنترل اغلب علف كش علفاگر چه سنكور 
ه ويـژه  هرز بهاي  در مزارع سيب زميني است، اما در مورد برخي علف

در ايـن آزمـايش نيـز    ). 8و 5(تاج ريزي سياه كـارايي مناسـبي نـدارد    
زيادي بر تاج ريزي سياه نداشت و تـا حـدودي    تأثيركش سنكور  علف

اين علف هرز موجب كـاهش عملكـرد محصـول در تيمـار سراسـري      
 كـش  علفتلفيق . كش در مقايسه با شاهد عاري از علف هرز شد علف

يواسيون بين رديف، توانست به ميزان زيـادي  نواري روي رديف و كولت
هرز و افزايش عملكرد محصول سيب زمينـي  هاي  موجب كنترل علف

البته در اين تيمار نيز به دليل حضـور تـاج ريـزي سـياه در روي     . شود
هـرز بـين   هـاي   رديف و عدم كارايي كولتيواسيون روي برخـي علـف  

د سـيب زمينـي در   و سـوروف، عملكـر   ارغواني رديف، مانند اويارسلام
سراسـري كمتـر    كش علفمقايسه با شاهد عاري از علف هرز و تيمار 

در بررسي اثـر مـديريت منفـرد و    ) 10(كازروني منفرد و همكاران . بود
هرز و زيسـت  هاي  هرز بر تراكم و زيست توده علفهاي  تلفيقي علف

توده گوجه فرنگي اظهار داشتند كه بيشترين عملكرد گوجه فرنگي در 
روتيواتور و كمترين عملكرد محصـول  + سنكور كش علفيمار تلفيقي ت

نيز گزارش ) 23(دونالد و همكاران . در تيمار روتيواتور تنها مشاهده شد
نـواري روي   كـش  علفكردند كه در سويا و ذرت بدون شخم، كاربرد 

هـرز بـين رديـف، كنتـرل مطلـوب      هـاي   علف قطعرديف در تلفيق با 
د بالاتر محصول در مقايسـه بـا شـاهد بـدون     هرز و عملكرهاي  علف

  . دنبال داشته كنترل را ب
رابطــه بــين عملكــرد غــده ســيب زمينــي و زيســت تــوده كــل   

كه بخش  دادنشان ) 3شكل (هرز در زمان برداشت محصول  هاي علف
زيادي از تغييرات عملكرد سيب زميني در هر تيمار مـديريتي بـه وزن   

 ـ هاي  خشك علف لـذا همـانطور كـه    . ر مـي گـردد  هرز در آن تيمـار ب
سراسري و تلفيقـي   كش علفهرز، هاي  تيمارهاي شاهد عاري از علف

به ترتيب بـا ميـانگين عملكـرد غـده      )كولتيواسيون+ نواريكش إعلف(
تـن در هكتـار بـالاتر از سـاير تيمارهـا قـرار        93/27و 13/31, 43/34

رهـا بـه   هرز نيز در همـين تيما هاي  كمترين زيست توده علفگرفتند، 
هـرز در سـيب   هاي  بنابراين با كنترل مؤثر علف). 3جدول (دست آمد 

زميني مي توان به ميزان زيادي از كاهش عملكرد محصول جلوگيري 
  .  كرد

مكـــانيكي و شـــيميايي هـــاي  كـــارايي مطلـــوب تلفيـــق روش
كـش   هرز و كـاهش مصـرف علـف   هاي  هرز در كنترل علف هاي علف

، 16، 12، 9، 4، 3 ،2، 1(ه اسـت  توسط محققان بسياري گـزارش شـد  
، اما ميزان كارايي اين روش هـا بسـته بـه تركيـب     )28و  20، 19، 17

هرز مزرعـه، مقـدار و عـرض نـوار سمپاشـي روي      هاي  گونه اي علف
رديف و نيز نوع و دفعات كاربرد كولتيواتور يا علفكن دوار متغيـر بـوده   

رش دادنـد در ذرت  گزا) 22(كولهون و همكاران به عنوان مثال، . است
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شيرين، عملكرد نسبي كولتيواتور بستگي به نوع خاك، بارندگي و نيـز  
اظهار ) 23(دونالد و همكاران  .تاج پوش گياه زراعي داشتهاي  ويژگي

كش نـواري   داشتند كه در سويا و ذرت بدون شخم، در اثر كاربرد علف
 50كـش   ميزان مصـرف علـف   روي رديف در تلفيق با درو بين رديف،

انجـام  نيـز  ) 27(بر اساس نظر لاولي و همكاران  .درصد كاهش يافت
  . روتيواتور در خاك مرطوب، اثر كنترلي آن را كاهش مي دهد

  
  

  

  
  

هـرز ضـمن   هـاي   در اين بررسي، بكارگيري مديريت تلفيقي علف
 66بهبود عملكرد سيب زمينـي نسـبت بـه مـديريت منفـرد، كـاهش       

 ـ    بويدسـتون و  . ه دنبـال داشـت  درصدي مصرف علـف كـش را نيـز ب
هرز در مـديريت  هاي  نيز گزارش دادند كه كنترل علف) 14(همكاران 

تلفيقي با مديريت علف كش سراسري متريبوزين برابر بود، اما مزيـت  
مديريت تلفيقي در اين بود كه ميزان علف كش ورودي به سيستم تـا  

  .درصد كاهش يافت 66
  

  نتيجه گيري
  تيمارهــاي مــديريت ز ايــن آزمــايش، بــر اســاس نتــايج حاصــل ا

هرز تفاوت معني داري روي درصد كنترل، تـراكم و زيسـت   هاي  علف
هرز نشان دادنـد و در نتيجـه شـاخص سـطح بـرگ و      هاي  توده علف

قـرار   تأثيرعملكرد محصول سيب زميني را به شكل معني داري تحت 
تيجـه  هـرز و در ن هاي  به طوري كه بالاترين درصد كنترل علف. دادند

آن بيشترين عملكرد غده سيب زميني به ترتيـب در تيمارهـاي شـاهد    
+ نـواري  كش علفسراسري، تلفيق  كش علفهرز، هاي  عاري از علف

وه عـلا . نواري، كولتيواسيون تنها به دست آمد كش علفكولتيواسيون، 
  در شـاهد آلـوده بـه    هـرز  هـاي   ، تراكم و زيست توده كل علفبر اين
هـرز  هـاي   رين مقـدار و در شـاهد عـاري از علـف    هرز بيشتهاي  علف

+ علـف كـش نـواري    (در تيمار مـديريت تلفيقـي    .كمترين مقدار بود
عليرغم كاهش درصد كنترل، و افزايش تراكم و زيسـت   )كولتيواسيون
هرز كه در نتيجه عملكرد كمتر محصول سيب زمينـي  هاي  توده علف

ن مصــرف را در مقايســه بــا علــف كــش سراســري باعــث شــد، ميــزا
درصد كاهش يافت كه اين مسـأله از نظـر    66سنكور حدود  كش علف

كه كاهش درصد كنترل،  ضمن اين .زيست محيطي حائز اهميت است
هرز در تيمار مديريت تلفيقـي در مقايسـه بـا    هاي  و نيز افزايش  علف

تيمار علف كش سراسري معني دار نبود و همچنين كاهش معنـي دار  
درصـد نسـبت    10ي نيز در اين تيمار از حدود عملكرد غده سيب زمين

ساير محققـان نيـز بـه ايـن     . به تيمار علف كش سراسري تجاوز نكرد
؛ رسـتمي و  )3(بـه عنـوان مثـال، جاهـدي     . موضوع اشاره داشـته انـد  

در سـيب   كـش  علـف اظهار داشتند كه با كـاربرد نـواري   ) 7(همكاران 
اربرد سراسـري  درصد در مصرف سـم در مقايسـه بـا ك ـ    66تا  ،زميني
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) 6(دژجوي و همكـاران   در آزمايش. كش صرفه جويي شده است علف
نتيجه گرفتند كه روش سمپاشي نـواري در مقايسـه بـا سمپاشـي     نيز 

را بـه دنبـال    كـش  علفدرصدي مصرف  50در ذرت، كاهش سراسري
  . دارد

در اين آزمايش هزينه مصرف علف كش در تيمار تلفيقي كـاهش  
زينه هاي علف كش نـواري و كولتيواسـيون از   يافت و حتي مجموع ه

 ،بـا ايـن حـال   ). 4جدول (هزينه كاربرد سراسري علف كش كمتر بود 
اين ميزان كاهش هزينه ها نتوانست كاهش عملكرد محصول ناشي از 

. تيمار تلفيقي را در مقايسه با تيمار سراسري علـف كـش جبـران كنـد    
تـوان بـه    مـي  شـتر بديهي است كه با اجراي طرح هـاي تحقيقـاتي بي  

تركيب مناسبي از كاربرد نواري علف كش و كولتيواسيون دست يافـت  
ميزان مصرف علف كش را نيز كاهش  ،تا ضمن حفظ عملكرد مطلوب

داده و از اين طريق در جهـت حفـظ محـيط زيسـت و كـاهش فشـار       
  . هرز اقدام كردهاي  انتخابي روي علف

  
  

  
  

  سنكور در مقايسه با تيمار مديريت تلفيقي در مزرعه سيب زميني هزينه كاربرد سراسري علف كش -4جدول 

 هزينه مصرف علف كش  تيمار مديريت
  ) ريال در هكتار(

  هزينه كولتيواسيون
  )ريال در هكتار(

  جمع هزينه ها
  )ريال در هكتار(

  240,0000  -  240,0000  علف كش سراسري

  200,0000  120,000  80,000  )كولتيواسيون+ نواري علف كش (تلفيقي 
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