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  چكيده

در رشـت   اي در مؤسسه تحقيقات بـرنج كشـور   خوار برنج آزمايش مزرعه گذران آفت ساقه براي تعيين اثر قارچ بووريا باسيانا روي لاروهاي زمستان  
 1× 108ليتـر و   كنيديوم در ميلي1 × 106( غلظت – aآزمايش فاكتوريل با سه فاكتور شامل تحقيق به صورتاين . اجرا گرديد 1386و 1387هاي  طي سال

در قالـب  )سه مرحله آبان، دي و اسـفند مـاه   زمان نمونه برداري -cو ) روش گرانول پاشي و محلول پاشي(نوع فرمولاسيون   -b، )كنيديوم در ميلي ليتر 
دو روز  .ر مزرعه استفاده شدقارچ بووريا باسيانا پس از برداشت برنج د .متر در چهار تكرار انجام شد 3×7هايي به ا بعاد  كامل تصادفي در پلات  طرح بلوك

بـرداري جهـت تعيـين     بعداز رهاسازي لاروها، نمونه. هاي آزمايشي بطور مصنوعي رهاسازي گرديد خوار داخل كرت عدد لارو ساقه 100بعد از اسپورپاشي 
بوته از هر كرت با حركـت در اقطـار    10تعداد  روز از همديگر از 45زمان نمونه برداري به فاصله . تعداد لاروهاي مرده و زنده درطي سه مرحله انجام شد

تجزيه مركب دوساله نشان داد كه مناسترين غلظت، فرمولاسيون مـورد اسـتفاده و زمـان    . آخرين نمونه برداري قبل از شخم انجام گرديد. صورت گرفت
ازلحـاظ آمـاري بيشـترين ميـانگين     . سوم نمونه برداري بودكنيديوم در ميلي ليتر، گرانول پاشي و مرحله  1 × 108نمونه برداري بترتيب مربوط به غلظت 

كنيديوم در ميلي ليتر به روش گرانول پاشـي درسـومين مرحلـه نمونـه بـرداري       1  × 108با  غلظت   66/57درصد  مرگ و مير طي دو سال آزمايش  با 
  .دوسال آزمايش بوددر طي ) بدون آلودگي قارچ( ن مرگ و مير مربوط به تيمار شاهدكمتري. مشاهده گرديد

  
  Beauveria bassianaخوار نواري برنج،  قارچ  كرم ساقه جمعيت زمستان گذران، كنترل بيولوژيكي، :هاي كليدي واژه

  

  1 مقدمه
باشـد و بعـد از گنـدم     برنج يكي از سه غذاي اصـلي در دنيـا مـي   

بيشترين سطح اراضي زير كشـت محصـولات كشـاورزي را بـه خـود      
آور تحت  در اكوسيستم زراعي برنج حشرات زيان .اختصاص داده است

تـوان   گيرنـد كـه از مهمتـرين آنهـا مـي      تأثير عوامل متعددي قرار مي
 Vuill. Beauveria(.Bals)عوامل بيمارگر حشـرات بـويژه قـارچ   

bassiana عنوان يك عامـل كنتـرل و يـك     كه امروزه به. را نام برد
ور زراعي و باغي مورد آ كنترل حشرات زيان  كش ميكروبي براي حشره

آوري و دانش بشر در امـر مبـارزه بـا     فن. گيرد توجه و استفاده قرار مي
باتوجه به اينكه . توجهي تغيير يافته است آفات در دهه اخير بطور قابل 

 suppressalis (برنج خوارنواري بالغ بر سي سال است كه كرم ساقه

Walker. Chilo  (ع بـرنج شـمال   عنوان آفت خطرنـاك در مـزار   به
گردد، و قسمت اعظـم كنتـرل ايـن آفـت بوسـيله       كشور محسوب مي

                                                            
مربي پژوهش موسسه تحقيقات برنج استادياران پژوهش و به ترتيب   -3و  2، 1
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گيرد، آثار و عواقب نامطلوب و زيانباري براي  سموم شيميايي انجام مي
 سلامتي جامعه و محيط زيسـت بـه دنبـال داشـته اسـت ازآن جملـه      

توان خطر سلامت انسان ،از بـين رفـتن دشـمنان طبيعـي، ايجـاد       مي
براساس گزارش  .آفت، طغيان آفت ثانوي را نام بردمقاومت در حشره 

هـزار هكتـار     600هزار هكتـار از مجمـوع    200با احتساب ) 5(وكيلي 
اراضي سطح زير كشت برنج براي كنترل كرم ساقه خوارنواري برنج با 

تن اين  8000تا  4000حشره كش گرانول ديازينون مصرف شود بين 
لذا به منظور كاهش .مي گردد حشره كش وارد اكوسيستم زراعي برنج

هاي شيميايي،امروزه متخصصـان   كش مخاطرات ناشي ازمصرف حشره
حشره شناسـي كشـاورزي عمليـات كنتـرل آفـات را طـوري طراحـي        

كنند كه عوامل طبيعي زنده دخالت بيشتري داشته باشند و باتوجـه   مي
اكولـوژيكي آن در قالـب   به ملاحظـات زيسـت محيطـي، اقتصـادي و    

مورد بررسي و تاكيد قرار ) هاي ميكروبي كش حشره( ولوژيكيكنترل بي
هاي جديد كنترل اين آفـت بـه    بنابراين لازم است كه روش. دهند مي

تـر   خصوص استفاده از دشمنان طبيعي و مبـارزه بيولـوژيكي را عميـق   
در موسسـه   اولـين بـار    B. bassianaقـارچ  . بررسي نمود مطالعه و

وهاي مرده ساقه خوار نواري برنج جدا و تحقيقات برنج كشور روي لار
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  187      ...كنترل بيولوژيكي جمعيت زمستان گذران كرم ساقه خوار برنج

قادر اسـت   B. bassianaباتوجه به اينكه قارچ  .)4( شناسايي گرديد
خوار شامل دستجات تخم، لارو، شـفيره   تمام مراحل زندگي آفت ساقه

را در شرايط آزمايشگاهي مورد حمله قـرار داده و آنهـا را   و حشره بالغ 
ايـن عامـل بيولـوژيكي در شـاليزار     نياز بكـارگيري  ) 3( نمايد مي بيمار

  .رسد مي ضروري بنظر
كرم ساقه خوار نواري برنج در شاليزارهاي شـمال ايـران از آفـات    

محصـول و عملكـرد    شرايط طغياني قادر به كـاهش  كليدي بوده و در
ايـن آفـت   ) 1( طبق گزارش خسروشـاهي و همكـاران   .باشد برنج مي

حصـول بـرنج خسـارت زده و    كيلوگرم در هكتار به م 727تواند تا  مي
از طرف ديگـر  ). درصد محصول 30تقريباً( باعث كاهش عملكرد گردد

ازاي هر هكتار بطور متوسـط   براي مبارزه با اين آفت در مزارع آلوده به
 30درصــد در نســل اول و  10كيلــوگرم ســم گرانــول ديــازينون  15

م اين هاي دوم يا سو درصد در نسل پنجكيلوگرم سم گرانول ديازينون 
اينكـه در بـيش از نصـف شـاليزارهاي      توجه به. گردد آفت مصرف مي

خـوار بـرنج از    هاي گيلان و مازندران براي كنتـرل كـرم سـاقه    استان
گردد، معهـذا بـه لحـاظ قيمـت و      هاي شيميائي استفاده مي كش حشره

هـاي زيسـت    هزينه مصرف سموم شيميائي و نيـز بـه لحـاظ آلـودگي    
ــادي را   ــات زي ــال داردمحيطــي تبع ــارچ  . دنب ــتا ق ــن راس  .Bدر اي

bassiana  از پتانسيل بالايي براي كنترل آفات برخوردار بوده و قادر
است تمام مراحل زندگي به ويژه مرحله لاروي بالپولكداران را آلوده و 

  . آنها را تلف نمايد
ــي ــكي  بررس ــل و جارونس ــاي دانك ــارچ ) 9( ه ــه ق ــان داد ك   نش

 B. bassiana تري برخـوردار بـوده،    ني از دامنه وسيعبه لحاظ ميزبا
در بعضـي از  . كنـد  آلوده مي گونه از بندپايان را 200بطوريكه بيش از 

خيز دنيا بويژه كشورهاي جنوب و جنـوب شـرق آسـيا     هاي برنج كشور
هـاي زراعـي    خوارنواري برنج در اكوسيسـتم  باتوجه به اينكه كرم ساقه

ان يـك آفـت مهـم تلقـي     عنـو  كنـد، امـا همـواره بـه     برنج زندگي مي
خـوار   خوار از جمله كرم سـاقه  كرم ساقه ديگري از  هاي گونه. گردد نمي

زرد برنج درمزارع بـرنج ايـن كشـورها وجـود دارد كـه داراي اهميـت       
كليـدي   عنـوان آفـت   ها به در اين كشورها زنجرك. باشد اقتصادي مي
 از. شـوند  باعث خسارت زيادي به محصـول بـرنج مـي    شناخته شده و

) بـار هشـت   تـا ( كـش  حشره چندين بار ،طرفي براي كنترل اين آفات
 .Bقبيـل   ي ازيهـا  امـروزه بابكـارگيري قـارچ    امـا  گـردد،  ميمصرف 

bassiana و Metarhiziumanisopliae (Metsch.)Sorokin 

بـار كـاهش    سهبراي كنترل آفات مذكور استفاده از حشره كش ها تا 
ي توسعه يافته مثـل آمريكـا در   همچنين در كشورها). 16( يافته است

باشـد،   زاي مهم مي زراعت برنج آفت سن برنج يكي از عوامل خسارت
اسـتفاده   B. bassianaبـراي كنتـرل آن از قـارچ    طوريكه امروزه  به
  ).12(گردد  مي

ــرل كــرم ســاقه  ــراي كنت ــايي ذرت  در كشــور چــين ب خــوار اروپ
))Ostrinia nubilalis (Hubn. ( از قارچB. bassiana  استفاده

شود، لذا امروزه اين قارچ را در فرمانتورهاي بزرگ در سطح وسـيع   مي
در كشور كوبا بيش  1994در سال ). 11(كنند و بكار مي برند  توليد مي

 400000در ســـطحي معـــادل  B. bassianaتـــن قـــارچ 500از 
در حال حاضـر  . گونه سرخرطومي استفاده گرديد هكتاربراي كنترل سه

 آور محصولات زراعي و باغي كه از قارچ رل حشرات زيانعلاوه بر كنت

B. bassiana آفـات  . استفاده مي گردد، همچنين از آن براي كنترل
، ).Sitophilus oryzae L(انبـاري مهـم از قبيـل شپشـه برنـــج      

 آرد ، شپشـه ).Rhizopertha dominica F(غـلات  دانـه   سوسـك  

)Tribolium castaneum Hbst.( و سوســـك لوبيـــا )) 

Acanthosceledes obtectus(Say (ــتفاده ــي  اس ــد  م ). 15(كنن
ــاران   ــدي و همك ــارچ ) 2(مجي ــر ق ــرايط  B. bassianaاث را در ش

هاي اول و دوم كـرم سـاقه خـوار بـرنج مـورد       اي در طي نسل مزرعه
نتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد كه اين قـارچ  . بررسي قرار دادند

اين آفت را در داخـل سـاقه آلـوده و     درصد لاروهاي 60قادر است تا 
پژوهش حاضر بـه منظـور دسـت يـابي بـه      . نمايد) مرگ و مير(بيمار 

مناسب ترين غلظت، فرمولاسيون و زمان نمونه برداري در اسـتفاده از  
براي كاهش جمعيت لاروهاي زمسـتان گـذران    B. bassianaقارچ 

  . باشد مي آفت ساقه خوار
  

  ها مواد و روش
متردرمزرعـه تحقيقـاتي    3×7هايي به ابعـاد   در كرتاين آزمايش 

اجـراي  . اجرا گرديـد  1387و  1386مؤسسه برنج طي دو سال متوالي 
سازي و تهيه زمين و ايجاد خزانـه وپـرورش نشـاء     اين تحقيق با آماده

بعد از اينكه نشاء برنج به مرحله سه تا چهاربرگي رسيد، بـه   .انجام شد
شد از نشاءهاي سالم و  همواره سعي . يدهاي آزمايشي منتقل گرد كرت

عمليـات مربـوط بـه    . خوار استفاده شـود  عاري از آلودگي به آفت ساقه
متـر بـا مـاركر وبـارقم بـرنج       سانتي 25×25نشاءكاري بارعايت فاصله 

بعد از نشاكاري و بـه منظـور جلـوگيري از رشـد     . هيبريد انجام گرديد
. و دوم نيـز انجـام شـد   هاي هرز عمليات مربوط بـه وجـين اول    علف

هاي آزمايشي از  همچنين براي سالم نگه داشتن گياه برنج داخل كرت
كش ديازينون  حشره خوار برنج، آور بويژه آفت ساقه وجود حشرات زيان

همچنين به محض ظهـورديگر عوامـل   . درفصل زراعي مصرف گرديد
جـام  هاي كنترل آنها ان روش) بويژه كرم سبز برگخوار برنج( زا خسارت
-aاين تحقيق در قالب آزمايش فاكتوريل با سه فاكتور شـامل  . گرديد
 كنيـديوم در ١×108غلظـت  و ليتـر  كنيـديوم در ميلـي  1×106( غلظت
زمـان نمونـه    -cو ) محلول و گرانـول ( نوع فرمولاسيون- b)ليتر ميلي

كامل تصـادفي    در قالب طرح بلوك) مراحل اول، دوم و سوم( برداري
  .متر در چهار تكرار انجام شد 3×7ابعاد هايي به  در پلات

 .Bاز قـارچ   Mcb18بـراي اجـراي ايـن تحقيـق ابتـدا جدايـه       
bassiana )نواري در مؤسسـه تحقيقـات    خوار جدا شده از كرم ساقه
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گـرم   15گـرم پپتـون،   10گرم دكستروز،40( 1روي محيط) برنج، رشت
ــار،  ــر،  10آگ ــرم عصــاره مخم ــرم استرپتومايســين و  3/0 گ  1000گ
در شرايط آزمايشگاهي كشـت و اسـتفاده   ) متر مكعب آب مقطر سانتي
، اسپورها از سطح محيط )روز 14- 21( بعد از اسپوردهي كامل. گرديد

توسـط آب و   و اي خـراش داده شـد   كشت بوسيله ميلـه فلـزي حلقـه   
بعـد  . دو صدم درصد جدا و در داخل ارلن ريخته شد 80توئين محلول 

ن موجود به كمك پارچه ململ صاف گرديـد  از اين مرحله سوسپانسيو
 2محلول مادر اسپورهاي موجود در تعداد. قارچ تهيه گردد تا فقط اسپور

با استفاده از لام گلبـول شـمارش   ) كنيديوم در ميلي ليتر  109غلظت (
ليتـر   كنيديوم درميلي 108از سوسپانسيون موجود غلظت  .انجام گرديد

 كنيـديوم در 106غلظـت   سازي، ر رقيقاستفاده از فاكتو سپس با تهيه و
قارچ،  براي تهيه فرمولاسيون گرانول پاشي اسپور .آماده شد ميلي ليتر

 ايـن روش ابتـدا خـاك اره در    از خاك اره استفاده گرديد، بطوريكه در
دقيقـه   15اتمسـفر مـدت    يـك  فشـار  درجه سانتي گراد و 120دماي 

 24استريل به مدت  آب مقطر ضدعفوني در از ضدعفوني گرديد و بعد
ساعت خيسانده شد و بعد از ايـن مـدت خـاك اره خـيس شـده روي      

. اضـافي پخـش گرديـد   ) آب( سيني پلاستيكي به جهت حذف رطوبت
 1/0درصـد گليسـرين   1/0مقـدار  خـاك اره مرطـوب بـه     همچنين به

و توئين  )14(درصد روش 5/0ملاس ، درصد 1/0آگارنوترينت درصد، 
حفظ بقاء همچنين و به منظور يكنواختي دو صدم درصد به جهت  80

به محلول پاشي و  عمليات مربوط. در پراكندگي اسپورها اضافه گرديد
سازي در نيمه اول مهرمـاه   گرانول پاشي اسپور قارچ بووريا بعد از آماده

قـارچ   اسـپور  از استقرار روز بعد دو. تيمارهاي مورد نظرانجام گرديد در
خـوار   عدد لارو ساقه 100، )داخل مزرعه( تيمارهاي آزمايشي سطح در

در مجمـوع  (در هر كرت رهاسازي شدند) عاري از بيماري( برنج سالم
بـراي ايـن كـار، ابتـدا لاروهـاي فـوق را ازمزرعـه         ).عدد لارو 2400
آوري كرده وبه مدت يك هفته درآزمايشگاه نگهـداري شـدند تـا     جمع

همـه ايـن لاروهـا از    شدند،  لاروهاي سالم از لاروهاي بيمار انتخاب 
  . يك منطقه معين جمع آوري شدند تا همگني نمونه ها رعايت گردد

روز بعــد از رهاســازي لاروهــاي  45 بــرداري اولــين زمــان نمونــه
دومـين و سـومين   . هـاي آزمايشـي شـروع گرديـد     خوار در كرت ساقه
در . روز از همـديگر انجـام گرفـت    45ترتيب به فاصله  برداري به نمونه
از ) هر كپـه شـامل جهـار بوتـه    ( كپه 10ها همواره تعداد  رداريب نمونه

هركرت آزمايشي در سطح مزرعه با حركت روي اقطار، كف بر شـده،  
دار قرار داده وپـس   هاي پلاستيكي درب ها به داخل كيسه سپس نمونه

دمـاي   ازنصب و ثبت مشخصات به آزمايشگاه منتقل و در يخچـال در 
c 4 هـاي بريـده شـده از     هـا بـه تفكيـك بوتـه     نمونه. نگهداري شدند

هاي برنج نمونـه بـرداري شـده از قسـمت      يخچال خارج و همه ساقه
مرده موجـود داخـل سـاقه     تعداد لاروهاي زنده و طولي شكاف داده و

برداري شده و هركدام از لاروها بطور مجزا بـه داخـل    ثبت و يادداشت
                                                            
1- SDAY 
2 -Stock 

ز لاروهاي مرده يا منظورصحت آزمايش ا به. لوله آزمايش منتقل شدند
ــدن لاروهــاي مــرده    ــا مجــدداً ب ــارچ بووري ــه ق ــوده و مشــكوك ب آل

ثانيـه ضـدعفوني    30تـا   20درصـد بـه مـدت     1باهيپوكلريت سـديم  
حـذف   شوئي بـاآب مقطـر اسـتريل و    آب بار سه تا دو  سطحي شده و

پتــري  كاغــذ صــافي اســتريل درداخــل تشــتك رطوبــت اضــافي بــا
گـراد جهـت    درجه سانتي 25±1ر دردماي سپس درانكوباتو. قرارگرفتند

ظهور مجددميسليوم وآلـودگي بـه قـارچ فـوق بـه مـدت يـك هفتـه         
اين مدت درصـد مـرگ و ميـر     پس از). اصول كخ( نگهداري گرديدند

اصلاح  3فرمول اشنايدر و اورلي ازاستفاده  با )قارچ زده( لاروهاي مرده
زيـه مركـب   پايان داده هاي بدست آمـده بـه صـورت تج    در. گرديدند

درقالب طرح بلوك  هاي كامل تصادفي با دوساله با آزمايش فاكتوريل 
و  تجزيـه وتحليـل  SAS,9.1 چهار تكـرار و باسـتفاده از نـرم افـزار     

ميانگين ها نيز با استفاده آزمون چنـد دامنـه دانكـن مقايسـه و گـروه      
   .بندي شدند

 
  نتايج و بحث

 B. bassianaقارچ  تأثيرتجزيه واريانس مركب دو ساله داده ها 
  يـه ارا 1در جـدول   C.suppressalisروي لاروهاي زمستان گذران 

براساس تجزيه واريانس مركب اثر قارچ بر تعداد لاروهـاي  . شده است
  .تكرار در سطح يك درصد معني دار شده است زنده در

گـردد كـه بـراي     مشاهده مـي  1لجدوبا توجه به نتايج مندرج در 
 در سـطح احتمـال يـك درصـد معنـي دار     لظـت  لاروهاي زنده اثـر غ 

زمان نمونـه بـرداري، غلظـت،    اثر سال،  براي لاروهاي مرده. باشد مي
نوع فرمولاسيون، زمان در غلظت، غلظت در نوع فرمولاسـيون، سـال   

درصد و نيز سال در نـوع فرمولاسـيون و    1در غلظت درسطح احتمال 
درصد اخـتلاف   5سال در زمان در نوع فرمولاسيون در سطح احتمال 

دهد كه براي درصـد   اين جدول نشان مي . معني داري مشاهده گرديد
لاروهاي مرده اثر زمان، نـوع فرمولاسـيون و سـال در غلظـت و اثـر      

. باشـد  درصـد معنـي دار مـي   1و  5غظت در  بترتيب در سطح احتمال 
درصد مرگ و مير اصلاح شده براي اثر سال، زمان و غلظت در سطح 

  . رصد معني دار بوده استد 1احتمال 
مقايسه ميانگين مركب دوساله نشان داد كـه بيشـترين مـرگ و     

  B. bassianaقـارچ   تـأثير  مير لارو ساقه خوارنواري برنج ناشـي از 
باشد كـه بيشـترين    مي مربوط به سومين مرحله از زمان نمونه برداري

. فـت قـرار گر   aدرصد در گـروه   49/ 58ميانگين لارو هاي مرده با  
مراحل اول و دوم نمونه برداري به لحاظ زمان اختلاف معني دار بـين  
آنها مشاهده شد مرحله دوم نمونه برداري به لحـاظ آمـاري بيشـتر از    

درصـد   90/41و  75/44ميـر    مرحله اول نمونه برداري و بـا مـرگ و  
  ).1شكل( قرار گرفتند bو  abبترتيب در گروه هاي 

                                                            
3- Schneider-Orelli 
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  C. suppressalisروي لاروهاي زمستان گذران  B. bassianaقارچ  تأثيره تجزيه مركب دوسال-1جدول 

     ميانگين مربعات    
  درصد اصلاح شده  درصدلاروهاي مرده لاروهاي مرده لارو هاي زنده درجه آزادي  منبع تغييرات

  سال
  تكرار
  زمان

  غلظت
  فرمولاسيون

  غلظت×زمان
  فرمولاسيون ×زمان

  فرمولاسيون ×غلظت
  فرمولاسيون ×غلظت×زمان
  زمان×سال
  غلظت×سال
  فرمولاسيون ×سال
  غلظت×زمان×سال
  فرمولاسيون ×زمان×سال
  فرمولاسيون ×غلظت×سال
  فرمولاسيون ×غلظت×زمان ×سال
  خطا

1  
6  
2  
2  
1  
4  
2  
2  
4  
2  
2  
1  
4  
2  
2  
4  

102  

ns 406/104  
** 705/36  
ns 105/16  
** 601/194  

ns 531/0  
ns 392/10  

ns 288/1  
ns 506/5  
ns 842/7  
ns 030/21  
ns 780/14  

ns 188/1  
ns 348/1  
ns 091/10  

ns 160/2  
ns 376/5  

808/8  

**408/134  
ns 215/5  
**163/64  

**245/1556  
** 264/164  

** 917/38  
ns 007/7  
**033/74  
ns 699/3  
ns 987/6  
**  961/55  
*125/22  
* 345/12  

ns 102/6  
ns 090/10  

ns 826/2  
329/4  

ns 333/634  
ns 532/259  
*962/798  
**192/64980  
* 045/964  
ns 778/206  
ns 784/183  
ns 540/110  
ns 152/149  
ns 516/129  
*  290/811  

ns 645/85  
ns 553/86  
ns 378/86  
ns 412/66  
ns 385/98  

698/203  

** 928/1763  
ns 822/367  

**735/530  
**869/71976  
  ns 307/475  

ns 144/267  
ns 078/82  
ns 596/143  
ns 293/128  
ns 375/189  
 ns 335/517  

ns 771/8  
  ns 553/152  

ns 112/86  
ns 961/120  
ns 579/155  

167/201  
  CV)(   72/54 79/35 42/31  05/33ضريب تغييرات

  اختلاف معني دار نمي باشد  ns .باشد مي معني دار% 5در سطح  * .باشد مي معني دار% 1در سطح  **
  

برداري از آبان تا  نهدهد كه طي سه مرحله نمو اين شكل نشان مي
اسـفند طـي دوسـال، رونـد مـرگ و ميـر بـه طـرف سـومين مرحلـه           

دليـل فـراهم    توان بـه  ميبرداري افزايش داشته و اين موضوع را  نمونه
 70بـالاي  ( بودن شرايط اكولوژيكي بخصوص درصد رطوبـت نسـبي  

ربـط  ) درج سـانتيگراد  15بالاي ( و مناسب بودن دماي محيط) درصد
باشد كه سومين مرحله  مي ن اين موضوع گواه اين مطلبهمچني.  داد

نمونه برداري كه در اسفند انجام شده، شرايط محيطي مناسبي را براي 
)  2( مجيـدي و همكـاران  . فعاليت قـارچ بووريـا فـراهم نمـوده اسـت     

گزارش كردند كه در شرايط طبيعي قارچ مذكور قادر است لارو سـاقه  
درصد آلـوده نمايـد، بطوريكـه بيشـترين      11خوار برنج را در مزرعه تا 

) 17(در همين ارتباط را برت و كامپل . آلودگي در اسفند ماه بوده است
دما را يكي از مهمترين عوامل محيطي در رشد و توسـعه بيمـاري در   

نشـان دادنـد كـه    )  10( اكسـي و همكـاران  . كننـد  حشرات مطرح مي
زنـي و رشـد    درشرايط آزمايشگاهي حـداقل دمـاي لازم بـراي جوانـه    

  Metarhiziumو Beauvera bassianaهــاي رويشــي قــارچ

anisopliae  دماي مناسـب بـراي    گراد بوده و درجه سانتي 15دماي
مقايسـه  . باشـد  درجـه سـانتيگراد مـي    30تا 25حداكثر رشد قارچ بين 

ثر غلظت اسـپور قـارچ روي لارو سـاقه خـوار بـرنج      ميانگين دوساله، ا
كنيديوم در ميلي ليتر با  108نشان داد كه مناسب ترين غلظت، غلظت 

 106و غلظت   aدرصد مرگ و مير و به لحاظ آماري در گروه  84/75

 bدرصـد مـرگ و ميـر در گـروه      80/55كنيديوم با در ميلي ليتر  بـا  
درصـد قـرار    5طح احتمـال  براساس آزمون چند دامنـه دانكـن در س ـ  

  . )2شكل(گرفتند 
تيمار شاهد كه آب مقطر در سطح مزرعه مورد  لارو هاي مرده در
فاقد آلـودگي قـارچ بووريـا بودنـد و كمتـرين       ،نظر پاشيده شده بودند

 درصد مرگ و مير طبيعي طي دوسال آزمايش مربوط به تيمـار شـاهد  
  ). 2شكل (بود ) فقط آبپاشي(

گونه تفسير نمود كه در تيمار شـاهد   توان بدين  اين موضوع را مي
دليل عدم آلودگي به قارچ مذكور، تعداد لاروهـاي بيشـتري قـدرت     به

برداري  مهاجرت داشته و يا اينكه ممكن است در طي سه مرحله نمونه
آوري شده اند ناشي از حركـت و   تعداد محدودي از لاروهاي زنده جمع

يش، روي مرزهـا يـا حتـي حركـت     جابجايي لاروهاي زنده مورد آزمـا 
هـاي آزمايشـي بـراي     هـاي بـرنج در كـرت    ها بـه بقايـاي سـاقه    لارو

در اين آزمايش روش هـاي بكـار    .اند، باشد گذراني باقي مانده زمستان
 گرفته در تيمارهاي حاوي اسپور قارچ نشان داد كه از دو فرمولاسيون

 13/48بـا  گرانول پاشي و محلول پاشي  روش گرانول پاشـي  ) روش(
درصد آلـودگي بـه    13/42درصد مرگ و مير و روش محلول پاشي با 

آنچه اين آزمايش نشـان  ). 3شكل (قرار گرفتند bو   aترتيب در گروه 
كنيـديوم در ميلـي ليتـر بـا دو      108دهد موثر بودن فاكتور غلظـت   مي

  .باشد قارچ مي پاشي اسپور محلول فرمولاسيون گرانول و
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  هاي مختلف نمونه برداري  در زمان  B. bassianaدرصد مرگ ومير لاروهاي زمستان گذران آفت ساقه خوار ناشي از قارچ ميانگين  - 1شكل
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  هاي مختلف غلظت در   B. bassianaميانگين درصد مرگ ومير لاروهاي زمستان گذران آفت ساقه خوار ناشي از قارچ  - 2شكل

  
گـذارتر  تأثيراري بـرنج  خـوار نـو   تلفات لارو سـاقه  عامل غلظت در

كـه بـراي كنتـرل لاروهـاي      نتايج ايـن بررسـي نشـان داد   .  باشد مي
زمستان گذران آفت ساقه خوار در فصل غيـر زراعـي، مناسـب تـرين     

آبـان مـاه يعنـي زمـاني كـه        B. bassianaزمان اسـتفاده از قـارچ   
لاروهاي اين حشره از داخل مزرعه به طرف مرزهـا و حاشـيه مزرعـه    

  .   كنند، است مي مهاجرت
رشد مسيليوم قارچ  دماي مختلف در تأثيردر بررسي ) 18( شيمازو

درجـه   33تـا  6از  -F  263جدايـه  فعاليـت  بووريا باسيانا نشان داد كه
در مطالعـات خـود در   ) 4(مجيـدي و همكـاران    .باشـد  مي سانتي گراد

انا بـراي رشـد   سـي شرايط آزمايشگاهي  نشان دادند كه قارچ بووريـا با 
 درجه سانتي گراد و دماي مناسب براي 10رويشي و جوانه زدن دماي 

  35دمـاي بـالاي   و درجـه سـانتي گـراد    30تا  25دماي حداكثر رشد 

 درجـه كـاملاً متوقـف    38 در سـانتي گـراد رشـد قـارچ بطـي و      درجه
پاشـي   اين تحقيق نشان داد كه درصد تلفات به روش گرانول. گردد مي

  .پاشي با قارچ بووريا بود ولهمواره بيشتر از روش محل
اين تحقيق نشان داد كه هيچگونه آلودگي بـه قـارچ بووريـا روي    

مرگ و مير لاروها ناشـي  . لاروهاي مرده در تيمار شاهد ظاهر نگرديد
اسـتفاده   B. bassiana از ديگر عوامل بود، اما در تيمارهاي كه قارچ

فوني سطحي بـا  شده بودند از بدن همه لاروهاي مرده كه بعداز ضد ع
هيپوكلريد سديم، مجدداً مسيليوم و اسپور قـارچ بووريـا رشـد نمـود و     
پوشش سفيد رنگي بدن لاروها را فرا گرفت به عبـارتي قـارچ دوبـاره    

  .نمود 1باززايي

                                                            
1- Recovery 
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  لاسيون هاي مختلففرمودر   B. bassianaميانگين درصد مرگ ومير لاروهاي زمستان گذران آفت ساقه خوار ناشي ناشي از قارچ  - 3شكل

  
پاشي قارچ بووريا بـراي كشـتن    اين آزمايش نشان داد كه گرانول

پاشـي قـارچ از مجمـوع     لاروهاي زمستانگذران درمقايسـه بـا محلـول   
نتايج حاصـل  . استميانگين دو سال از اهميت بيشتري برخوردار بوده 

ــاي      ــادر اســت لاروه ــارچ ق ــن ق ــه اي ــان داد ك ــي نش ــن بررس از اي
ن درمناطقي كه كانون آلودگي در مزرعه وجود دارد را اثر گذرا زمستان

حركت، جابجايي يا مهاجرت و درصورت تماس مسليوم و يا اسپور بـا  
 .سطح بدن لارو آنها را آلوده كرده و سبب مرگ آنها گردد

نشـان داد كـه ايـن قـارچ  در     ) 3( مطالعات مجيدي و همكـاران 
شرايط گيلان فعاليت چنداني در ) مرداد ماه(تابستان در شرايط طبيعي 

آور شـاليزار بـويژه لارو    نداشته و قادر به آلـوده كـردن حشـرات زيـان    
هاي كـه از شـاليزارهاي    برداري نمونه. باشند خوار نواري برنج نمي ساقه

) استانه، بندر انزلي ،فـومن، رشـت، لاهيجـان و تـالش    (مختلف استان 
درجـه   30بـالاي  انجام شد نشان داد، عوامل محيطي همچون دماي 

سانتي گـراد، كـاهش رطوبـت نسـبي و وجـود اشـعه مـاوراي بـنفش         
اكوسيسـتم زراعـي بـرنج بـه      امكان فعاليت اين قـارچ را در  1خورشيد

در نتيجه كارايي لازم جهت بيمارگري روي اين آفت  حداقل رسانده و
مطالعات نشان داد كـه در شـرايط   . دهد را در فصل زراعي كاهش مي

 هــاي آخــر تابســتان ت ايــن قــارچ بــا شــروع بارنــدگيفعاليــ .گــيلان
  .يابد افزايش مي) شهريورماه(

خوار نواري بـرنج در شـرايط    استفاده از قارچ بووريا عليه كرم ساقه
مزرعه و پس از برداشت تاكنون در هيچ يك از كشورهاي بـرنج خيـز   

شايد دليل اين موضوع اين اسـت كـه كـرم    . دنيا صورت نگرفته است
عنوان يك آفت كليدي در اين كشورها مطرح  ر نواري برنج بهخوا ساقه
خوارهـاي زرد و سرسـفيد،    باشد وساير ساقه خوارها از قبيل  ساقه نمي

                                                            
1- Ultra Violet Radiance 

) 14(مانيانيـا  . گردنـد  عنوان آفات مهم و درجه يك تلقي مي معمولاً به
خـوار   اي روي سـاقه  را در شرايط مزرعـه  B. bassianaكارآيي قارچ 

ــيون ) Chilo partellus (Swinhoe( (ذرت ــا فرمولاس ــاي  ب ه
كنيـديوم در   1013مختلف از قبيل محلول پاشي اسپور قارچ با غلظـت  

كنيـديوم در هكتـار در    1013پاشي قارچ بـا غلظـت    ليتر و گرانول ميلي
هـاي   بررسي نموده و از ميان فرمولاسيون 2كلروفن مقايسه با سم تري

خوار ذرت توصيه  كنترل ساقه پاشي اسپور قارچ را براي مختلف، گرانول
همچنين نامبرده تأثير اين قارچ روي آفت مذكور را بيشتر از سم . نمود
مطالعات ما در تـأثير قـارچ بوورياباسـيانا در    . كند كلروفن بيان مي تري

اي و پس از برداشت در مؤسسه تحقيقات برنج نشان داد  شرايط مزرعه
بكارگيري قارچ بووريا در كنتـرل  با  پاشي قارچ بوورياباسيانا كه گرانول

نشان دادند كه قـارچ  ) 7( بينگ و لوئيس .خوار ذرت مطابقت دارد ساقه
B. bassiana        رابطـه آنـدوفتيكي بـا گيـاه ذرت بـراي كنتـرل لارو

دارد، بطوريكه حركـت قـارچ   ) Ostrinia nubilalis(خوار ذرت ساقه
روهـاي  دهـد كـه لا   بووريا بـه داخـل گيـاه ذرت ايـن امكـان را مـي      

خواري كه از طريـق سـاقه وارد گيـاه ذرت مـي شـوند را در اثـر        ساقه
زماني كه اسپور يـا اسـپورهاي قـارچ بووريـا      . تماس با آنها آلوده نمايد

باسيانا روي سطح برگ ذرت قرار گرفته و تندش نموده وبا جوانه زدن 
گ با اين اندام به كوتيكول بـر . كند مي 3ايجاد لوله طويلي به نام هيف

دراين موقع هيف اين قارچ نيز قادر اسـت ازداخـل   . كند ذرت نفوذ مي
ضمناً هيف اين قارچ در . گياه ذرت به كوتيكول بدن حشره نفوذ نمايد

برگ گياه ذرت رشد نموده و از طريق آوندهاي چوبي و آبكش قادربـه  
نشـان   )6( و همكـاران  آكلو مطالعات ).19( باشد حركت داخل گياه مي

                                                            
2 -Trichlorfon 
3- Germ tube 
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كنيـديوم در ميلـي ليتـر     5/1×107يشه گياه موز را در غلظـت داد اگر ر
بـه مـدت دو سـاعت      Beauveria bassianaسوسپانسـيون قـارچ  

هاي داخلـي گيـاه مـوز كلـوني قـارچ ايجـاد        غوطه ور نمايند،  دربافت
آنها بيان . ماند شود بطوريكه اين كلوني حداقل تا چهار ماه باقي مي مي
هيچ ارتباطي با نـوع و رقـم گيـاه مـوز      كنند كه كلونيزاسيون قارچ مي

هاي خود نشان دادند كه اسـپور   گان در بررسي همچنين نامبرده. ندارد
انهـا در آزمـايش   . اين قارچ هيچگونه اثر منفـي در رشـد گيـاه نـدارد    

 9/88تـا   5/23اي  نشان دادند كه تلفات لاروهاي اين آفت از  گلخانه
باشـد و براسـاس ايـن      بووريا مـي درصد بعداز دو هفته استفاده از قارچ 

آزمايش وجود اين قارچ و رشد آندوفيتيكي آن داخل گياه موز بـيش از  
هاي آنها  بررسي.  درصد تلفات روي لاروهاي اين آفت داشته است 50

براي حشـراتي    B.bassianaنشان داد كه خاصيت آندوفيتكي قارچ 
توانـد   زنند مي يكه داخل گياه زندگي مخفي دارند و به گياه خسارت م

آنچـه ايـن تحقيـق     امـا .  عنوان يك آلترناتيو كنترل محسوب گردد به
اي و پـس از   در شـرايط مزرعـه   B. bassiana نشان داد تأثير قارچ 

.  باشـد  خـوار مـي   گذران آفت ساقه برداشت برنج روي لاروهاي زمستان
ل به دلي ـ. باشد مي اي بر اين تحقيق  بررسي نتايج آزمايش قبل، صحه

دوام، اسقرار و كلنيزاسيون قارچ در شرايط مزرعه و داخل سـاقه بـرنج   
گـردد،   خـوار مـي   باعث بيمـار شـدن آفـت سـاقه    در فصل غير زراعي 

خـوار در فصـل    انتقالي كرم ساقههمچنين نتايج نشان داد كه جمعيت 
بدون مصرف اين قـارچ كـاهش    زراعي سال بعد نسبت به تيمار شاهد

از طرفي ديگر باتوجـه بـه اينكـه ايـن      ).ايشيدركرت هاي آزم( يافت
هاي پائيز و زمستان علاوه براينكه روي  فصلو در  1قارچ خاكزي بوده

تـا   2كند، قادر اسـت در   خوار برنج فعاليت و زندگي مي لاروهاي ساقه
  ).8( متري خاك حركت نمايد سانتي 50عمق 

ه در صورت قرار گرفتن اسپور قارچ مذكور در سـطح خـاك و گيـا   
 . نمايد وسيله باران، آب و باد حركت كند و لاروهاي بيشتري را آلوده به

كنيــديوم در  108نتــايج حاصــل ايــن بررســي نشــان داد كــه غلظــت 
پاشـي نسـبت بـه     بـه روش گرانـول   B. bassianaمتر از قارچ  ميلي

گـذران آفـت    محلول پاشي اسپور قادر است جمعيت لاروهاي زمستان
درصد كاهش دهد و باعـث   66/57اي تا  ط مزرعهدر شرايخوار را  ساقه

اين غلظت از قارچ در مقايسه با ساير تيمارها از تـأثير  . تلفات آن گردد
در همين غلظت از اسپور قارچ بـه روش  . بيشتري برخوردار بوده است

درصـد   83/55خوار حداكثر تا  پاشي، مرگ و مير لاروهاي ساقه محلول
. باشـد  مـي  غلظـت مـذكور قابـل توصـيه     بود و بعد از گرانول پاشي با

اي و پس از  مزرعه خوار برنج در شرايط باتوجه به اينكه لاروهاي ساقه
برداشت معمولاً جابجا شده، از يك ساقه به سـاقه ديگـر يـا از داخـل     

گذراني حركـت و   مزرعه به روي مرزها يا اطراف مزرعه براي زمستان
مزرعه  جود قارچ بووريا دركنند، در اين فاصله در صورت و مهاجرت مي

. شـوند  مـي  موجب آلودگي و بيمـار شـدن لاروهـاي زمسـتان گـذران     
همچنين براي كاهش جمعيت لاروهاي انتقالي بـراي سـال بعـد لازم    

 108پاشي و بـا غلظـت    را به روش گرانول B. bassianaاست، قارچ 
درمـاه  ( خـوار  مهاجرت لاروهـاي سـاقه   ليتر و قبل از كنيديوم در ميلي
از طـرف ديگـر بـدليل فـارغ بـودن      . اسـتفاده نمـود  ) هاي مهروآبـان 

ايـن مقطـع زمـاني وبيكـار بـودن آنهـا و نيـز         كشاورزان شالي كار در
استفاده آسان آن و با حمايت از طبيعت، بتـوان آلـودگي قـارچ بووريـا     

اين كار مزيد بر علت شـده  . درمحيط ودر سطح مزرعه نيز افزايش داد
در فصل  اين قارچ روي لاروهاي آفت ساقه خوار و موجب تشديد تأثير

  .گردد غير زراعي و نهايتاً در فصل زراعي سال بعد خواهد شد مي
  

  سپاسگزاري 
 IPMاعتبارات مالي اين پژوهش از سوي مديريت محترم پـروژه  

و مؤسسه تحقيقات بـرنج كشـور تـامين شـده اسـت كـه بدينوسـيله        
يزانـي كـه بـه هـر نحـو در      همچنين از كليه عز. شود سپاسگزاري مي

تشكر و  ،اند فراهم نمودن امكانات و اجراي اين تحقيق همكاري نموده
  .نمائيم قدرداني مي
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