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  چكيده
 Bromus japonicus)علـف هـرز برومـوس    رقابـت بـا   در .Triticum aestivum L)( گنـدم نظور بررسي قدرت رقـابتي ارقـام مختلـف    به م

Thunb.) كيلومتري شهرستان زابل  20در مزرعه تحقيقاتي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي سيستان در  1382-83آزمايش در سال زراعي  اين
چمران،كـوير، هيرمنـد و   ( جديـد  و چهار رقم ) بولاني و كلك افغاني( در اين آزمايش شش رقم گندم شامل دو رقم بومي .شد اءاجردر جنوب شرق ايران 

. با و بدون علف هرز بروموس كشـت شـد   ،به صورت آزمايش فاكتوريل در قالب بلوك هاي كامل تصادفي با چهار تكرار و در تراكم مطلوب خود) هامون
نتايج نشان داد كه توانايي رقابت ارقام بـومي بيشـتر از ارقـام جديـد و رقـم      . بوته در متر مربع در نظر گرفته شد 100پلات هاي آلوده تراكم بروموس در 

ه دوم قـرار  درج ـرقم قديم كلك افغاني از لحاظ شاخص رقابت در  .قديم بولاني داراي بيشترين شاخص رقابت، اما كمترين عملكرد را در بين ارقام داشت
و بعنوان رقم با بيشترين توانايي رقابت و رقم جديد هيرمند كمترين شاخص رقابت و كمتـرين عملكـرد    دارا بودگرفت و بيشترين عملكرد را در بين ارقام 

خشـك، شـاخص    رقم كلك افغاني در حضور بروموس از نظر خصوصياتي مانند تجمع ماده. را داشت و بعنوان رقم با كمترين توانايي رقابت انتخاب شدند
 مخلـوط بـا ارقـام بـومي    سطح برگ، تعداد پنجه، ارتفاع، عملكرد بيولوژيك و عملكرد دانه بر رقم جديد هيرمند برتري داشت و وزن خشك برومـوس در  

  .بود) كوير، چمران، هيرمند و هامون(  ارقام جديد مخلوط باوزن خشك آن دربه مراتب كمتر از ) بولاني و كلك افغاني(
  

  عملكرد رقابت، گندم، بروموس، :ي كليديواژه ها
  
    1 مقدمه

به دليل ملاحظات اقتصادي و زيست محيطي در كشاورزي پايدار، 
هــرز بـه نگرشــي جديـد نيــاز دارد و راهبردهــاي   هـاي   كنتـرل علــف 

هـاي   بيولوژيك و اكولوژيك نويني براي تداخل گياهان زراعي با علف
هرز مقاوم به هاي  زون علفگسترش روزاف ).9( هرز بايد پيگيري شود

 ،)11( انتخـابي هاي  عدم وجود علف كش ،)19(موجود هاي  علف كش
زراعـي بـه علـف كـش هـا و تقليـل       هـاي   كاهش وابستگي سيسـتم 

، مشكلات زيست محيطي علف كش هـاو  )25و  24(توليد هاي  هزينه
هرز بـه علـف كـش    هاي  مقاوم علفهاي  جلوگيري از افزايش بيوتيپ

خاصي از كشاورزي هاي  هرز در حالتهاي  سارت علفكاهش خ )26(
، مشـابه بـودن دوره   )30(مانند زراعت بدون شخم يـا حـداقل شـخم    

                                                            
 اسـتادان گـروه زراعـت،    و سابق كارشناسـي ارشـد   دانشجويبه ترتيب  -3و  2 ،1

  اه فردوسي مشهددانشگ ،دانشكده كشاورزي
  )                 Email: prm93@yahoo.com :نويسنده مسئول -(*
  دانشيار موسسه آفات و بيماريهاي وزارت جهاد كشاورزي -4

هـرز از  هـاي   تركيب ژنتيكي برخي از گياهان زراعي بـا علـف   زندگي،
جمله عواملي هستند كه باعـث ترغيـب اسـتفاده از روش هـاي غيـر      

  . شيميايي در كنترل علف هاي هرز مي گردد
در  )Bromus japonicus Thunb(ف هرز بروموس گونـه  عل

برخي از مناطق ايران از جمله استان سيستان و بلوچستان بـه عنـوان   
و  ويكـز ). 6(يكي از علف هاي هرز مهم مزارع گندم تبديل شده است

گزارش نمود كه با توسعه استفاده از ارقام گندم با توان ) 30(همكاران 
هـاي   هسـوخت و هزين ـ مصـرف  علف كش ها،  ، استفاده ازرقابتي بالا

يكي از راههاي كاهش مشـكلات   بنابراين كارگري كاهش يافته است
ارقـام گنـدمي كـه قـدرت     . بروموس در گندم كشت ارقام رقيب است

پنجه زني، ضـخامت كـانوپي و ارتفـاع بيشـتري دارنـد، بـا برومـوس        
دم كاشـت ارقـام گن ـ   ).20(بيشترين قدرت رقابـت را دارا مـي باشـند    

زمستانه با توانايي رقابت بالا باعـث افـزايش عملكـرد و كـاهش بـذر      
اسـتفاده از  . مي شـود بروموس جهت استقرار آن در محصولات بعدي 

ارقام گندم با توانايي رقابت بالا بايد به عنوان يكـي از اجـزاء سيسـتم    
هرز براي كنترل برومـوس در نظـر گرفتـه    هاي  تلفيقي مديريت علف

  )علوم و صنايع كشاورزي(حفاظت گياهان نشريه
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هـاي   گزارش نمودند يكـي از راه ) 15(هاي و همكاران كالا). 12( شود
به حداقل رساندن مشكل بروموس در گندم زمستانه مي تواند كشـت  

ارقـام مختلـف يـك    بـين   ارقام گندم با قدرت رقابتي بالا باشـد زيـرا  
مشـاهده   ياهـان گديگر  بادر توانايي رقابت  محصول زراعي تفاوتهايي

كشت ارقام گندم با توانايي ) 25(بر اساس گزارش اوگ  .گرديده است
رقابت بـالا بـه عنـوان يـك روش زراعـي بـراي جلـوگيري از رشـد         

كـاهش   ،بـر اسـاس گزارشـات   . هرز به اثبات رسيده اسـت  هاي  علف
حاصل مـي گـردد،    عملكردي كه به وسيله بروموس در گندم زمستانه

د گياه در متر مربع بروموس عملكـر  132در اورگان تراكم . متغير است
كـاهش داد در شـرق واشـنگتن دامنـه تـراكم      % 40گندم زمسـتانه را  

گياه در متر مربع عملكرد گنـدم زمسـتانه را    538تا  54بروموس بين 
، 24هـاي   در كانزاس و ويومينگ تراكم ).27( كاهش داد%  92تا  28
روز بعـد از گنـدم جوانـه زدنـد،      14گياه در متـر مربـع كـه     65و  40

  ).29( كاهش دادند% 20و  15، 10 گندم راهاي  عملكرد
هدف از اجراي اين طرح بررسي خصوصيات مورفولـوژيكي مـوثر   

در مقابـل   (Trticum aestivum)در افزايش قدرت رقـابتي گنـدم   
در منطقـه سيسـتان    (Bromus japonicus)علف هـرز برومـوس   

  .بوده است
  

  ها مواد و روش
مركــز  -ايســتگاه تحقيقــات كشــاورزي و منــابع طبيعــي زهــك 

 61تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي سيستان در موقعيت جغرافيايي 
دقيقه عـرض شـمالي    54درجه و  30دقيقه طول شرقي و  41 درجه و
متوسـط بارنـدگي   . متر از سطح دريا قـرار گرفتـه اسـت    483 با ارتفاع

ميليمتر و براساس تقسـيم بنـدي آمبـرژه     53ساليانه آن در دراز مدت 
متوسط درجـه حـرارت فصـل    . ي گرم و خشك استداراي آب و هوا

درجه سانتي گـراد   24درجه سانتي گراد و متوسط ساليانه آن  34گرم 
آزمايش به صـورت فاكتوريـل و در قالـب بلـوك هـاي كامـل       . است

عامـل اول شـامل ارقـام    . تصادفي با دو عامل و چهار تكرار انجام شد

كـوير، هيرمنـد و    ران،گندم بولاني و كلك افغاني از ارقام قديم و چم
هامون از ارقام جديد و عامل دوم عدم حضور و يا حضور برومـوس در  

تيمـار در قالـب    12بـدين ترتيـب   . بوته در متر مربـع بـود   100تراكم 
بذور ارقام از بخش اصلاح و تهيه نهال و . آزمايش فاكتوريل پياده شد

. رديـد بذر مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعـي سيسـتان تهيـه گ   
زده  با استفاده از گاوآهن برگرداندار شخم 1382سال  زمين در تابستان

 .وسيله ديسك دو رديفـه ديسـك زده شـد   ه پس از گاورو شدن ب. شد
 20رديف گندم بـا فاصـله بـين رديـف      12(متر  6×4/2ابعاد هر كرت 

 .متـر مربـع بـود    4/14و مساحت هـر كـرت  ) متر 6سانتي متر و طول 
بوته در مترمربع بر اساس وزن هزار دانه محاسـبه   400گندم با تراكم 

بـذر  . آبان مـاه كشـت گرديـد    9و با استفاده از بذركار غلات در تاريخ 
در هـزار ضـد    2 غلظـت گندم قبل از كشت با قارچ كش ويتـاواكس با 

گنـدم بـا تـراكم    هـاي   بـذور برومـوس در بـين رديـف    . عفوني گرديد
پس از جوانه زني و . ت گرديدبوته در متر مربع با دست كش 150حدود

افي حـذف  ضاهاي  بوته در متر مربع بوته 100تثبيت بوته ها بر اساس 
در طول فصل رشـد، طبـق روال مرسـوم آبيـاري  بـه صـورت       . شدند

پس از جوانه زني و تثبيت بوته هـا بـر اسـاس    . غرقابي صورت گرفت
 در. افي برومـوس حـذف گرديـد   ض ـاهـاي   بوته در متر مربع بوته 100

يـت  ؤبه محض ر بروموسجز ه هرز  بهاي  طول دوره رشد تمام علف
  .بار وجين گرديد 2نيز  هاواصل بين تيمارها و تكرارفوجين شدند و 

مقدار كود نيتروژن، فسفر و پتـاس مصـرف شـده برابـر آزمـايش      
گـرم در هكتـار،    كيلو 50كيلو گرم در هكتار اوره،  250خاك به مقدار 

گرم در هكتـار از سـولفات دو پتـاس     كيلو 250سوپر فسفات تريپل و 
فسـفر و پتـاس   هـاي   كود اوره و تمامي كـود يك چهارم  .استفاده شد

مرحلـه  مـابقي كـود اوره در   . بلافاصله قبل از ديسك مصـرف گرديـد  
جهت نمونه برداري ابتدا  .مصرف گرديد سركگندم به صورت  رويشي

رداريهـاي  جهت نمونـه ب  يك سومكرت به سه قسمت تقسيم شد  هر
 باقيمانـده جهـت انـدازه   دو سـوم   و تخريبي سطح برگ و وزن خشك

  .در نظر گرفته شد عملكرد يگير
  

  برخي مشخصات ارقام گندم مورد استفاده در آزمايش -1جدول 

مقاومت   رقم
وزن هزار  تاريخ كاشت  تيپ  به ورس

  )گرم(دانه
مقاومت به
  زنگ زرد

مقاومت به 
  ريزش

كيلوگرم در (ميزان بذر
  )كتاره

سال آزاد 
  سازي

 بولان
كلك 
  افغاني
  كوير

  چمران
  هيرمند
  هامون

  حساس
  نيمه حساس

  مقاوم
  مقاوم
  مقاوم
  مقاوم

  بهاره
  بهاره

  
  بهاره
  بهاره
  بهاره
  بهاره

 آبان ماه
  مهر تا اوايل آذر 25
  

  آبان تا اواخر آذر20
  آذر 20آبان تا  15
  آذر 20آبان تا  15

  اول آبان تا نيمه آذر

52 
43- 35    

  
40- 36  

39  
37  
40  

  حساس
  حساس

  
  مقاوم

  متحمل
  مقاوم

  مقاوم
  مقاوم

  
  مقاوم

  نيمه حساس
  مقاوم

  
150  
  
150  

200-180  
200-180  
200-180  

-  
-  

  
1376  
1376  
1371  
1381  
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در طول فصل رشـد   ،به منظور تعيين سطح برگ هر يك از ارقام

اوايـل سـاقه رفـتن گنـدم، پـس از       شـامل  در دو مرحله رشدي گندم،
ها با استفاده از دستگاه انـدازه گيـري    ، سطح برگ نمونهگلدهي گندم
نمونه ها در داخل  ،كشجهت تعيين وزن خ تعيين گرديد وسطح برگ 

درجه سانتي گراد  70پاكت قرار داده شد و به آون تهويه دار در دماي 
حسـاس   ويبـا تـراز   از آنپـس   ،ساعت منتقل گرديـد  48و به مدت 

 اوايل ساقه رفتن گندم، شاملع گندم در سه مرحله ارتفا. توزين گرديد
در مرحله سـاقه   رسيدگي كامل با استفاده از متر فلزي وبعد از گلدهي 

گلـدهي و    رفتن از سطح زمين تا انتهـاي بـرگ پـرچم و در مراحـل     
از سطح زمين تا انتهاي سنبله بدون احتسـاب ريشـك   رسيدگي كامل 
هر كرت كه بـه  دو سوم  ولوژيكيپس از رسيدن فيزي .اندازه گيري شد

منظور تعيين عملكرد بيولوژيك و عملكرد نهايي در نظر گرفتـه شـده   
جهت تعيـين عملكـرد بيولوژيـك سـطح برداشـت شـده قبـل از         ،بود

پس از آن با اسـتفاده از خرمنكـوب آزمايشـات     .توزين گرديد ،كوبيدن
ام از نظر براي دسته بندي ارق. كوبيده شده و عملكرد دانه محاسبه شد

قدرت با علف هرز از شاخص رقابت اسـتفاده شـدكه بـه صـورت زيـر      
  ).2(محاسبه مي شود

CI=(var i/var mean)(weed i/weed mean) 
weed i : بيوماس علف هرز مربوط به رقم 

weed mean  :متوسط بيوماس علف هرز در همه ارقام 
  var i :عملكرد رقم   i  در حضور علف هرز

 :var mean وسط عملكرد همه ارقام در حضور علف هرزمت  
خام بدست آمـده بـا   هاي  محاسبات آماري و تجزيه و تحليل داده

با اسـتفاده از آزمـون چنـد     ها آناليز و ميانگين MSTATCنرم افزار 
نمودارهـا بـا اسـتفاده از     .انجـام گرفـت  % 5 سطح در ناي دانك دامنه
عملكـرد بـا    و همبستگي بـين شـاخص رقابـت و    EXCEL افزار نرم

  .انجام شد SPSSصفات اندازه گيري شده با استفاده از نرم افزار 
  

  نتايج و بحث
  اي گندم و بروموس فنولوژي مقايسه

روز و در برومـوس   16ازكاشت تا سبز شدن در گنـدم  زمان لازم 
بين سبز شدن تا پنجه زني گندم و برومـوس كـه   . كشيد طولروز 23

روز و بين پنجه زني تا سـاقه رفـتن    35  ،همزمان به پنجه رفتند تقريباً
سـنبله   در مرحله بوتينگ گنـدم،  .روز طول كشيد 32گندم و بروموس 

در زمان گلدهي و ظهور سنبله گندم، برومـوس   و بروموس ظاهر شده
روز  155بين كاشت تا برداشت گندم حدود . در مرحله خميري نرم بود

طـول كشـيد و   روز  147و بين كاشـت تـا برداشـت برومـوس حـدود     
  .روز زودتر از گندم به مرحله بلوغ رسيد 7-10بروموس 

  

  تعيين متحمل ترين و حساس ترين رقم
ثر در افـزايش  ؤاز آنجا كه هدف اصلي تحقيق، مطالعه صـفات م ـ 

لذا ابتـدا متحمـل تـرين و     ،بودتوانايي رقابت و يا تحمل به علف هرز 
ســپس  تــرين ارقــام در رقابــت بــا برومــوس را مشــخص و حســاس

  .گرفتاختلافات اكوفيزيولوژيك اين ارقام مورد مطالعه قرار 
براي دسته بندي ارقـام از نظـر قـدرت رقابـت بـا علـف هـرز از         

مختلفي مانندعملكرد دانه و عملكرد بيولوژيـك ارقـام در   هاي  شاخص
هرز  بيوماس علف در شرايط رقابت با علف هرز، و شرايط كشت خالص

علت استفاده از  .شاخص ها استفاده مي شود و همچنين تلفيقي از اين
فوق بـه  هاي  شاخص رقابت اين است كه در واقع هيچ يك از شاخص

تنهايي نمي توانند معيار مناسبي جهت انـدازه گيـري توانـايي رقابـت     
نـژادي انتخـاب در    بـه هـاي   از آنجا كه تا كنون در برنامه. ارقام باشد

بنـابراين در منـابع از    ،جهت تحمل به علف هرز صورت نگرفته اسـت 
عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيـك در شـرايط كشـت خـالص بعنـوان      

از . كننـد  توانايي رقابت باشد، اسـتفاده نمـي   شاخصي كه نشان دهنده،
عملكرد بيولوژيك نيز شاخص مناسبي  طرف ديگر در غلات دانه ريز،

انـه در  براي اين انتخاب نيست و از اين رو تنها مي توان از عملكـرد د 
بيومـاس علـف هـرز و يـا هـر دو ايـن        شرايط رقابت بـا علـف هـرز،   

جهت تعيين ارقام متحمل و حساس به  ،عنوان شاخصه خصوصيات ب
و  در اين آزمايش از روش تلفيقي استفاده شـد  .علف هرز استفاده كرد

 9، 6( به اين منظور از شاخصي به نام شاخص رقابت اسـتفاده گرديـد  
  .) 13و

رفتن اين شاخص ها ارقام ذكر شـده را مـي تـوان در    با در نظر گ
 ،ارقامي كه هم عملكـرد دانـه  . )4 جدول( چهار گروه دسته بندي نمود

چمـران و   ماننـد ارقـام كـوير،   ( هم بيوماس علف هرز در آنها بالااست
ارقامي كه عملكرد دانه آنها بالااست ولي بيوماس علف هـرز  ، )هامون

ارقامي كه عملكرد دانه آنها  ،)لك افغانيمانند رقم ك( در آنها كم است
ماننـد رقـم   ( پايين است ولي بيوماس علـف هـرز در آنهـا بـالا اسـت     

ارقامي كه هم عملكرد دانه آنها پايين اسـت و هـم بيومـاس     ،)هيرمند
لذا بهتـرين رقـم از    ).مانند رقم بولاني(  علف هرز در آنها پايين است

تحمل ترين رقم، رقمي اسـت كـه   نظر توانايي رقابت و يا به عبارتي م
ضمن برخورداري از عملكرد بالا، بيوماس علـف هـرز را نيـز كـاهش     

همچنين حساسترين رقم نسبت به علف هرز و يا ضـعيف تـرين   . دهد
ن پـايين ولـي بيومـاس    آرقم از نظر رقابت، رقمي است كـه عملكـرد  

 ،مشاهده مي گـردد 3همانطور كه در جدول . هرز در آن بالا باشد علف
 سچنانچه بخواهيم از نظر شاخص رقابت نيز متحمل تـرين و حسـا  

متحمـل تـرين رقـم     ،ترين رقم در رقابت با علف هرز را انتخاب كنيم
بيو ماس علـف هـرز    ،رقمي است كه ضمن برخورداري از عملكرد بالا

كه البتـه در ايـن آزمـايش    ) رقم كلك افغاني( را نيز كاهش داده است
بـولاني بـود امـا بـدليل اينكـه       ربوط به رقمبالاترين شاخص رقابت م
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عنوان متحمل ترين رقم انتخاب ه از همه ارقام كمتر بود ب آنعملكرد 
انجام ) 15( و همكاران كالاهايدر آزمايشي مشابه كه توسط  .نگرديد

رقمـي بـا بـالاترين شـاخص رقابـت بـا       Turkeyگرديد گنـدم رقـم   
س ترين رقم نيز رقمي بروموس اما داراي كمترين عملكرد بود و حسا

است كه نه تنها عملكرد بالا ندارد بلكه بيوماس علف هـرز نيـز در آن   
از اين به بعد براي شناخت بهتـر خصوصـيات   ). رقم هيرمند( بالا است

 ارقـام مؤثر در رقابت بين گونه اي صفات فيزيولوژيك و مورفولوژيك 
هـاي   شـاخص  با توجه به اينكه بـر اسـاس   داده ورا مورد مطالعه قرار 

انتخاب شده ارقام كلـك افغـاني و هيرمنـد بـه ترتيـب بعنـوان ارقـام        
، اين دو رقم مورد متحمل و حساس به علف هرز خود را نشان داده اند

  .تاكيد قرار خواهند گرفت
  

  سطح برگ شاخص 
شـاخص سـطح بـرگ    ) 4جدول (براساس جدول تجزيه واريانس 

رقـم بـومي   . دم قرار گرفتگندم تحت تأثير تراكم بروموس و ارقام گن
بولاني در شرايط رقابت و بدون رقابت بروموس داراي بيشترين سطح 

رقم كلك افغاني و كوير داراي سطح برگ كمتـري نسـبت    برگ و دو
اما سطح برگ اين دورقـم نسـبت بـه     .)5جدول( به رقم بولاني بودند

كاهش سـطح بـرگ در اثـر    . ارقام جديد چمران و هيرمند بيشتر است
بيشتر ) هامون كوير، چمران، هيرمند و(قابت بروموس در ارقام جديد ر

 بـين شـاخص رقابـت و   . )5جـدول  (بـود  ) كلك افغاني(از ارقام بومي 

 مشاهده گرديـد ) =79/0r(سطح برگ گندم همبستگي مثبت  شاخص
سطح برگ بالا ) 28(رايت سورز و . ولي از لحاظ آماري معني دار نبود

وامل توليد سايه در گياهان دانسته كه اين خود ترين ع را يكي از مهم
و زنـد   باغسـتاني  .باعث افزايش توان رقابتي محصول زراعي مي شود

كه شاخص سطح بـرگ بـا قـدرت رقـابتي گنـدم       ندگزارش نمود) 3(
تـژادي مـي تـوان از آن بـراي      بـه هاي  ارتباط مثبت دارد و در برنامه

هـرز بخصـوص   هاي  علف گزينش ارقام با قدرت رقابتي بالا نسبت به
  .هرز پهن برگ استفاده نمودهاي  علف

  
  بوتهارتفاع 

براساس جدول تجزيه واريانس تفاوت بـين ارقـام درارتفـاع بوتـه     
) كلـك افغـاني و بـولاني   (ارتفاع ارقام بومي ). 4جدول (معني دار بود 

همواره در شرايط با و بـدون رقابـت برومـوس بيشـتر از ارقـام جديـد       
و در رقم جديد هامون  )5جدول (بود ) هامون ، هيرمند وكوير، چمران(

ارتفاع گندم در شرايط رقابت با علف هرز بيشتر از ارتفاع آن در شرايط 
دريافت نور بيشتر در شرايط  كشت خالص بود كه دليل آن رقابت براي

ارتفاع بوته در رقم بومي بولاني هم مشابه رقم هامون در . مخلوط بود
بـين شـاخص رقابـت     ).5جـدول (علف هرز بيشتر بود  شرايط رقابت با

)CI  ( و ارتفاع گندم همبستگي مثبت)77/0r=( از  لـي و مشاهده شد
  ). 6جدول (معني دار نبود  لحاظ آماري

  
  عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك ارقام در كشت خالص و مخلوط با علف هرز، بيوماس و شاخص رقابت -2جدول

CI  
  شاخص رقابت

 هرز علفبيوماس 
kg/ha  

 كشت خالص كشت مخلوط
 ارقام

  
عملكرد 
  بيولوژيك

kg/ha  

عملكرد 
  kg/haدانه

عملكرد
  بيولوژيك

kg/ha 

عملكرد 
  kg/haدانه

72/1  110e 8699cd 2657 f 9577 cd 3021 ef بولاني  
55/1  205d 10225a 4467 ab 11700a 4567 a كلك افغاني  
73/0  365a 10275 a 3742 cd 11922 a 4474 ab كوير  
93/0  268 c 9325 bc 3468 de 10245 bc 4498 ab چمران  
69/0  326 b 7742 d 3215 e 9130d 3926 cd هيرمند  

25/1  214 d 10003 ab 3758 cd 10386 ab 4049 bc هامون  
  ).آزمون دانكن(د دارندرصد ن 5اعداد داراي حروف مشترك در هر ستون اختلاف معني داري در سطح 

  
  مقايسه ارقام از نظر شاخص هايي كه توانايي رقابت را نشان مي دهند -3جدول  

 ةعملكرد دانه در رقابت با بقي  ارقام گندم
  ارقام

بيوماس علف هرز در رقابت
  شاخص رقابت  با بقيه ارقام

  More More 93/0  چمران،كوير ،هامون
  More Less 55/1  كلك افغاني

  Less More 68/0  دهيرمن
  Less Less 72/1  بولاني

More  = بيشترLess =كمتر  
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  صفات اندازه گيري شده در تيمارهاي مورد بررسيهاي  داده) ميانگين مربعات(نتايج تجزيه واريانس  -4جدول 
منابع
  تغيير

درجه 
شاخص سطح  ارتفاع  آزادي

  برگ
ماده خشك تجمعي گندم در

  اوايل ساقه رفتن
عملكرد 

  وژيكبيول
وزن هزار 

  دانه
عملكرد 
  دانه

تعداد 
  پنجه

  5/72  04/0  41/5  516/0 3775 07/0  8/74  3 تكرار
تراكم

  ns 75  **84/9  **20875  **77/14  **18/54  **42/3  **368550  1  بروموس
  2037ns **6/8  **97/15  **59/2  **109185 26/9** 750**  5 ارقام گندم
  ns 4/44 ns32/0 ns2947 ns 46/0  ns 17  ns 23/0  ns 44880  5 اثر متقابل

  23679  09/0  73/4  1 2273 51/0  6/23  33 خطا
CV%   9/5  20/24 24 9/10  4/6  8  93/18  

  .عدم وجود تفاوت معني دار را نشان مي دهد nsو % 5و % 1به ترتيب معني داري در سطح * و ** 
  

رمنـد  ارتفاع رقم كلك افغاني با قدرت رقابتي بالا و هي در مقايسه
در ، با قدرت رقابتي پايين در شرايط رقابت و بـدون رقابـت برومـوس   

جديد اسـت و ارتفـاع رقـم     ارقامحالت ارتفاع رقم بومي بالاتر از دوهر
جديد هيرمند در اثر رقابت بروموس بيشتر از رقم بومي كلـك افغـاني   

بـا توانـايي    ارتفاع گندم همبستگي مثبت .ثير قرار گرفته استأتحت ت
رقابتي گندم دارد و مشخص شده است كه ارقـام قـد كوتـاه جديـد و     

هرز نسـبت  هاي  اصلاحي گندم از قدرت رقابتي كمتري در برابر علف
متأسـفانه   ).16و  7( به ارقام بومي و رايج بلند قامـت تـر برخوردارنـد   

اغلب معيار انتخاب اين ارقام پرمحصول جديد تنها بر اساس عملكـرد  
جاي مزرعه آلوده به علفهاي ه ا و تحت شرايط عاري از علف هرز بآنه

ارقام پا بلند تر گندم در رقابت با چچـم ايتاليـايي    ).13( هرز مي باشد
نسبت به ارقام كوتاه قامت تر، كاهش عملكرد كمتري از خـود نشـان   

پـا  اظهار داشتند كه ارقـام  ) 10( بلك شاو و همكاران). 16و  7( دادند
م بهاره نسبت به ارقام نيمـه پاكوتـاه بهـاره، توانـايي رقـابتي      گند بلند

بالاتري با دم روباهي سبز از خود نشان دادند كه اين مي تواند ناشـي  
از سايه دهي بيشتر بين رديف ها توسط ارقام پابلنـد تـر گنـدم بهـاره     

  .باشد
  

  ماده خشك تجمعي 
 اثـر تــراكم ) 4جـدول  (براسـاس نتـايج جـدول تجزيـه واريـانس      

بروموس بر تجمع ماده خشك گندم در مرحله به ساقه رفتن معني دار 
و رقم جديد هامون در كشـت  ) بولاني و كلك افغاني(ارقام بومي . شد

 كـوير، ( خالص گندم داراي بيشترين ماده خشك تجمعي و ارقام جديد
هر چند  .داراي كمترين ماده خشك تجمعي هستند) چمران و هيرمند
وت معني داري بين آنها مشاهده نشد و بـر اسـاس   از لحاظ آماري تفا

در شـرايط كشـت    .جدول مقايسه ميانگين در يك گروه قـرار گرفتنـد  
مخلوط كمترين ماده خشك تجمعي در ارقام جديد چمران و هيرمنـد  
مشاهده گرديد و در شـرايط رقابـت برومـوس كـاهش مـاده خشـك       

ر از ارقام بومي بيشت) هيرمند و چمران هامون،( تجمعي در ارقام جديد
همبسـتگي مثبتـي    .و رقـم جديـد كـوير بـود    ) كلك افغاني و بولاني(

)65/0 r=(  بين شاخص رقابت(CI )  و ماده خشك تجمعي در اوايل
   .نبود از لحاظ آماري معني دار ليو مشاهده شدساقه رفتن گندم 

همواره در حضور و غياب علف هرز، مـاده خشـك تجمعـي رقـم     
يشتر از رقم جديد هيرمند است و رقم هيرمنـد در  بومي كلك افغاني ب
. بيشتر از كلك افغاني تحت تاثير قرار گرفتـه اسـت   رقابت با بروموس

كه تفاوت ماده خشك تجمعـي رقـم كلـك افغـاني در اثـر       طوريه ب
 %18 اما تفاوت تجمع ماده خشك رقم هيرمنـد  %3رقابت با بروموس 

ثر در ؤي را از عوامل ممحققين زيادي افزايش ماده خشك تجمع. است
  ).8،21( افزايش قدرت رقابتي ارقام گندم گزارش نموده اند

  
  عملكرد بيولوژيك

عملكرد بيولوژيك رقم بومي كلـك افغـاني و رقـم جديـد كـوير      
بيشترين و عملكرد بيولوژيك در ارقام جديد چمران و هيرمند كمترين 

 ي كاهش عملكرددر مقايسه بين ارقام جديد، رقم جديد كوير دارا. بود
ــد هــامون داراي كــاهش عملكــرد  بيولوژيــك  بيشــتري و رقــم جدي
در ارقام بومي عملكرد . بودكمتري در اثر رقابت با بروموس  بيولوژيك

ار زيـادي  دزيرا مق. بودبيولوژيك رقم بولاني كمتر از رقم كلك افغاني 
 از برگهاي آن در اين مرحله ريزش نمود و اين رقم از ارقامي است كه

بايد در مرحله پنجه با استفاده از گوسفند چرا شده و يا در مرحله ساقه 
در غير اينصورت در اثر ريزش برگهـا و ورس   .)1( يكبار سر زني شود

تجزيـه   نتـايج  .نمودن عملكرد بيولوژيك اين رقم پـايين خواهـد آمـد   
 ـ نشان داد واريانس ثير رقابـت برومـوس و   أعملكرد بيولوژيك تحت ت

  .)4جدول ( رفترقم قرار گ
عملكرد بيولوژيك رقـم كلـك افغـاني بـا قـدرت      در مقايسه بين 

رقـم بـومي كلـك     ،رقابتي بالا و رقم هيرمند با قدرت رقـابتي پـايين  
بدون رقابت بروموس داراي عملكـرد بيولوژيـك    افغاني در شرايط با و

از لحاظ آمـاري ايـن دو رقـم در هـر دو شـرايط كشـت        .بودبالاتري 
عملكـرد   .خالص در گروههاي جداگانه قرار گرفته اند مخلوط و كشت

بيولوژيك بالاتر باعـث افـزايش قـدرت رقـابتي ايـن رقـم در مقابـل        
  .هرز بروموس گرديد علف
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  مقايسه ميانگين برخي صفات مورد مطالعه -5جدول 

  تيمار

وزن 
خشك 
  بروموس

)g/m2 (    

عملكرد  )t/ha( عملكرد دانه
  )t/ha(بيولوژيك

 جمعيماده خشك ت
)g/m2 (    ارتفاع )cm (   سطح برگ)m2(   

با 
  بروموس

بدون
  بروموس

با
  بروموس

بدون
  بروموس

با
  بروموس

بدون 
  بروموس

با 
  بروموس

بدون 
  بروموس

با 
  بروموس

بدون 
  بروموس

110e 021/3 بولاني ef 657/2 f 577/9 cd 699/8 de 231ab 202ab 75/77 ab 5/77 a 57/4 a 03/4 ab 

كلك
205d 567/4  افغاني a 467/4 ab 7/11 ab 

225/10 bc

d 
214ab 208ab 5/78 a 25/77 a 65/3 abc 24/3 bcd 

395a 447/4  كوير ab 739/3 cd 922/11 a 
275/10 bc

d 
202ab 187ab 72ab 25/67 bcd 82/3 ab 68/2 cde 

8/268  چمران c 498/4 ab 469/3  
245/10 bc

d
327/9 cd 185ab 161b 5/60 de 5/58 e 6/2 cdef 69/1 ef 

3/326 هيرمند b 926/3 cd 215/3 e 13/9 cde 742/7 e 258ab 153b 68bc 62cde 42/2 def 48/1 f 

214d 049/4  هامون bc 758/3 cd 386/10 cd 034/10 cd 224ab 154b 
25/68 cd

e 
62cde 39/3 bcd 89/1 ef 

  ).آزمون دانكن(ددرصد ندارن 5اعداد داراي حروف مشترك در هر ستون اختلاف معني داري در سطح 
  
  پنجه تعداد

همواره بيشتر از ) كلك افغاني و بولاني(تعداد پنجه در ارقام بومي 
و در بـين   بود) كوير، چمران ،هيرمند و هامون (تعدادپنجه ارقام جديد 

ارقام جديد نيز تعداد پنجه در رقم هيرمند كمتـرين و در رقـم هـامون    
پنجـه در اثـر رقابـت     در بين دو رقم بومي كاهش تعداد. بودبيشترين 

در بـين ارقـام    .بـود س در رقم بولاني كمتر از رقم كلك افغاني برومو
جديد رقم هامون داراي كـاهش تعـداد پنجـه بيشـتري در رقابـت بـا       

تعداد پنجه در اثـر رقابـت برومـوس و در بـين ارقـام از      . بودبروموس 
بين شاخص رقابت و تعداد پنجه ). 4جدول( شدلحاظ آماري معني دار 

و بـر اسـاس   . مشاهده گرديد)  =90/0r(ر همبستگي مثبت و معني دا
 ـ نپنجـه بيشـتري   آناليز واريانس گام به گام تعداد ثير را بـر شـاخص   أت

شاخص سطح بـرگ پـس از گلـدهي     بين تعداد پنجه و. رقابت داشت
، بـين تعـداد پنجـه و بيومـاس     ) =93/0r(همبسـتگي مثبـت    گنـدم، 

بـين   و) r = 96/0( بروموس پس از گلدهي گنـدم همبسـتگي منفـي   
ارتفاع بروموس پس از گلدهي گنـدم همبسـتگي منفـي     تعداد پنجه و

)84/0 = r (شد )6جدول(.  
 

  وزن خشك بروموس 
) كلك افغاني و بولاني( بيوماس بروموس در مخلوط با ارقام بومي

كمترين . كمتر از بيوماس اين علف هرز در مخلوط با ارقام جديد است
ن آن در رقـم چمـران مشـاهده    آن در مخلوط با رقم بولاني و بيشتري

رقم چمران از ارقامي است كه عملكرد بالايي دارد اما بيوماس . گرديد
لـذا چنـين رقمـي از ارقـام      ،علف هرز بروموس نيز در آن بـالا اسـت  

اثـر رقـم بـر    ) 4جدول(براساس جدول تجزيه واريانس . مناسب نيست
اخص بـين ش ـ . بيوماس بروموس در اين نمونه برداري معنـي دار شـد  

 = 95/0 (رقابت و بيوماس بروموس در اين مرحله همبسـتگي منفـي   
r (بين بيوماس بروموس در مرحله رسيدن . و معني دار مشاهده گرديد

و ) r = 83/0 (محصــول و وزن هــزار دانــه گنــدم همبســتگي منفــي 
در ايـن مرحلـه نيـز در مقايسـه بـين بيومـاس        .مشاهده شد دار معني

كلك افغاني و هيرمند، بيوماس ايـن علـف    بروموس در مخلوط با رقم
هرز در رقم كلك افغاني كمتر از بيوماس آن در مخلوط با رقم هيرمند 

  .بود
انجام شده مشخص گرديد كه ارقام بلند تر گنـدم،  هاي  در بررسي

هرز را بيش از ارقام قد كوتاه تر كاهش هاي  عملكرد ماده خشك علف
سي ها، رقابت بيشتري با دم روباهي، د و ارقام پا بلند تر در بررنمي ده

 از خود نشان  دادند تسبيحيعلف پشمكي، يولاف وحشي و علف دانه 
رقـم   )15( و همكـاران هاي  وسيله كالاه در مطالعه انجام شده ب). 25(

وقتـي در رقابـت بـا    ) تركـي (گندم زمستانه با بيشترين توانايي رقابت 
عملكـرد را داشـت و   علف پشمكي قرارگرفت، كمترين كاهش در صد 

كاهش ماده خشك علف پشمكي در اين ر قم نسبت بـه ديگـر ارقـام    
تعدادپنجه گندم زمستانه، ضخامت كـانوپي و ارتفـاع    .رقيب بيشتر بود

گياه همبستگي منفي با عملكرد بروموس داشـتند و بـر اسـاس آنـاليز     
سيون گام به گـام ارتفـاع گنـدم همبسـتگي بيشـتري بـا كـاهش        ررگ

يـا تعـداد پنجـه از خـود      يكـانوپ  وموس نسبت به ضخامتعملكرد بر
  .نشان داد
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  مقادير ضرايب همبستگي صفات مورد مطالعه -6جدول 

شاخص   صفات
  رقابت

شاخص سطح
تعداد  ارتفاع  برگ

  پنجه
عملكرد
  بيولوژيك

عملكرد 
  دانه

وزن هزار 
  دانه

ماده خشك 
  گندم

 شاخص رقابت
  شاخص سطح برگ

  ارتفاع
  تعداد پنجه

  رد بيولوژيكعملك
  عملكرد دانه

  وزن هزار دانه
  ماده خشك گندم

1  
78/0  
75/0  

*89/0   
19/0  
02/0-  
68/0  
36/0  

 
1  
80/0  
**93/0  

21/0  
12/0-  
18/0  
46/0  

 
  
1  
81/0  
14/0-  
08/0-  
20/0  
39/0  

 
  
  
1  
09/0  
13/0-  
45/0  
54/0  

 
  
  
  
1  
73/0  
15/0-  
41/0  

  
  
  
  
  
1  
31/0-  
57/0  

  
  
  
  
  
  
1  
09/0-  

  
  
  
  
  
  
  
1  

  
  د دانهعملكر

در اين آزمايش رقم بومي بولاني داراي كمترين عملكـرد دانـه و   
 .بودنـد رقم كلك افغاني، كوير وچمران داراي بيشترين عملكـرد دانـه   
و  بـود عملكرد دانه در رقم كلك افغاني با و بدون بروموس بيشـترين  

. بـود اين رقم داراي كمترين كاهش عملكرد در اثر رقابت با بروموس 
دول تجزيه واريانس عملكرد دانه ارقام تحت تـاثير رقابـت   بر اساس ج

  ).4جدول ( بروموس و رقم قرار گرفت
دو رقم كلك افغاني با توانايي رقابت  ،عملكرد دانه در مقايسه بين

رقم كلك افغاني در هـر دو   ،بالا و رقم هيرمند با توانايي رقابت پايين
  .بوديشتري شرايط با و بدون رقابت بروموس داراي عملكرد ب

رقـم   در امـا % 2برومـوس  بـا  در رقم كلك افغاني در اثـر رقابـت   
در سـالهاي انجـام   . ، مشـاهده شـد  دانـه  كاهش عملكرد% 18هيرمند 

شـوري و خشـكي و   هـاي   شديد، تـنش هاي  آزمايش بعلت خشكسالي
روزه سيستان عملكرد ارقام جديـد كمتـر از ارقـام     120هاي  شدت باد

نـا مسـاعد    سازگاري بالاتري نسبت به شرايطو ارقام بومي  بودبومي 
محيطي از خود نشان دادند و علت كاهش عملكرد دانه در رقم بولاني 

ريزش زود هنگام برگهاي آن و بود،  ييكه يك رقم با سطح برگ بالا
و برتري ارقام جديـد هيرمنـد و هـامون بـر سـاير      . بودورس اين رقم 

كـه   بخصوص زنگ زرد بود، هاارقام، تحمل اين ارقام در مقابل زنگ 
چند ساله در منطقه در سالهاي هاي  بدليل كاهش رطوبت و خشكسالي

  .انجام آز مايش، زنگ زرد در منطقه شايع نگرديد
گنـدم   پـا بلنـد  كه ارقام  نداظهار داشت) 15 (و همكاران  كالاهاي

بخش بيشتري از منابع زيستي  با علف هاي هرز، بمنظور رقابت بيشتر
لذا عملكرد  بخشهاي رويشي بجاي دانه اختصاص مي دهند خود را به

دانه در اين ارقام در مقايسه با ارقام پـا كوتـاه، از كـاهش بيشـتري در     
گزارش ) 8( آلكس و همكاران. رقابت با علف هاي هرز برخوردار است

در مقايسه با ارقام پا بلنـد   با قدرت رقابتي كمپاكوتاه نمودند كه ارقام 
در  عملكرد بالايي دارند زيرا تجمع منـابع  علف هاي هرز،در رقابت با 

بـه   در اين گياهان كمتر صورت گرفتـه و مسـتقيماً   اندام هاي رويشي

و همكـاران   بر اسـاس گـزارش گـاريتي   . توليد بذر اختصاص مي يابد
در برنج عملكرد دانه همبستگي منفي با بيو ماس علـف هـرز در   ) 17(

  .داراي هرز داشتهاي  تيمار
 

  نتيجه گيري
حضـور   و عـدم  در حضـور نتيجه گيري كلي اينكـه ارقـام بـومي    

بروموس از نظر خصوصياتي مانند تجمع ماده خشك، شـاخص سـطح   
ارقـام   برگ، تعداد پنجه، ارتفاع، عملكرد بيولوژيك و عملكرد دانـه بـر  

در بين ارقام مـورد مطالعـه رقـم بـولاني داراي     . تندبرتري داشت جديد
ابت اما به دليل اختصاص بيشـتر منـابع بـه جـاي     بيشترين شاخص رق

دانه به ساقه و برگ، داراي كمترين مقدار عملكرد دانه در بـين ارقـام   
لذا رقم كلك افغاني كه از نظر شاخص رقابت در درجه دوم قـرار  . بود

داشت و بيشترين عملكرد را در بين ارقام دارا بود بـه عنـوان رقـم بـا     
گرديـدو رقـم هيرمنـد داراي كمتـرين      بيشترين قدرت رقابتي تعيـين 

 مخلـوط بـا ارقـام بـومي    وزن خشك بروموس در  .شاخص رقابت بود
 مخلوط باوزن خشك آن دربه مراتب كمتر از ) بولاني و كلك افغاني (

برومـوس در ارقـام   . بود) كوير، چمران، هيرمند و هامون(  ارقام جديد
يـا بـالاتر ازآنهـا     جديد در تمام مراحل رشدي از نظر ارتفاع مساوي و

قرار داشت و كرت هاي كشت مخلوط ارقام جديد گنـدم و برومـوس،   
اما در كشت مخلوط ارقام بـومي بـا   . ظاهري آلوده به بروموس داشتند

بروموس اين علف هرز از نظر ارتفاع هميشه در سطح پـايين تـري از   
گندم و جود داشت و واين تيمارها داراي ظـاهري عـاري از برومـوس    

به دليل رقابت بالاي ارقام بومي با ايـن علـف هـرز، گياهـان     . ندداشت
بروموس در كشت مخلوط با اين ارقام داراي توليد بـذر خيلـي كمـي    

  . بودند كه اين از تقويت بانك بذر مي كاهد
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