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  چكيده

، آزمايشي در سـال  ).Zea mays L( ي هرز بر عملكرد و اجزاء عملكرد ذرتها ي زماني تداخل علفها ررسي تاثير ميزان نيتروژن و دورهبه منظور ب
ي كامل تصادفي با سه تكرار به اجرا        ها   در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد، به صورت فاكتوريل و در قالب طرح بلوك                1383
اين . ي هرز بر مبناي مراحل رشدي ذرت بودها و فاكتور دوم دوره رقابت ذرت با علف   )  كيلوگرم در هكتار   368 و   184(فاكتور اول، ميزان نيتروژن     . ددر آم 
. ذرت بـود  برگـي  12 و 8، 4ي هرز تا مراحلها علف برگي ذرت و سه سطح آلوده به 12 و 8، 4ي هرز  تا مراحل ها  شامل سه سطح عاري از علفها دوره

در ايـن آزمـايش     . ي عاري از علف هرز و آلوده به علف هرز تا پايان دوره رشد ذرت نيز به عنوان شاهد در نظر گرفته شدند                      ها  دو سطح ديگر شامل كرت    
امـا  . نـه كـاهش يافـت   ي هرز عملكـرد دا ها ي هرز بر عملكرد و اجزاء عملكرد ذرت معني دار بود و با افزايش مدت زمان تداخل علف      ها  تاثير تداخل علف  

تيمارهـاي آلـوده   ( داري بر عملكرد دانه ذرت نداشت و در مواردي       تاثير معني  كيلوگرم در هكتار   368 كيلوگرم در هكتار به      184نيتروژن از   افزايش ميزان   
 .لكرد دانه ذرت شدي هرز، افزايش نيتروژن موجب كاهش عمها به دليل فشار زياد رقابت از سوي علف)  برگي و تداخل تمام فصل12تا 

  
  كاهش عملكرد ،عناصر غذاييعملكرد دانه،  ،ي هرزها  علفرقابت :ي كليديها واژه

  
      1  مقدمه

 و  ي هرز در مبارزه بوده   ها  كشاورزان همواره در طول تاريخ با علف      
بـشر  . اند نيز دست يافته  اي    ي قابل ملاحظه  ها  در اين راستا به پيشرفت    

را از طريق دست و استفاده از حيوانات شروع و  ي هرز   ها  مبارزه با علف  
ي مكانيكي و شيميايي ايـن      ها  در حال حاضر نيز عمدتاً از طريق روش       

ي هرز نه تنها توليد گياهان زراعـي را  ها  علف). 2(دهند    مي راه را ادامه  
دهنـد، بلكـه      مي كاهش داده و هزينه محصولات كشاورزي را افزايش       

از . شـوند   مـي  وم بـه طـرق مختلـف      موجب ايجاد مشكلاتي براي عم ـ    
توان عملكرد پايين تر گياه زراعي و         مي ي هرز ها  مشكلات خاص علف  

ي كنترل حـشرات    ها  دام، كاهش راندمان مصرف زمين، افزايش هزينه      
ي گياهي، كاهش كيفيت محصولات، افـزايش مـشكلات         ها  و بيماري 

د عملكـر ). 2(مديريت آب و كاهش رانـدمان نيـروي كـار را نـام بـرد                
ي هرز بر سر آب،     ها  گياهان زراعي بطور عمده در نتيجه رقابت با علف        

                                                            
 ، و دانشجوي دكتري گروه زراعتاستاد، استاديب دانشجوي دكتري،  به ترت-1

   دانشگاه فردوسي مشهد،دانشكده كشاورزي
  )Email: ah_husseini@yahoo.com:                          نويسنده مسئول-(* 

همچنـين در   . يابـد   مـي  عناصر غذايي، نور و دي اكسيد كربن كـاهش        
ي هرز، عملكرد گياه زراعـي در اثـر آزاد سـازي            ها  مورد برخي از علف   
شـود    مـي  ي هـرز كـم    ها   به محيط از سوي علف     ٢تركيبات دگرآسيب 

)21.(  
 چهاركربنه كه با توجه به پتانسيل بـالاي توليـد    ذرت گياهي است  

دانه و علوفه در ايران جهت تغذيه دام و طيور توسـعه زيـادي يافتـه و                 
مطالعـات  . ي كشور رونق پيدا كرده اسـت      ها  كشت آن در اغلب استان    

 هـرز مـشكل سـاز در    هاي  علف30 تا 25 دهد كه در حدود   مينشان
باشـند    مي سالهاع يكساله و چند     كنند كه شامل انو     مي مزارع ذرت رشد  

 به تراكم، تركيب گونه اي، زمان نسبي سبز شـدن، شـرايط             بسته). 7(
ي هـا    و ساير عوامل، خسارت علف     )26 (آب و هوايي، رقم گياه زراعي     
هر چند ذرت نسبت بـه سـاير گياهـان          . هرز در ذرت متغير خواهد بود     

ست، اما بـه هـر      ي هرز ني  ها  زراعي رقابت كننده ضعيفي در برابر علف      
در صورت عدم كنتـرل     . ي هرز دارد  ها  حال نياز مبرمي به كنترل علف     

ي هـرز، عملكـرد ذرت    هـا   ي هرز، بسته به تراكم و تنوع علـف        ها  علف
   ).26  و7، 4(درصد كاهش يابد  90 تا 15ممكن است از 

                                                            
2- Allelopathic compounds  

  )علوم و صنايع كشاورزي (حفاظت گياهانمجله 
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ي هرز بـه طـور كلـي نيـاز مـشابهي بـه              ها  گياهان زراعي و علف   
ي هرز و گياه زراعي به      ها  نتيجه تداخل علف  ). 21(عناصر غذايي دارند    

عوامل متناسب با مكـان، بـه ويـژه ميـزان عناصـر غـذايي ضـروري،                 
بنابراين، مديريت عناصـر غـذايي      ). 22  و 20 ،17،  13،  8(بستگي دارد   

 ي هـرز، شـناخته    هـا   به عنوان يك راهكار محتمل براي مديريت علف       
يش از ميزان مـورد نيـاز   ي هرز بها همچنين بيشتر علف   ).24(شود   مي

ي هـا  كنند و در نتيجه اين مـصرف كننـده       مي از عناصر غذايي استفاده   
بـا وجـود    .  ممكن است بيشتر از گياه زراعي از كود بهره ببرند          ١لوكس

شوند، مطالعـات     مي اينكه عناصر غذايي موجب بهبود رشد گياه زراعي       
ي هرز بوده   ها  زيادي نشان داده اند كه افزودن كود بيشتر به نفع علف          

ي هـرز   هـا    است كه گياهـان زراعـي و علـف         بديهي). 21  و 17(است  
  .دهند  ميپاسخ متفاوتي به سطوح عناصر غذايي خاك نشان

در ميان تمام عناصر غذايي، نيتروژن عنصري است كه در رابطـه            
 در مـورد     و كنـد   مـي  ي هرز بيشترين نگراني را ايجاد     ها  با رقابت علف  

ي هـرز تحقيقـات   هـا  قابت گياهان زراعـي بـا علـف    تاثير نيتروژن بر ر   
 كردنـد كـه     گـزارش ) 9(هيـل   كارلـسون و    . زيادي انجام شـده اسـت     

 آلوده به يولاف وحشي موجـب       نيتروژن به محصول گندم   افزايش كود   
اكافر و دي   . افزايش تراكم علف هرز و كاهش عملكرد گياه زراعي شد         

نج بيشتر به نفع اويارسلام     دريافتند كه افزايش نيتروژن در بر     ) 18(داتا  
است و موجـب كـاهش جـذب نـور،     ) Cyperus rotundus(ارغواني 

هـس و   . كاهش شاخص سطح برگ و كاهش عملكرد دانه بـرنج شـد           
 Chenopodium(گـزارش كردنـد كـه سـلمه تـره      ) 13(اسـتريبيگ  

album (و پيچك بند )Polygonum convolvulus ( واكنش بهتري
دريافتنـد  ) 14(اقبال و رايـت     . دهند  مي  نشان به سطوح بالاتر نيتروژن   

به طور ) Brassica kaber(كه زيست توده سلمه تره و خردل وحشي 
 ميلـي گـرم در      120 بـه    20چشم گيري با افزايش نيتـروژن خـاك از          

هـر دو بيـشتر از گنـدم بـه افـزايش             وكيلوگرم خاك، افزايش يافـت      
  . نيتروژن پاسخ دادند

رود، اما تحقيقات     مي ذرت در ايران به كار    نيتروژن در اغلب مزارع     
ي هرز بر عملكـرد ذرت      ها  زيادي در مورد تاثير نيتروژن و تداخل علف       

ي هـرز  هـا  مطالعات زيادي نشان داده اند كـه علـف   .انجام نشده است  
مقادير بيشتري از مواد معدني را در مقايسه بـا گياهـان زراعـي جـذب               

ايتـاً كـاهش عملكـرد      كرده و باعث كـاهش حاصـلخيزي خـاك و نه          
توانـد    مـي  افـزايش ميـزان نيتـروژن     ). 23 و 8(شوند    مي زراعيگياهان  

ي هـرز   ها  موجب افزايش عملكرد گياه زراعي شود، اما در حضور علف         
نتـايج  . ممكن است بي تاثير يا تاثير منفـي بـر عملكـرد داشـته باشـد               

ي هـرز   هـا   متناقضي در مورد اثرات نيتروژن بر رقابـت ذرت بـا علـف            
) 20(و همكـاران    تيكـر   اي    در آزمايـشي گلخانـه    . زارش شـده اسـت    گ

كردند كه با افزايش مقدار نيتروژن، جذب آن در تاج خـروس            مشاهده  
                                                            
1- Luxury consumers 

اه ذرت است و در سطوح بالاتر نيتروژن تداخل         يريشه قرمز بيشتر از گ    
ديگـران نيـز گـزارش      . تاج خروس در ذرت ممكن است بيـشتر باشـد         

 صلخيزي خاك با افزودن نيتروژن افزايش   كردند كه در شرايطي كه حا     
ي هرز بـه دليـل كـارايي جـذب بـالاتر            ها  يابد، توانايي رقابت علف    مي

ــبــسياري از آنهــا ممكــن اســت ز ــار و). 19  و11, 10(اد شــود ي  تولن
ي هرز كه   ها  كه تداخل مخلوطي از علف    گزارش كردند   ) 22(همكاران  

شاخص برداشـت و    مدت كوتاهي بعد از ذرت سبز شدند، زيست توده،          
عملكرد نهايي ذرت را در شرايط نيتروژن كم در مقايـسه بـا نيتـروژن               

با توجه به موارد اشاره شده، هدف       . بالا به ميزان بيشتري كاهش دادند     
از اين آزمايش بررسي اثرات توام كود نيتروژن و مـدت زمـان تـداخل               

  اي  ذرت دانــهي هــرز بــر عملكــرد و اجــزاء عملكــرد     هــا علــف
)Zea mays L.( بود .  

  
  ها مواد و روش

ــال   ــايش در س ــن آزم ــات1383اي ــه تحقيق ــشكده  در مزرع ي دان
آماده سازي زمـين شـامل    . كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد اجرا شد     

پـس از   .  بـود  1383 و شخم بهاره در سال       1382شخم پاييزه در سال     
 نقطـه  16انتخاب محل اجراي طرح و قبل از عمليات آماده سـازي، از         

بـه منظـور    (رعه به طور تصادفي نمونه برداري جهت آنـاليز خـاك            مز
پس از پخـش كـود      . انجام شد ) ه شده يتروژن توص يزان كود ن  ين م ييتع

 كيلوگرم در هكتـار، زمـين ديـسك    200سوپر فسفات تريپل به ميزان   
 سانتي  75يي به فاصله    ها  سپس رديف . زده شد و با ماله تسطيح گرديد      

رقم ذرت مورد اسـتفاده، هيبريـد       .  ساز ايجاد شد   متر از يكديگر با شيار    
بذور با سم كاربوكسين تيرام ضدعفوني شـده        .  بود 704سينگل كراس   

كـشت بـذور بـا دسـت و بـه           .  كشت شدند  1383 خرداد   6و در تاريخ    
در )  ســانتي متــر4  بــذر در هــر كپــه در عمــق3-4(اي  صــورت كپــه

و )  متـر  6ه طول    رديف در هر كرت و ب      4( سانتي متري    75ي  ها  رديف
 67000تـراكم حـدود   ( سانتي متر از يكديگر روي رديـف  20با فاصله  

 برگي  3ي ذرت در مرحله     ها  انجام شد و سپس گياهچه    ) بوته در هكتار  
 متـر و فاصـله بـين دو تكـرار بـا      5/1فاصله بين دو كرت     . تنك شدند 

با توجه به حلاليـت زيـاد       .  متر بود  4احتساب جوي آبياري و فاضلاب،      
ي يك بلـوك بـه      ها  كود اوره به منظور جلوگيري از ورود زه آب كرت         

براي تـامين آب و يـك جـوي جهـت           ) اصلي(بلوك ديگر، يك جوي     
 اولين آبياري يـك روز بعـد از كـشت و            .خروج آب هر بلوك آماده شد     

 روز تا آخر فصل رشد به صـورت نـشتي         7ي بعدي به فواصل   ها  آبياري
  .ونه سمي مورد استفاده قرار نگرفتدر طي آزمايش هيچ گ .انجام شد

ي كامـل   هـا   آزمايش به صورت فاكتوريل و در قالب طـرح بلـوك          
فاكتور اول ميـزان نيتـروژن و فـاكتور         . تصادفي با سه تكرار انجام شد     
ي هرز بر مبناي مراحـل رشـدي ذرت         ها  دوم دوره رقابت ذرت با علف     

. ت سطح بـود   فاكتور اول داراي دو سطح و فاكتور دوم داراي هش         . بود
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نيتـروژن خـالص    كيلـوگرم در هكتـار       184سطوح فاكتور اول شـامل      
از . نيتروژن خالص بـود   كيلوگرم در هكتار     368و  ) ميزان توصيه شده  (

 درصـد  46اوره به عنوان منبع تامين نيتروژن استفاده شد و با احتساب         
 800 و 400نيتروژن در كود اوره، بـراي سـطح اول و دوم بـه ترتيـب        

 50در هريك از سـطوح نيتـروژن        .  اوره مصرف شد   رم در هكتار  كيلوگ
 برگي ذرت به    5 تا   4  درصد در زمان   50درصد كود در زمان كاشت، و       

ي هرز شامل سـه سـطح       ها  دوره رقابت ذرت با علف    . خاك اضافه شد  
ي هرز تـا مراحـل      ها   سطح آلوده به علف    ي هرز و سه   ها  عاري از علف  

ي هرز بر مبنـاي     ها   بندي وجين علف   زمان.  برگي ذرت بود   12 و   8،  4
اين مراحل بر اساس تعداد يقه قابل       . مراحل رشد و نمو ذرت انجام شد      

ي عـاري از    ها  دو سطح ديگر شامل كرت    .  تعيين شدند  ١مشاهده برگ 
علف هرز و آلوده به علف هرز تا پايان دوره رشد ذرت نيـز بـه عنـوان                  

ي افزايـشي تـداخل     اه ـ  در تيمارهـاي دوره   . شاهد در نظر گرفته شدند    
ي هرز از زمان سبز شدن تا رسيدن بـه دوره           ها  ي هرز، به علف   ها  علف

شـد و     مي در ذرت اجازه رشد داده    )   برگي 12 و 8،  4(رشدي مورد نظر    
 تـا انتهـاي     هـا   ي هرز با دست وجين شده و ايـن كـرت          ها  سپس علف 

ي بـا   هـا   در كـرت  . شـدند   مي ي هرز نگه داشته   ها  فصل عاري از علف   
ي هرز تا مراحل رشدي    ها  ي هرز، علف  ها  ي افزايشي مهار علف   ها دوره

مهار شده و بعد از آن دوره تا انتهاي         )  برگي 12 و 8،  4(مورد نظر ذرت    
  . شد  ميفصل به آنها اجازه رشد داده
ي هرز استفاده شد تـا      ها  ي طبيعي علف  ها  در اين آزمايش از تراكم    

 ـ      مشابهت بيشتري با     ي هـرز در    هـا   فپراكنش تـصادفي و مخلـوط عل
ي هرز منطقه آزمايـشي را      ها  عمده علف . داشته باشد اي    شرايط مزرعه 

 Datura( ، تـاتوره )Portulaca oleracea( خرفهي هرز ها علف
stramonium(ــوروف ــاج )Echinochloa crus-galli( ، س ، ت

، تـاج خـروس   )Amaranthus retroflexus( خروس ريـشه قرمـز  
، ســــــلمه تــــــره )Amaranthus blitoides( خوابيــــــده

)Chenopodium album(ــار ســلام ارغــوان  Cyperus (ي، اوي
rotundus ( ــك ــشكيل) Convolvulus arvensis(و پيچـ  تـ

 مورد بررسي، در ابتدا هر كـرت         براي اندازه گيري متغيرهاي    .دادند مي
نيمه اول براي نمونه بـرداري تخريبـي و نيمـه           . به دو نيمه تقسيم شد    

دو رديف كناري هر كـرت      . ر نظر گرفته شد   دوم براي عملكرد نهايي د    
ي وسط بـه عنـوان حاشـيه حـذف          ها  و نيم متر از ابتدا و انتهاي رديف       

 متـر مربـع در زمـان        3جهت تعيين عملكرد از سطحي معـادل        . شدند
 14رسيدگي كامل نمونه برداري و عملكـرد دانـه بـر اسـاس رطوبـت           

 در بوته، تعـداد     اجزاء عملكرد ذرت شامل تعداد بلال     . درصد تعيين شد  
رديف در بلال، تعداد دانه در رديف، تعداد دانه در بلال و وزن صد دانه               

از چهار بوته در هر كرت، يـك هفتـه قبـل از برداشـت نهـايي                 . بودند
جهـت محاسـبات آمـاري و رسـم نمودارهـا از نـرم              . اندازه گيري شد  

ــاري   ــاي آم ــسه  SlideWrite و MSTATCافزاره ــراي مقاي  و ب
  .دانكن استفاده شداي   از آزمون چند دامنهاه ميانگين

                                                            
1- Visible leaf collar 

  نتايج و بحث
  اجزاء عملكرد

افزايش نيتروژن موجب افزايش تعداد رديف در بلال شد اما تـاثير            
اثـر متقابـل نيتـروژن و       ). 1جـدول (نبـود   آن از لحاظ آماري معني دار       

ي هرز نيز بر تعداد رديف در بلال معنـي دار نبـود، امـا               ها  تداخل علف 
ي هرز به طور معني داري موجب كاهش تعـداد رديـف            ها  علفتداخل  

 در تمـام  به طوري كـه تعـداد رديـف در بـلال     ). 1جدول(در بلال شد    
در )  برگـي و تمـام فـصل       12،  8،  4(ي هرز   ها  تيمارهاي آلوده به علف   

مقايسه با تيمار شاهد بدون رقابت، به طور معني داري كـاهش يافـت              
ي هرز با يكـديگر     ها  هاي تداخل علف  ، اما بين تيمار   )2، جدول 1شكل(

 اختلاف معنـي داري از      ,ي هرز با يكديگر   ها  و تيمارهاي عاري از علف    
گـزارش كـرد    ) 5(مكاريـان   . نظر تعداد رديف در بلال مـشاهده نـشد        

تداخل تاج خروس در ذرت تاثير معني داري بر تعداد رديـف در بـلال               
ت ژنتيكـي بـا     رسد تعداد رديف در بلال يـك صـف          مي به نظر . نداشت

ثبات بالا بوده و به ميزان كمي تحت تاثير شرايط محيطي و مديريتي             
  ).3(گيرد   ميمزرعه قرار

تاثير نيتروژن بر تعداد دانه در رديف معني دار نبـود، امـا بـه طـور                 
كلي تعداد دانه در رديف با افـزايش نيتـروژن در تيمارهـاي عـاري از                 

 متقابـل نيتـروژن و تـداخل        راث). 1جدول(ايش يافت   ي هرز افز  ها  علف
ي هرز بـر تعـداد دانـه در رديـف معنـي دار نبـود، امـا تـداخل               ها  علف
ي هرز به طور معني داري موجب كاهش تعداد دانـه در رديـف           ها  علف
  8تعداد دانه در رديف در تيمارهـاي تـداخل تـا            ). 2، جدول 2شكل(شد  

از شاهد   برگي و تداخل تمام فصل به طور معني داري كمتر            12برگي،  
 برگـي بـا تيمـار       4بدون رقابت بود، اما اختلاف ميان تيمار تداخل تـا           

به طور متوسط تعداد دانه در رديـف        . شاهد بدون رقابت معني دار نبود     
ي هرز در مقايسه با شاهد عـاري از         ها  در تيمار تداخل تمام فصل علف     

تعـداد دانـه در رديـف بوسـيله         .  درصد كاهش يافت   17ي هرز   ها  علف
 گردنـد، كنتـرل     مي خارج يي كه كاكل را توسعه داده و      ها  اد تخمك تعد
 روز  14 تـا    10خشكي، كمبود مواد غذايي يا تشعـشع در طـي         . شود مي

 افشاني به طور بارزي سبب كاهش تعداد دانـه در رديـف            قبل از گرده  
ي هرز موجب كـاهش     ها  فشار رقابتي زياد از سوي علف      ).6(گردد   مي

اصر غـذايي شـده و از ايـن طريـق موجـب      دسترسي ذرت به آب و عن 
 كاهش تعداد دانه در رديف و متعاقب آن كاهش تعـداد دانـه در بـلال               

نيز گزارش كرد كه تداخل تاج خـروس در ذرت          ) 5(مكاريان  . گردد مي
  .موجب كاهش معني دار تعداد دانه در رديف شد

افزايش نيتروژن موجب افزايش تعداد دانه در بلال شد اما اثـر آن             
ي هرز نيز بر تعـداد  ها اثر متقابل نيتروژن و تداخل علف . عني دار نبود  م

ي هرز بـر  ها  اثر تداخل علف  . دانه در بلال اختلاف آماري را نشان نداد       
تعداد دانه در بلال معني دار بود و با افزايش مدت زمان تداخل، تعـداد               

 فتدانه در بلال در مقايسه با شاهد بدون رقابت كاهش معني داري يا            
 برگـي و تـداخل      12ي هرز تـا     ها   تداخل علف  در تيمارهاي . )1جدول(
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تمام فصل به دليل فشار رقابتي زياد و كاهش دسترسي ذرت به آب و              
عناصر غذايي در زمان گرده افشاني و بعد از آن، تعـداد دانـه در بـلال                

تعـداد دانـه در بـلال بـستگي بـه           ). 2جـدول (كاهش بيشتري داشـت     
اه و فراهمـي عناصـر غـذايي در مرحلـه تبـديل             پتانسيل ژنتيكـي گي ـ   

در اين آزمـايش بـه      ). 6(مريستم رويشي به زايشي و كاكل دهي دارد         
ي هـرز از زمـان كاشـت تـا رسـيدگي در             هـا   طور متوسط تداخل علف   

 درصد كاهش تعداد دانه     30موجب  ،  مقايسه با تيمار شاهد بدون رقابت     
ي هرز و   ها  داخل علف ، رابطه ميان مدت زمان ت     3شكل.  .در بلال شد  

شـود بـا     مـي همانطور كه مشاهده. دهد  ميتعداد دانه در بلال را نشان    

ي هـرز،   هـا   افزايش مدت زمان تداخل و يا تاخير در زمان حذف علـف           
يابـد، امـا ايـن كـاهش همـواره خطـي              مي تعداد دانه در بلال كاهش    

ء نيز گزارش كردند كه حساس ترين جز      ) 12(همكاران  ايوانز و   . نيست
ي هرز و نيتروژن، تعداد دانـه در بـلال          ها  عملكرد ذرت به تداخل علف    

ي هرز موجب كـاهش     ها   افزايش زمان تداخل علف    ،به طوري كه  . بود
همچنين براي يـك مـدت زمـان        . سيگموئيدي تعداد دانه در بلال شد     

ي هـرز، كـاربرد     هـا   علـف  ي هرز يا دوره عاري از     ها  معين تداخل علف  
  .در بلال را افزايش دادنيتروژن تعداد دانه 

  

  منابع تغيير و ميانگين مجذورات عملكرد دانه و اجزاء عملكرد ذرت دانه اي-)1جدول(
  وزن صد دانه  تعداد دانه در بلال  تعداد دانه در رديف  تعداد رديف در بلال  عملكرد دانه  منابع تغيير

  ns164/0 ns 113/0   **2/32   *5/10436  ns 245/0   تكرار
  ns 009/0  ns 403/1  ns 36/7  ns 32/1960  ns 58/10  روژن نيتكود

  ns 38/8  4/31334**   88/87**   227/4**   317/15**   ي هرزها تداخل علف
  ns 406/0  ns 664/0  ns 5/12  ns 4/1551  ns 38/6  ي هرزها تداخل علف* نيتروژن كود 

    و عدم معني دار % 1, %5 به ترتيب معني دار در سطوح احتمال ns و **، *        
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به ترتيب آلوده به     :WIharv و   WI4  ،WI8  ،WI12. ي هرز در مقايسه با شاهد بدون رقابت       ها   تعداد رديف در بلال در تيمارهاي آلوده به علف         -)1شكل(

  بت شاهد بدون رقا: WFharv.  برگي و تمام فصل12، 8، 4ي هرز تا ها علف
  

  ي هرز بر اجزاء عملكرد ذرت دانه ايها ي مختلف رقابت علفها  تاثير نيتروژن و زمان-)2جدول(
  تعداد دانه در بلال تعداد دانه در رديف  تعداد رديف در بلال  تيمار

    )كيلوگرم در هكتار(نيتروژن   )كيلوگرم در هكتار(نيتروژن   )كيلوگرم در هكتار(نيتروژن 
  368  184  368  184  368  184  ي هرزها عاري از علف

  a 45/15 a 8/15  ab57/43   ab1/45  c ab6/650   abc669   برگي4تا 
a 23/15  a 15   a83/46   ab23/45   a4/713  5/678   برگي8تا   abc 
  ab 63/14  ab 15   a87/46   a8/47   ab8/685   ab717   برگي12تا 

  a 57/15  a 16   ab5/46   ab7/47   a9/723   a2/763  ي هرزها آلوده به علف فصلتمام 
  c 63/13  c 8/13   ab10/45   a10/46   bcd9/614   bc2/636   برگي4تا 
  bc 33/13  bc 20/14   ab10/44   b67/41   cd588   cd7/591   برگي8تا 
  bc 77/12 bc 93/13  b77/40   c8/36   d5/520   d7/512   برگي12تا 

  bc 10/13  bc 10/14   b77/40   b50/38  d3/519  d3/528  تمام فصل
  .ندارند%  5احتمال يي كه داراي يك حرف مشابه هستند، اختلاف معني داري با يكديگر در سطح ها در هر ستون ميانگين - 
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به به ترتيب آلوده     :WIharv و   WI4  ،WI8، WI12. ي هرز در مقايسه با شاهد بدون رقابت       ها   تعداد دانه در رديف در تيمارهاي آلوده به علف         -)2شكل(

  . شاهد بدون رقابت: WFharv.  برگي و تمام فصل12، 8، 4ي هرز تا ها علف
  

  
 ي هرز و تعداد دانه در بلالها  رابطه ميان مدت زمان تداخل علف-)3شكل(

  
دهد تعداد دانه در      مي ي ديگري نيز وجود دارد كه نشان      ها  گزارش

 دانـه   ي قابل مشاهده در عملكـرد     ها  تفاوت سهم را در     بلال، بيشترين 
گـزارش كردنـد كـه      ) 16( و همكاران    كبراي مثال، نزوي  . غلات دارد 

كاهش تعداد دانه در خوشه، دليل عمده كـاهش عملكـرد سـورگوم در          
ــز   ــشه قرمــ ــروس ريــ ــاج خــ ــرز تــ ــا علــــف هــ   رقابــــت بــ

) Amaranthus retroflexus (ــود ــاران  . ب ــامز و همك ) 2006(ويلي
ف و ي ـتعـداد رد رت، گزارش كردند كه در ميان صفات مرتبط با بلال ذ 

ر تـداخل علـف     ي تحت تاث  ي دار يف بلال به طور معن    يتعداد دانه در رد   
در شـرايط  .افتنـد يكاهش ) Ambrosia trifida(ر ي كبيايهرز آمبروس

ي هـرز بـدليل كـاهش فراهمـي عناصـر           ها  رقابت گياه زراعي با علف    
غذايي، رشد محصول در مرحله كاكل دهـي كـاهش يافتـه و موجـب               

در واقع واكنش تعداد دانه در بـلال        ). 6(گردد   ها مي    دانه افزايش سقط 
، زيـرا  ي هرز يك رابطـه منطقـي اسـت     ها  نسبت به شدت رقابت علف    

استراتژي گياه جهت مقابله با تنش رقابت، عمدتاً كاهش تعداد دانه در            
 ثابت مانده و بنيـه كـافي جهـت          ها  بوته است تا بدين وسيله وزن دانه      

  . تامين شودجوانه زني نسل آينده
افزايش نيتروژن موجب افزايش وزن صد دانه شـد، امـا ميـان دو              

اثر متقابل نيتروژن و    . سطح نيتروژن اختلاف معني داري مشاهده نشد      
 هـر ). 1جدول(دار نبود ي هرز نيز بر وزن صد دانه معني         ها  تداخل علف 

ي هرز از وزن صد دانه ذرت كاسته ها چند با افزايش زمان تداخل علف     
 اما اختلاف ميان هيچ يك از تيمارهاي آلـوده بـه علـف هـرز بـا                  شد،

)  گـرم 2/28(كمترين وزن صد دانـه  . شاهد بدون رقابت معني دار نبود     
مربوط به تيمار تـداخل تمـام فـصل و بيـشترين وزن صـد دانـه ذرت               

. ي هـرز بـود  هـا  مربوط بـه تيمـار شـاهد عـاري از علـف           )  گرم 4/31(
دانه فقط در تيمار فشار     صد  كاهش وزن   گزارش كرد كه    ) 1(اردكانيان  
نيـز گـزارش   ) 12(ايوانز و همكـاران  . ي هرز معني دار بود   ها  زياد علف 
 وزن صـد دانـه همبـستگي منفـي بـا مـدت زمـان تـداخل                  كردند كه 

ي هرز ها ي هرز و همبستگي مثبت با مدت زمان عاري از علف      ها  علف
بـسيار كمـي در     داشت، اما اين تاثير هميشه معني دار نبـوده و سـهم             

گـزارش كـرد در     ) 5(مكاريـان   . كاهش عملكرد مشاهده شـده داشـت      
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تيمارهاي تداخل ذرت با تاج خروس كاهش معنـي داري در وزن صـد        
رسـيد    مي دانه در مقايسه با كشت خالص ذرت مشاهده شد كه به نظر           

اين كاهش بدليل كـاهش دوام سـطح بـرگ ذرت و تـنش رقابـت در                 
ي هـا   بديهي است كه تـداخل علـف      . وده است  ب ها  مرحله پر شدن دانه   

هرز از طريق كاهش دوام سطح برگ و رقابت براي منـابع مـورد نيـاز           
رسـد در ذرت      مـي  شوند، اما بـه نظـر       مي  دانه  صد موجب كاهش وزن  

ي هـرز  هـا   زياد نبوده و پاسخ ذرت به تداخل علـف       ها  كاهش وزن دانه  
  .باشد  ميعمدتا كاهش تعداد دانه در بلال

  
  د دانه ذرتعملكر

ي هـرز بـر     هـا   اثر نيتروژن و اثر متقابل نيتـروژن و تـداخل علـف           
 1ي هـرز در سـطح   هـا  عملكرد دانه معني دار نبود، اما اثر تداخل علف   

 در شـرايط نيتـروژن بـالا،        به طور كلـي   ). 1جدول(دار بود درصد معني   
ي ها  ي هرز و در كرت    ها  ي عاري از علف   ها  عملكرد دانه ذرت در كرت    

 برگـي، بيـشتر از شـرايط نيتـروژن پـايين بـود، امـا در                 8 و   4ا  آلوده ت 
 برگي ذرت و آلوده تمـام فـصل، بـرعكس بـود             12ي آلوده تا    ها  كرت

با توجه به معني دار نبودن اختلاف عملكـرد در دو            ).4، شكل 3جدول(
 برگي و آلـوده  12ي آلوده تا ها رسد در كرت  مي سطح نيتروژن، به نظر   

تروژن بيشتر، به علت تـداخل طـولاني مـدت          تمام فصل در شرايط ني    
ي هرز در مقايسه با شرايط      ها  ي هرز و زيست توده بيشتر علف      ها  علف

نيتروژن كمتر، تخليـه آب و عناصـر غـذايي بيـشتر صـورت گرفتـه و                 
بـا افـزايش دوره تـداخل    . عملكـرد دانـه بيـشتر كـاهش يافتـه اسـت      

مارهـاي زمـاني    ي هرز، عملكرد دانه كاهش يافت و در تمام تي         ها  علف
بـه طـور معنـي      )  برگي و تمام فـصل     12،  8،  4(ي هرز   ها  تداخل علف 

عملكـرد دانـه در     . داري در مقايسه با شاهد بـدون رقابـت كمتـر بـود            
 برگي و تمام فصل با يكديگر اختلاف        12 برگي،   8تيمارهاي تداخل تا    

 برگي ذرت به طور معنـي       4معني داري نداشت، اما در تيمار تداخل تا         
 برگــي و تمــام فــصل بيــشتر بــود 12ي از تيمارهــاي تــداخل تــا دار

 برگي ذرت موجـب     4ي هرز در زمان     ها  در واقع وجين علف   ). 4شكل(
ي هرز شد و ذرت توانست با دسترسي  ها  از بين رفتن فشار رقابت علف     

بهتر به آب و مواد غذايي تا انتهاي فصل، عملكـرد بيـشتري از سـاير                
  .تيمارهاي تداخل داشته باشد

  

  ي هرز در مقايسه با شاهد بدون رقابتها  عملكرد دانه ذرت در تيمارهاي تداخل علف-)3جدول(
)تن در هكتار(عملكرد دانه ذرت   )درصد از شاهد بدون رقابت(كاهش عملكرد    

)كيلوگرم در هكتار(نيتروژن  تيمار )كيلوگرم در هكتار(نيتروژن    
 184 368  184 368 

WI4  ab54/13  ab64/13  47/16  59/15  
WI8  b77/11   bc77/12  39/27  98/20  
WI12  b30/11   c23/10  29/30  70/36  

WIharv  b48/11   c72/10  18/29  66/33  
WFharv  a21/16   a16/16  - - 

WI4  ،WI8  ،WI12   و :WIharv     برگي و تمام فصل    12،  8،  4ي هرز تا    ها  به ترتيب آلوده به علف  .WFharv :  يي كه  ها  در هر ستون ميانگين    .شاهد بدون رقابت
  .ندارند%  5داراي يك حرف مشابه هستند، اختلاف معني داري با يكديگر در سطح 

  

  
  اخـتلاف  يي كـه داراي يـك حـرف مـشابه هـستند،           هـا   ميـانگين . ي هـرز  ها   عملكرد دانه ذرت در تيمارهاي زماني عاري و آلوده به علف           -)4شكل(

  .باشد  ميشاهد تمام فصل  برگي ذرت و12 ،8، 4 به ترتيب مراحل Vc ,V12 ,V8 ,V4.ندارند%  5 معني داري با يكديگر در سطح 
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ي هـرز، بـسته بـه تعـداد و نـوع            هـا   در صورت عدم كنترل علـف     

 درصد كـاهش  100 تا 15ي هرز، عملكرد ذرت ممكن است از       ها  علف
، درصد كـاهش عملكـرد   )15( و همكاران نزويكبراي مثال، ). 1(يابد  

 بوته تاج خروس در هر متر از رديف         8 تا   5/0ي  ها   براي تراكم  ذرت را 
 در اين آزمايش تاثير تـداخل       . درصد ذكر كردند   34 تا   5گياه زراعي، از    

ي هرز بر عملكرد و اجـزاء عملكـرد ذرت معنـي دار بـود و بـا                  ها  علف
. ي هرز، عملكرد دانه كاهش يافـت      ها  افزايش مدت زمان تداخل علف    

) ميزان توصيه شـده (  كيلوگرم در هكتار184وژن از  افزايش ميزان نيتر  
تـاثير معنـي    ) دو برابر ميزان توصـيه شـده       (كيلوگرم در هكتار   368به  

 12تيمارهاي آلوده تـا (داري بر عملكرد دانه ذرت نداشت و در مواردي       

به دليل فشار زياد رقابـت    ) ي هرز ها  برگي و تداخل تمام فصل به علف      
ايش نيتروژن موجب كاهش عملكـرد دانـه        ، افز ي هرز ها  از سوي علف  

بديهي است كه استفاده بيش از حد از كود به طور كلي يك             . ذرت شد 
راه موثر براي جلوگيري از خـسارت وارده بـه گيـاه زراعـي در نتيجـه                 

ي هرز نمي باشد و در بسياري از مواقـع بـه ويـژه در               ها  رقابت با علف  
ر غـذايي بـه نفـع       ي هـرز، افـزايش عناص ـ     هـا   ي بالاي علـف   ها  تراكم
با مديريت صـحيح و آگـاهي از تمـام عوامـل            . باشد  مي ي هرز ها  علف

 ي هـرز بـر سـر عناصـر غـذايي          هـا   موثر بر رقابت گياه زراعي و علف      
ي هـرز   هـا    علف كنترلتوان از كوددهي به عنوان يكي از ابزارهاي          مي
 . زراعي بهره برديها  نظامدر
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The influence of nitrogen and weed interference periods on corn  
(Zea mays L.) yield and yield components 

 

S. A. Husseini٭  – M. H. Rashed Mohassel – M. Nassiri Mahallati – K. Hajmohammadnia Ghalibaf1 
 
 

Abstract 
In order to evaluate the influence of nitrogen application and duration of weed interference on corn (Zea 

mays L.) yield and yield components, a field study was conducted in 2004 at the Ferdowsi University of 
Mashhad Research Field. The experimental design was a randomized complete block with a factorial treatment 
arrangement replicated three times. Nitrogen fertilizer was applied at rates equivalent to 184 and 368 kg N ha-1. 
A quantitative series of treatments of both increasing duration of weed interference and length of weed-free 
period were included in each nitrogen level. Results of this study showed that duration of weed interference had 
a significant effect on corn yield and yield components, reducing corn yield as duration of weed interference 
increased. Increasing nitrogen rate had no significant effect on corn yield, but in two cases of weed interference 
(weed infested until 12 leaf stage and weed infestation throughout the season), increasing nitrogen resulted in 
decreased corn yield, likely due to the higher weed competition. 
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