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 2 (Geranium robertianum)وحشی 

 3 
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 11 

 12 چکیده 

 13ره ص رت  آمه یشه (Geranium robertianum) وحشه شمع انه ز مومفه رذر منج انهر ر ه ت ثی  ده  و تنش خشکه ر  ره هنظ ر 

 14 1)تنش خشکه  طح  6رجه   نیه گ اد( و د 01  05  01  05  01  05  01  5 طح ده د ث ر  ) 8د ری ریل در ق لب ط ح ر هلا تص دده ر  

 15ا یا ده ش . در این   6111ر اد اوم : تنش خشکه ام پمه اتیمن گلایک :  تک ار انی ع ش . 0در ( هه پ  ک : -0  -8/1  -6/1  -0/1  -0/1 

 16ز  در ژرهین ت ر دیشرذر ق ار گ د .  پس پی د 05هی  ا یا ده و در ز  پی د   نیه 7ز د ح ود ر غذ ص ده واتمن ر  قط  دیشآمه یش  ام پی د

 17ر اد تحمیل نی یج هیک وه : ر  هی ه رع ر  ث نیه( ق ار گ دین .  051  و  روشن یه  00در هع ض تیم رز د ده یه ذر  ش ه و رژی  روشن یه )

 18ن ده د ر ردین : ام ه : ر اد تعیی .ش ا یا ده ه منج انهدرص   51ه و ه ت مه ن ر ی ن ره منج انه  و  ز یه ه نن  درص   ش خصآمه یش ام 

 19درص ( و  88درص  )گ اد داراد ریشی ین درجه   نیه 01ده د ث ر   شمع انه وحشه در نی یج نش ن داد ره .د ا یا ده ش ادن انهرگ  ی نه 

 20منه گ اد ج انهدرجه   نیه 01و  05. زمچنین در ده ز د ر دصا (  آب( در ش ایط ر ون تنش )پی نسیل رذر در روم 108/6منه )  و  ج انه

 21آمه یش  یج ینر  ا  س منه تیمعه شمع انه ر خ ردار ر د. هی قف ش . ه : رگ  ی نه  ه پ راهی ه ام دق  خ ره جی  ت صیف رون  درص  ج انه

 22منه هی قف ش . در هه پ  ک :  ج انه -0و در ر زش  داردره ط ر هعنه منه  درص  و   و  ج انههه پ  ک :( -8/1)ت  خشکه ر  ادزایش تنش 

 23گ اد تعیین درجه   نیه 18/05و  76/00  80/08  00/0ره ت تیب  ریینه دوع و ریشینه ،پی نسیل صا  )ش ایط ر ون تنش( ده د رمینه  ریینه او:

 24درجه  76/00ت   80/08ام  او: ده ز د ریینه گ اد درجه   نیه 86/0ره  00/0هه پ  ک :  ده د رمینه ام  -8/1ت   پی نسیل ا مزد ر  ادزایشو  ش 

 25ر  ت جه ره  تغیی  ی د .گ اد درجه   نیه 08/00ره  18/05و ده د ریشینه ام گ اد درجه   نیه 60/01ت   50/01 امده ز د ریینه دوع گ اد و   نیه

 26 -6/1ز د خشکه هی  ط )هیحمل ره تنشدرجه   نیه گ اد  00ت   07 ز د ده یهدر هح ودهمنه شمع انه وحشه ج انهنی یج آمه یش  

 27یشی  خ از  ر ز م در دص :   دت  منه و طغی ن این ومفره ط ر رمه  ر  ت جه ر  پ یین ر دن ده د رمینه  احیم : ج انه هه پ  ک :( هه ر ش .

 28 ز د ه ی ییه ق ار داد. ر ش  گی ز ن مراوه هیحمل ره خشکه را در ر ن ههت ان هه ره تنش خشکه ر زش ج انه منه و ر  ت جه ره  ر د

 29 د. ادن انهه : منه    و  ج انه  ریینهده د  :ی کلیدیهاواژه

 30 مقدمه
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 1جی نه  هی  ز دو یکه ام چ لشدارد  می دد ج ی  ازمی  گی ز ن هی ج  ره ن احهگی ز ن خ رجه غی ر هه ره ون ان  حض ر

 2ز د گی زه ا   ره چن   له ام خ ن اده وز د ز م یکس له خ ن اده شمع انه ر  دارا ر دن ومف(. Zhou et al., 2006ا   )

 Keshavarzi 3)ر ش  گ نه هه 751جنس و  7این خ ن اده داراد . خص ص در ن احه هعی له و گ هسی د جی ن پ ارنش دارن ه ر

et al., 2013 .)  ر ی ه ز م شمع انه ر گومفدر   : ز د اخی(Geranium dissectum)  4در هزراع رمزا در ا ی ن ه من ران 

 5دزه  ق ار گ دین ز م داراد خ اب دیزیکه ر ده و خ اشرذر این ومف(. Sohrabi et al., 2017) و گمسی ن هی ج  ش ه ا  

 6جنس گ نه دیه  ام این ر  این ح :  (.Sohrabi et al., 2017) ر ش در ومق خ ک و گذش  مه ن در ردع خ اب آن ه ث  هه

 7در ه رد چن انه اه  اطلاو ت   ش ه ا    هزهش ا ی ن گمسی ن  رمزاددر هزراع  نیز Geranium robertianumر  ن ع وممه 

 8 .میس  شن  ه آن وج د ن ارد

 9ز د ز م ا   و اغمب پ ی یه جمعی  را رنی : چ خه من گه گی ز ن و ومفمیس  شن  ه و اد رح انه در منه ه حمهج انه

 10ی د گ(. این د این  دیزی ل ژیکه تح  ت ثی  و اهل هخیماه ه نن  ده   رط ر  و ن ر ق ار ههKamkar et al., 2008رن  )هه

 11د هخیمف ز گ نهه و  بزش ن منج انه در دن ره اله  . په(Kamkar et al., 2012ره در این هی ن ده  ت ثی  هیمه دارد )

 12 (. Chauhan et al., 2006) درآین ه د از  رن  ز مومفز د ه ی ی  اطلاو ت ج هعه ر اد ت  عه روشت ان  هه ز مومف

 13. منه( را تح  ت ثی  ق ار هه دز ز د ز م )ام جممه   و  ج انهت ین و همه ا   ره   و  نم  گی ز ن و ومفده  هی 

 14(. Kamkar et al., 2012منه ا   )رینه مه ن ج انهز د ه رد ا یا ده ر اد پیشا  س ه :  اث ات ده  رود نم  گی ز ن

 15رسی ر هیمه و هل ده    رو ام این ر ش .ههه منج انهش وع  هق ار و   و   ه نن ه منج انه ز دیژگهو ام و اهل ه ث  ر ده   

 16و ده د 0  ده د ریینه0ده د رمینه(. AlAhmadi, and Kafi, 2007-Jami , 2002;Bradford (ا    نا یق ار گی ز ر 

 17ه )ده د پ یه( و ریشینه )ده د  قف(  ده ز یه زسین  ره ره ن. ده ز د رمیه زسین منج انهد این    ه ده د اصمه 0ریشینه

 18ره  همن  و  ج انه در آن ره ده د ریینه ده یه ا   رهادی   درح لهاتا ق نمه همنز  ج انهام آن ریشی و  رمی ت تیب 

 19 ام یکه ه منج انه ر ردین : ده ز د شن   یه (.Alvarado, and Bradford, 2002)ر   ریشی ین هیزان خ د هه

 20 دز ومف ز دی زچهگ خ وج مه ن پیشه یه یهت ان  رهچ ا  د ز م ا   ز ومفره ه قع رنی :  ر اد اصمه ز دی مهن دن

 21 رشمفو ام ا یا ده ر زش رنی :  ز دروش ر رایه ت  عه ز م دز ومف رنی : وممی ت هطم ب مه ن تعیین در ت ان هه ز م

 22 ت  ی  رون  طبقر  منه ج انههح  به ده ز د ر ردین : (. Buhler, 2000) ز م ه ث  ر ش دز ومف تمایقه ه ی ی  ط یق ام

 23ده ز د  ر آورددر مهینه می دد  ز دپژوزش(. Kiyani, 2013) آی ههحس ب ده  روشه ه   ع ره در هق رله منج انه  و  

 24 ردین : ز د رره هنظ ر تعیین درجه ح ارت هتحقیق ر اد نم نه  نی یج. ز م انی ع ش ه ا  د ز ومفه رذر منج انهر ردین : 

 25ده د ریینه   (67/0ده د پ یه ) (.Daucus carota Lز یج وحشه )ر اد ز م نش ن داد ره منه چن ین گ نه ومفج انه

 26 ( 80/08-67/08ریینه )  (58/0) ده د پ یه (.Stellaria media (L.) Villگن هک ) ر اد  (06/00ده د ریشینه )  (80/00)

 27(  75/00-80/00(  ریینه )07/00ده د پ یه ) (Setaria glauca (L.) P. Beauv) ع رور زه مردد ر اد ( 75/00ریشینه )

 28(  ریشینه 70/00-80/00ریینه )  70/00)ده د پ یه(  (Conyza canadensis (L.) Cronq)دع ا ب  ر ادو ( 86/00) ریشینه

 Papaver 29) خشخ ش ادگ نه ده د پ یه  ریینه و ریشینهزمچنین  . (Diayanat, 2019) گ اد ر ددرجه   نیه( 00/00)

somniferum L.)  ا   ش هگ اد گزارش ه  نیدرجه  00/06  06/07   10/0ره ت تیب (Kamkar et al., 2012) . 30در 

                                                           
1 Base Temperature 
2 Optimum Temperature 
3 Ceiling Temperature 



 

 

 1درجه  07و  00  8ره ت تیب  .Ipomoea triloba L)) ز م نیم د پیچومف ده د پ یه  ریینه و ح ارث آمه یش دیه د  

 2ج رو  ز مه ومفمنج انهد ر ردین : ز ح ارتره هنظ ر تعیین درجه  .(Rizzardi et al., 2009) ش ه ا  گ اد ر آورد ه  نی

(Bassia scoparia L.)  3 51ت   (ده د رمینه)گ اد درجه   نیه 5/0 دده ام  هره این گی ه در داهنه و یع ش ه ا  ون ان 

 4 ا   گزارش ش هگ اد ه  نیدرجه  00ه آن منج انه ریینه دو ده  ر ش ههه منج انه( ق در ره ریشینه)ده د  گ اده  نیدرجه 

(Jami-Al_Ahmadi, and Kafi, 2007) . 5 

 6لاو ته ج یه ره اطره ازمی  پ ارنش گی ه هی ج  شمع انه وحشه در هزارع رمزا ا ی ن ه من ران و گمسی ن و ام آن هر  ت ج

 7این هط لعه ر  ز ف ر ر ه   نمه ر ش منه و ده ز د ر ردین : این گی ه هی ج  در د ی س ز د ج انهدر خص ص ویژگه

 8و  تح  ت ثی  ده  و تنش خشکه (Geranium robertianum) شمع انه وحشه رذر منهز د ج انهز یه ام ویژگهجنبه

 9  .ه ا  انی ع ش آن  منهتعیین ده ز د ر ردین : ج انه

 10 

 11 

 12 هاروشمواد و 

 13درجه  01  05  01  05  01  05  01  5ده د ث ر  ) طح  8ر  تص دده  این آمه یش ره ص رت د ری ریل در ق لب ط ح ر هلاً

 14یک تک ار انی ع ش . رذرز  ام  0( در هه پ  ک : -0  -8/1  -6/1  -0/1  -0/1  1 طح ) 6  نیه گ اد( و تنش خشکه در 

 15نهی ارد درجه   نیه گ اد(  0در یخچ : )ه ه  6و ره ه ت  ره آمه یشه ه هنیقل و وردآجمع ا ی ن گمسی نواقع در  رمزاهزروه 

 16دقیقه ر   0رذرز  ره ه ت ر اد ش وع آمه یش   ه ه ر د. 6ز د هق ه ته ح ره ام و ع وج د خ اب رذر رع  ام آمه یش ش ن .

 17ح ود  ز یهدیشام پی ددر این آمه یش  . ن ب هقط  شسیه ش ر  آ پس ص  زیپ رم ی    ی  ض وا نه و در 5هحم : 

 18ز  در ژرهین ت ر در هع ض تیم رز د دیشرذر ق ار گ د . پی د 05هی  ا یا ده و در ز  پی د   نیه 7ص ده واتمن ر  قط  ر غذ 

 19ق ار گ دین . در طه آمه یش  ر غذ  هیک وه : ر  هی ه رع ر  ث نیه( 051  و  روشن یه  00رژی  روشن یه ) ده یه ذر  ش ه و

 20شم رش و هعی ر روم  00ت  ص رت رومانه ه منه ررومانه ر  آب هقط   ه ط ب نهه داشیه ش . ج انه ز دیشپی دص ده درون 

 21  .(Deng, and Cornu, 1992) هی ( پ شش رذر ر دی  ام یک هیمهز  )رمچهخ وج ق رل روی  ریشهمنه ج انه

 22تییه و ر اد  ط ح تنش  6111ز د هخیمف آب ر ا  س د ه : هیچل و ر دمن و ر  ا یا ده ام پمه اتیمن گلایک : پی نسیل

 Michel  23.) ش ا یا ده  0 هع دلهز د هخیمف ا مزد ام ره هنظ ر تییه پی نسیل. خشکه ش ز  نیز ام آب هقط  ا یا ده ش 

and Kaufmann, 1973). 24 

Ψ= - (1.18 ×10 - 2) C - (1.18 ×10 - 4) C 2 + (2.67 × 10 - 4) CT + (8.39 × 10 - 7) C 2 T  ( 0هع دله:)  25 

 26 .ر ش گ اد ههده  ر حسب درجه   نیه Tهق ار پمه اتیمن گلایک : ر حسب گ ع ر  لیی  و  C   نسیل ا مزدپیΨ هع دله در این 

 27ه ه : رگ  ی نه  منه تیمعه در هق رل مه ن )روم( ت  ی  و تک ار هنحنه درص  ج انه در رمیه تیم رز د ده یه ر اد ز 

 28 . ش  داده( ر امش 0)هع دله لیسییک پ راهی ه 

 29 (:0)هع دله 

G=Gmax/(1+(X/X50)
b) 30 

 31: شیب b درص  ج انه منه  51: مه ن ر ی ن ره 50X: ح ارث  درص  ج انه منه  maxG: درص  ج انه منه  Gدر این هع دله  

 32 : مه ن هه ر شن . Xهع دله و 

https://link.springer.com/article/10.1007/BF00055517#auth-Ming_De-Deng
https://link.springer.com/article/10.1007/BF00055517#auth-Ming_De-Deng


 

 

 1 هح  به گ دی .  0هع دله ( و ر  ا یا ده ام Maguire, 1962( نیز ره روش ه گ ی  )GRمنه )  و  ج انه

 2 (:0)هع دله 

Ni/Ti i=1GR=Σ 3 

 4 .ر د nتع اد روم شم رش ت  روم  Tiدر ز  شم رش و  مدهج انهتع اد رذور  Niدر این هع دله 

 5رین ده  و ر اد رارطه  (Torabi, 2003)( Dent-like)د ادن انهه : ر اد تعیین ده ز د ر ردین : ام ه : رگ  ی نه 

 6 . (0)هع دله  منه )رذر در روم( ا یا ده ش   و  ج انه

 7 (:0) هع دله

Tb)) if Tb -1Tb)/(To-f (T) = ((T>1To≤T 8 

 2)) if To2To-T)/(Tc-f(T) = ((Tc>T ≤ T 9 

f(T) = 1 2To ≤< T 1if To 10 

f(T) = 0 if T ≤ Tb or T ≥ Tc 11 

 12 ریشینه دده  :CT ریینه دوع و دده  02T او: ریینه دده  01Tیه پ  دده  bTه من  و  ج انه:   f(T)دراین ه : 

 13ف ز  ر  ا  س آمه ن رمی ین اخیلاز د ح صل و هق یسه هی نهین . جی  تحمیل نی یج ح صل  آن لیز واری نس دادهنر شهه

 14ز د انی ع ش . ر اد ر امش ه : 0/08تب هینهآه رد   یا ده ام ن ع ادزاردرص  ر  ا 5( در  طح احیم : FLSDدار )هعنه

 15 0108ر   نم دارز  ام ن ع ادزار ارسل ر اد و  Sigma plot 12.5 منه ام ن ع ادزارتعیین ده ز د ر ردین : ج انه جی 

 16 .ا یا ده ش 

 17 نتایج و بحث

 18 (یزنجوانهسرعت و درصد ) یزنجوانهبر صفات  و تنش خشکیاثر دما 

 19 داروحشه هعنهمنه شمع انه ر  خص صی ت ج انه ز پی نسیل آب و اث  هیق رل آن  ت ثی  ده   مه یشآی یج نر ا  س 

(P≤0.0001)  :20گ اد و پی نسیل درجه   نیه 01درص ( شمع انه وحشه در ده د 88منه )(. ریشی ین درص  ج انه0ر د )ج و 

 21درص (  5منه )(. رمی ین درص  ج انه0)شکل  ن اش دار آه رد درجه اخیلاف هعنه 05ا مزد صا  هش ز ه ش  ره ر  ده د 

 22گ اد در تم ع درجه   نیه 01و  05د در ده  ح صل ش .هه پ  ه :  -8/1پی نسیل ا مزد  گ اد ودرجه   نیه 01نیز در ده د 

 23هه پ  ک :  در زیچک اع ام ده ز   ج انه  -0در پی نسیل ا مزد (. 0)شکل  ش منه هی قف ز د ا مزد درص  ج انهپی نسیل

 24نش ن داد ره این  (.Sophora alopecuroides L)ز م تمخه ری ن نی یج تحقیق ت ر  رود ومف(. 0منه هش ز ه نش  )شکل 

 25درص   71منه ام ش ز   اه  ر  ادزایش خشکه درص  ج انه هش رهمنه داراد ج انههه پ  ک :  -6/1ز م ت  تنش خشکه ومف

 26ره ط ر رمه ر  ا  س هط لع ت انی ع ش ه  . (Nosratti, et al., 2017) ه پ  ک : ر ی ه -0درص  در تنش خشکه  00ره 

 27درجه  01ت   01ز  رین گ نه ریشی گ اد  ح ارث  ده  ر اد درجه   نیه 01ت   05رذرز  رین ریشی  منه ر اد ج انههن  ب ده د 

 Hejazi, 28ش د )هی قف ههمنه در رذرز  گ اد ومل ج انهدرجه   نیه 51ز د ر لات  ام در درجه ح ارتز  چن   .گ اد ا    نیه

 29ذر ز د هی ر لیکه راین احیم : وج د دارد ره در ده ز د ر لات  دع لی   ر لات منه در ده ز د ص ت قف ج انهدر خص  (.1994



 

 

 1اویق د ر  این ا   زمچنین  (.Taassob-Shirazi et al., 2013) منه هی قف گ ددز د ه ر ط ره ج انهام جممه دع لی  آنزی 

 Copeland, and Mc 2) منه ر ش ز د ض ورد ج انهتغیی  در پ وتوین ر لیل ت ان منه در ده د ح ارث   ههت قف ج انهره 

Donald, 1995.) 3 

 4 

 5 

 6 

 7 

 8 

 9 

 10 

 11 

 12 

 (Geranium robertianum)زنی شمعدانی وحشی بر درصد و سرعت جوانه آب پی نسیل. تجزیه واریانس اثرات دما و 1 جدول

Table 1. Analysis of variance the effect of temperature and water potential on the percentage and germination rate of 

Herb-robert Geranium robertianum 

 منابع تغییر

Source of variation 
 درجه آزادی

Degree of freedom 

 میانوین مربعات

Mean of square 
 زنیدرصد جوانه

Germination 

percentage 

 زنیسرعت جوانه

Germination rate 

 ده 

Temperature 
7 1835.18** 51.60** 

 خشکه

Drought 
5 11836.6** 23.57** 

 خشکه×  ده 

Drought × Temperature 
35 1113.6** 3.15** 

 خط 

Error 
144 15.8 0.041 

 رل

Total 
191   

 ض یب تغیی 

C.V (%) 
 22.76 19.54 

 دارد در  طح احیم : یک درص هعنه **

** significant difference at 1% level 

 13 

 14 و ت ج خ وس خ اری ه (.Amaranthue viridis L)  بز( ر  رود ت ج خ وس Diayanat, 2018تحقیق دی ن  )نی یج 

(Amaranthus blitoides S.Watson)  15درص  وله ت ج  05/8هه پ  ک :   -0در پی نسیل خ اری ه نش ن داد ره ت ج خ وس 

 16 دگ ن . ن هبا   اری ه خت ج خ وس در دزن ه تحمل ر لات  تنش خشکه نش ناین هی   منه نب د.ق در ره ج انه  بزخ وس 

 17یز نسب  ره ن پی نسیل تی ج  ریشی د   احیم لاًره تنش خشکه  خ اری هت ج خ وس گزارش ر دن  ره ر  ت جه ره تحمل ر لات  

 18ت  پی نسیل ا مزد  (Sisymbrium irio)خ رشی  تمخ منه در گزارشه دیه  ج انه. دارد ره هن طق خشک  بزت ج خ وس 

 19( ر  رود Chejara et al., 2008چی را و زمک ران ) هط لعه (. نی یجRay et al., 2005داش  )اداهه هه پ  ک :  -0/0



 

 

Hyparrhenia hirta  1. ره ریشی  ام آن هی قف ش و هه پ  ک :  -55/1منه رذور در پی نسیل ا مزد داد ره ج انهنش ن 

 2منه در په ادزایش پی نسیل درص  ر زش ی د . ر زش درص  ج انه 51هه پ  ک : ره  -07/1ا مزد در پی نسیل ط ریکه 

 Ashraf and Harris, 2004; 3نیز گزارش ش ه ا   ) دا مزد هحیط رش  در رذور گی ز ن هخیمف ت  ط هحقق ن دیه 

, Chachalis and Reddy, 2000; Amayun et al., 2010 .)4منه رذر نیم د پیچ ج انهدرص  ریشی ین  اددر هط لعه 

(Ipomoea lacunose L.)  گ اد گزارش ش ه ا  درجه   نیه 05و  01در ده د (Oliveira and Norsworthy, 2006) .5 

(Riemens Scheepens (et al., 2004  ت شک    ق ادگ نه درمنه ج انهره ریشی ین درص  ر دن  نیز هش ز ه(Rumex 6 

obtusifolius)  در  ه ا  .گ اد هش ز ه ش درجه   نیه 05ت   01ه یدر هح وده ده( رنی  شیط نهCleome viscosa L. )7 

 Shirdel 8گ اد هش ز ه ش  )درجه   نیه 01هه پ  ک :  در ده د  -0ت  -0/1ز د در پی نسیل منهدرص  ج انهنیز ریشی ین 

et al., 2016.) 9 

 10گ اد و و ع تنش درجه   نیه 01رذر در روم( در ده د  10/6منه شمع انه وحشه )نی یج نش ن داد ره ریشی ین   و  ج انه

 11رذر در  06/1منه )(. رمی ین   و  ج انه0)شکل داش   تیم رز دار ر    ی  اخیلاف هعنه هش ز ه ش  ره (هقط  آبخشکه )

 12(. ر  ت جه ره نی یج آمه یش  0هه پ  ک : هش ز ه ش  )شکل  -8/1گ اد و پی نسیل ا مزد درجه   نیه 01در ده د نیز روم( 

 13گ اد رون  درجه   نیه 01ت   01گ اد رون  ادزایشه و ام ده د درجه   نیه 01درجه ره  5منه ر  ادزایش ده  ام   و  ج انه

 14ت  ره رذرز د این گی ه در ده د ر ش  گزارش  .Medicago scutellata Lاد ر  رود (. در هط لعه0ر زشه داش  )شکل 

 15ده ز د ریشی  ام ده د هطم ب  دی ت  رنن  و در ههمنه خ د را دی ت  ش وع گ اد(  ج انهدرجه   نیه 00/00ام ده د هطم ب )

 16نی یج تحقیق ت هخیمف نش ن داده ا   ره در گی ز ن  .(Mahmoodi et al., 2008هه ر  ن  )منه خ د را ره پ ی ن ج انه

 17هه  منه ر زش  ج انهمنه ادزایش و ر  د صمه گ دین ام آن  ح ارثهخیمف ر  نزدیک ش ن ره ده د هطم ب  ح ارث  ج انه

 18ر  ادزایش تنش  منه نی یه  و  ج انه نیز ((Centaurea solstitialisگل گن ع مرد در    (.Zahed et al., 2013) ی ر 

 19 . (Zare et al., 2021) ه ا  ی دیر زش رذر در روم  0ره  08/00 ام هه پ  ک :  -6/1ره  هه پ  ک : -0/1ام خشکه 

 20م  و .منه خ از  داش و اث  ن هطم ره ر  درص  و   و  ج انه دز  ههتنش خشکه ق رمی  د ی  ه ره آب را ر زش 

 21ز د هی ر لیکه رذر  ر زش ت شح ت ان ره ر زش   و  دع لی منه در ش ایط تنش خشکه را ههر زش   و  ج انه

 22چه ام رذر نسب  داد  در نیییه ه ت مه ن خ وج ریشه رز   در اث  اخیلا: در جذب آب ت  ط رذدع لی  آنزی ز  و ز ره ن

 23 .(Khakshor Moghadam et al., 2011ی ر  )منه ر زش ههادزایش ی دیه و   و  ج انه

 24  و  و درص    ر  ر زش پی نسیل آب (Cucumis melo) ز م هی ج  خ رزه وحشهومفر  رود  ادر  ا  س هط لعه

 25 05در ده د  منه خ رزه وحشه  و  و درص  ج انه ر ین ص رت ره  .(Sohrabi et al., 2011) ی د منه ر زش ج انه

 26  هه پ  ک : -6/1خشکه تنش و  گ اددرجه   نیه  05در ده د ام یک ط ف   .ی د ر زش ام آن  و ریشی  گ اددرجه   نیه

 27 -0/1و خشکه  گ اددرجه   نیه 01و  05د ز در ده ره در ح له . هش ز ه ش ه ا  منه   و  و درص  ج انهریشی ین 

 Kazerooni-28. ر رمونه هنا د و زمک ران )منه را نش ن دادن رمی ین هیزان ج انهمنه درص  و   و  ج انه  هه پ  ک :

Monfared et al., 2013منه گل ج لیز هص د اد ره ر ر ه اث  ده  و پی نسیل ا مزد ر ج انه( در هط لعه((Orobanche 29 

aegyptica   30رذور  منهمنه و داهنه ده یه هطم ب ج انهره ر  ر زش پی نسیل ا مزد  درص  ج انهانی ع دادن   گزارش ر دن 

 31. زمچنین  ر زش پی نسیل ا مزد ه جب ت خی  در ش وع  هی  ط و ح ارث  ی د ر زش  داردره ط ر هعنه گل ج لیز هص د

 32هه پ  ک :  -75/1ت  پی نسیل ( .Portulaca oleracea Lگی ه خ ده )منه درص  ج انه اد دیه در هط لعهش . منه  انهمه ن ج



 

 

 1 -5/1ت  پی نسیل  آن نیز منهو   و  ج انهنش ن داد ن رون  ر زشه آپس ام  و ن اش ش ز  تیم ر دارد ر  تا وت هعنه

 2  (.Rahimi and Kafi, 2009)  اشیه ا  ندارد هعنههه پ  ک : تغیی  

  3 
 4 

  5 
 6   (Geranium robertianum)زنی شمعدانی وحشی بر درصد و سرعت جوانهآب . اثر دما و پتانسیل 1شکل 

Figure 1. Effect of temperature and water potential on the germination percentage and germination rate of Herb-robert 7 
(Geranium robertianum) 8 

 9 

 10ری ن ر دن  ره ر  (Lactuca serriola) در هط لع ت خ د رود ر ز د وحشه  (Takasi et al., 2009) زمک رانو  تک  ه

 11یل ر  ر زش پی نس ره نش ن دادز  آننی یج زمچنین  . ه ا  منه در زمه ده ز  ر زش ی دیدرص  ج انه  ر زش پی نسیل آب
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 1ر رمونه هنا د و زمک ران . نی یج تحقیق ی ر ههر زش  ر ش  نیزههمنه داهنه ده یه ره این گ نه ق در ره ج انه  آب

(Kazerooni-Monfared et al., 2013 )2داهنه ده یه   هه پ  ک : -0ام صا  ره  آب ر  ر زش پی نسیل ره نش ن داد نیز 

 3ن هب دگ ن دری دین  ره ده د  ر زش ی د .   نیه گ اد درجه 01ره   نیه گ اد درجه  00منه رذر گل ج لیز هص د ام ج انه

 4درجه  01پی نسیل صا  ره در گ اد درجه   نیه 05و ام  ی د ر زش آب   ر  ر زش پی نسیل گل ج لیز منهح ارث  درص  ج انه

 5 هه پ  ک : ر ی .  -0پی نسیل  در گ اد  نیه

 6  زنی تجمعی شمعدانی وحشیدرصد جوانه تغییرات روند

 7 شمع انه وحشه تیمعه منهدرص  ج انهتغیی ات  رون ره ق رل قب له ه :  ه پ راهی ه لیسییک ر امش نی یج نش ن داد ره 

. (0 )شکل ز د هخیمف داش پی نسیلده ز  و  در طه مه ن ر اد  8 

 9 

 10 

 Geranium 11) زنی تجمعی شمعدانی وحشیدرصد جوانه تغییرات روند . برازش مدل رگرسیون سه پارامتره لجستیک به2شکل 

robertianum) 12 
Figure 2. Fitting the logistic three-parameter egression model to the cumulative germination trend of Geranium 13 

robertianum 14 

 15 

 مه ن )روم(

انه
ج 

  
رص

د
)%

ه )
مع
تی

ه 
من

 



 

 

 1یه در هح وده ده شمع انه وحشه منه ح ارث  ج انه  آب ز د هخیمفر ر ه پ راهی ز د این ه : نش ن داد ره در پی نسیل

 2درص   51مه ن ر ی ن ره   گ اد ا  . نی یج نش ن داد ره  در ز  پی نسیل ا مزد  ر  ادزایش ده درجه   نیه 01ت   05

 3 ی ر  ره ری نه  ر زش   و دیه   ر  ادزایش پی نسیل ا مزد  این مه ن ادزایش هه  د ی ر . ام منه ر زش ههج انه

 4روم ش وع و ره  6هه پ  ک : ام  -0/1ز د منه ت  پی نسیلدرص  ج انه 51ره ط ر رمه  مه ن ر ی ن ره  منه هه ر ش .ج انه

 5 شکل) ا  روم هیغی   8ت   6 هه پ  ک :( در هح وده -8/1و  -6/1ز د ر لات  ). در ح له ره در پی نسیلی د روم ر زش  0

 6منه شمع انه ق رت ج انه  در ز  پی نسیل آب گ اددرجه   نیه 01ت   05. این نی یج ری نه  این ا   ره در هح وده ده یه (0

 7)ج و:  ه ا  منه رخ ن ادزیچ ج انههه پ  ک :  -0  در پی نسیل ا مزد آمه یش این ر  ا  س نی یجی ر . وحشه ادزایش هه

0). 8 

 9 

 10 

 11 

و پارامترهای حاصل از برازش  (Geranium robertianum)زنی تجمعی شمعدانی وحشی روند درصد جوانهاثر دما و خشکی بر . 2 جدول

 سه پارامتره لجستیکی مدل

Table 2. Effect of temperature and water potential on the cumulative germination percentage of Geranium robertianum 

and parameters resulted from the three-parameter logistic model 

پتانسیل آب 

 )مواپاسکال(

Water 

potential 

)Mpa( 

-دما )درجه سانتی

 گراد(

Temperature 

(C0) 

 زنی نهاییجوانه 

 )درصد(

Final 

germination (%) 

درصد  05زمان رسیدن به 

نیزجوانه  

Time to reach 50 % of 

the germination 

(Day) 

 شیب

Slope 

 

 

P value   ضریب

 تبیین

R2 

 

0 

5 82.13 (1.056) 6.39 (0/072) 0.84 (0/062) 0.001 0.95 

10 87.34(1.376) 4.63 (0/084) 0.54 (0/071) 0.002 0.93 

15 93.33 (1.571) 4.27 (0/091) 0.53 (0/079) 0.001 0.96 

20 95.23 (1.194) 3.52 (0/063) 0.33 (0/041) 0.005 0.94 

25 74.69 (0.744) 3.38 (0/050) 0.31 (0/033) 0.001 0.95 

30 39.24 (0.635) 3.41 (0/095) 0.59 (0/082) 0.002 0.95 

35 0 0 0  
 

40 0 0 0  
 

-0.2 

5 68.507(1.540) 6/150(0.123) 0.75 (0.107) 0.001 0.96 

10 77.136(1.901) 5/206(0.149) 0.819(0.129) 0.001 0.94 

15 84.365(1.531) 4/684(0.092) 0/490(0.078) 0.005 0.04 



 

 

20 88.916(0.693) 4/528(0.038) 0/431(0.030) 0.005 0.95 

25 65.255(0. 937) 4/387(0.073) 0/457(0.059) 0.003 0.95 

30 35.273(0.629) 4/407(0.103) 0/638(0.089) 0.001 0.96 

35 0 0 0  
 

40 0 0 0  
 

-0.4 

5 52.10 (1.174) 6.39 (0. 120) 0.84 (0.102) 0.001 0.93 

10 57.37 (1.510) 6.05 (0.144) 0.73 (0/125) 0.001 0.94 

15 57.76 (1.288) 5.86 (0.118) 0. 61 (0/103) 0.005 0.95 

20 65.04 (0.682) 5.43 (0.050) 0.46 (0/041) 0.005 0.93 

25 44.13 (0.907) 5.50 (0.107) 0.57 (0/091) 0.003 0.94 

30 22.61 (0.765) 5.70(0.23) 0.56 (0/0432) 0.001 0.96 

35 0 0 0  
 

40 0 0 0  
 

-0.6 

5 31.527(1.222) 8.48 (0.196) 8.48 (0.160) 0.005 0.95 

10 38.176(1.055) 7.34 (0.150) 0.98 (0.128) 0.005 0.95 

15 39.825(1.202) 6.88 (0.162) 0.82 (0.139) 0.001 0.04 

20 44.255(0.893) 6.85(0.104) 0.73 (0.090) 0.001 0.94 

25 32.631(0.325) 6.55 (0.045) 0.48 (0.037) 0.003 0.93 

30 20.143(0.321) 6.53 (0.0321) 0.41 (0.030) 0.001 0.93 

35 0 0 0   

40 0 0 0   

-0.8 

5 0 0 0   

10 21.07 (0.612) 8.42 (0.145) 0.76 (0.079) 0.001 0.93 

15 20.54)0.397) 7.80 (0.908) 0.71 (0.078) 0.005 
0.94 

20 22.64 (0.438) 7.71 (0.0901) 0.68 (0.077) 0.002 0.93 

25 15.99 (0.260) 7.98(0./773) 0.76 (0.066) 0.001 0.96 

30 4.92 (0.101) 6.91 (0.078) 0.38 (0.083) 0.002 0.96 

35 0 0 0  
 

40 0 0 0  
 

 او اد داخل پ انیز  خط د هعی ر هی نهین زسین . منه هش ز ه نش . ام ده ز   ج انهیک زیچ در هه پ  ک :  -0در پی نسیل ا مزد ٭

 There was no germination at water potential of -1 Mpa in none of temperatures. Numbers in the٭

parenthesis are the standard error of mean.  

 1 



 

 

 1(. ره وب رت 0)ج و:  ی د منه( نیز ر  ادزایش پی نسیل آب  ادزایش منه )ری نه    و  ج انهدرص  ج انه 51مه ن ر ی ن ره 

 2ر  . ر ش منه ههر زش   و  ج انههعنه ره ره  رخ داددی ت  ز د )روم( در مه نمنه دیه   ر  ادزایش تنش خشکه  ج انه

 3هه پ  ک :  این ش خص ره ت تیب  -8/1درجه   نیه گ اد ر  ادزایش پی نسیل آب ام صا  ره  01در ده د  ح صل نی یج ا  س 

 4روم  70/7ره  50/0ت تیب ام هذر ر ره درجه   نیه گ اد ش خص  01ده د در (. 0روم ر ی  )ج و:  00/8روم ره  60/0ام 

 5دزایش اادزایش ی دیه ا  .  منه شمع انه وحشه در هح وده ده ز د ریینه ج انه منه  و  ج انهوب رته ه ر. ی د ادزایش 

 Sabouri Rad et al., 6) در هط لع ت دیه د نیز گزارش ش ه ا   تنش آبتح  ت ثی   منهدرص  ج انه 51مه ن ر ی ن ره 

2013; Shirdel et al., 2016  .)7ره ر   داددر ز  پی نسیل آب نش ن  شمع انه وحشه منهزمچنین هق یسه ردی ر ج انه 

 8. ره وب رت دیه   ر  ادزایش ده  تح  ی د منه ر زش درص  ج انه 51درجه   نیه گ اد  مه ن ر ی ن ره  01ادزایش ده  ت  

 9  .ا  ( Diayanat, 2018دی ن  )هط لع ت  نی یجر  زمس  این نی یج  .داده ا  منه   یع ت  رخ پی نسیل آب  ج انه

 10هزراع   ی د    مهشکلز م ز دام ومف)( .Cleome viscosa Lز م رنی  شیط نه )منه ومفردی ر ج انه دیه  دادر هط لعه

 11ز  نش ن داد ره نی یج آن(. Shirdel et al., 2016تح  اث  ده  و پی نسیل ا مزد ه رد ر ر ه ق ار گ د  ) (ا ی ن گمسی ن

 12ق رل ت جه درص   ر  ادزایش پی نسیل ا مزد ولاوه ر  ر زش گ اد(درجه   نیه 01ت   01داهنه ده یه ه رد ر ر ه )در 

 13 ت ر  هناهز   در نی یج آنزمچنین   .ی د  ر زش (منهج انه درص  51ر اد ر ی ن ره  لامعمه ن ) منه  و  ج انهمنه  ج انه

 14   ر زش ی د . ر دمنه ز م ق در ره ج انههح وده ده یه ره این ومف  ش ن پی نسیل آب

 15 شمعدانی وحشیزنی دماهای کاردینال جوانه

 16و ع تنش در پی نسیل صا  )شمع انه وحشه ریشینه و د رمینه  ریینه او:  ریینه دوع  ز ده ر امش ه : دن انه اد  ر  ا  س 

 17  .(0ج و: و  0شکل ) ن ش ر آورد گ اد درجه   نیه 18/05و  76/00  80/08  00/0 ره ت تیبا مزد( 



 

 

 1 

 2 سطوح مختلف در (Geranium robertianum)زنی شمعدانی وحشی ی برای تعیین دماهای کاردینال جوانها. برازش مدل دندانه3شکل 

 3 پتانسیل اسمزی 

Figure 3. Fitting the dent-like model to determining the cardinal temperatures of Geranium robertianum at various water 4 
potential 5 
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 های مختلف آبای در پتانسیلبراساس مدل دندانه  (Geranium robertianum)زنی شمعدانی وحشی دماهای کاردینال جوانه .3جدول 

Table 3. Cardinal temperatures of Geranium robertianum germination based on the dent-like model in different water potentials 

adj
2R 

)2R Adjusted) 

  بیشینهدمای 

)Ceiling  temperature) 

 دمای بهینه دوم

)Temperature  

of Optimum 2) 

 اول  بهینهدمای 

 )Temperature 

m 1)Optimu of  

 کمینه دمای

)Base 

temperature) 

 پتانسیل آب

 (مواپاسکال)

Water 

potential 

)Mpa( 

0.99 (0.37 )35.09 (0.41 )22.76   (0.37 )13.83 (0.32 )1.12 0 

0.98 (0.28 )35.13 (0.42 )21.88    (0.28 )6.90 (0.22 )1.73 -0.2 

0.97 (0.12 )35.70 (0.25 )20.05    (0.17 )19.92 (0.37 )2.13 -0.4 

0.99 (0.26 )34.28 (0.29 )21.73    (0.36 )16.70 (0.41 )2.98 -0.6 

0.99 (0.44 )34.48 (0.33 )20.63    (0.34 )10.56 (0.28 )4.96 -0.8 

 اعداد داخل پرانتزها، خطای معیار میانگین می باشند

Numbers in parenthesizes are the standard error of the mean 

 1 

 2خیمف ز د هر  ا  س ه : گی ز ن هخیمف منهین : ج انهده ز د ر رد د ریندارهط لع ت در این ارتب ط نش ن ام اخیلاف هعنه

 3رینه ه نن  ر اد پیش هدن ان ه :  (et al Hoseini ,.2008حسینه و زمک ران )در هط لع ت   ر اد هث :د. داررگ  ی نه 

 Hordeum 4)( و ج  ه شه.Hordeum spontaneum Kochج دره )  (.Cardaria draba Lمنه امهک )ج انه

murinum L.)  ( ر رایه ریی د داشیه ا  . و ال  و ر ظمینهEdalat and Kazemeini, 2013). 5( ده د پ یه  هطم ب 

 6گ اد درجه   نیه 7/00و  6/8  8/0را ر  ا یا ده ام ه : ری  ری تیب  (Sisymbrium altissimum)خ رشی  گ نه اد و  قف 

 7 (Eruca sativa Mill)هن اب منه ( نیز ده د پ یه  هطم ب و  قف ج انهNejadhasan, 2013نژاد حسن )گزارش نم دن . 

 Ghaderifar et 8د  و زمک ران )ورد نم دن . ق دردآگ اد ر درجه   نیه 5/08و  01ت تیب صا   ر  ا یا ده ام ه : ری  ره  را

al., 2012منه رذر چ ودار ( ام ه : دن ان ه نن  ر اد ر آورد ده ز د ر ردین : ج انه(Secale cereale)  9ر دن  و ا یا ده 

 10گ اد گزارش درجه   نیه 01و  50/00  05  08/0ده د پ یه  هطم ب پ یینه  هطم ب ر لایه و  قف این گی ه را ره ت تیب 

 Chenopodium 11)( نیز ده ز د ر ردین : ر اد گی ه  ممه ت ه et al., 2008 Poortousi) و زمک ران پ رط  ه ر دن .

album)  12اد دیه   ریی ین ه : ر اد تعیین گ اد گزارش ر ده ا  . در هط لعهدرجه   نیه 5/08و  06  0/0را ره ت تیب 

 13پ راهی د ری  و خط ط هیق طع  5ه :  (Thymus transcaspicus Kloko)منه آویشن خ ا  نه ده ز د ر ردین : ج انه

 14 ( در ر ر هMoradi et al., 2015(. ه ادد و زمک ران )Tabrizi et al., 2007ا   )گزارش ش ه ر اد دو ت ده رذرد 

 15ز د ر امش ( ره این نیییه د   ی دین  ره در رین ه :Alhaji pseudalhagiز م خ رشی  )تعیین ده ز د ر ردین : ومف

 16 ز در نی یج آن .پ راهی د ری  ریی ین ه : ر د 5پ راهی د ری (  ه :  5چن جممه اد درجه دوع و داده ش ه )خط ط هیق طع  

 17( درجه 00-5/51( و )5/07-6/01(  )0/7-8/8منه خ رشی  ره ت تیب در داهنه ده یه )ده ز د رمینه  ریینه و ریشینه ج انه



 

 

 1پ راهی د  5پ راهی ه ری  و  0ز د دن ان ه نن   ه : خط ط هیق طع  نیز ه : در تحقیق دیه د. ش ه ا   گ اد گزارش  نیه

 2ان  گ دیهه رد ا یا ده ق ار  هق رل قب ل( ر  دق  (Cyperus difformisمنه اوی ر لاع رذرد رینه ج انهری  را ر اد پیش

(Derakhshan and Gherekhloo, 2013) 3اد  اخیلاده در ه نن  و دو تکهز د دن انن هب دگ ن رین ه :. ر ا  س هط لعه 

 4ز  ده د ریشینه اوی ر لاع پ راهی ه ری  ر آورد رسی ر رمی د ام ده د پ یه داش . آن 0ر آورد ده د پ یه هش ز ه نش  اه  ه : 

 5رجه اد داد و چن جممهم دو ه : تکهگ اد ر آورد ر دن . ره هنظ ر تعیین ده ز د ر ردین : ادرجه   نیه 80/00-10/05را رین 

 Hashemi et al., 6گ دیه ا   )( ه رد ا یا ده ق ار Chrysanthemum maximumمنه ه رگ ی  )رینه ج انهدو ر اد پیش

 7درجه  00ت   08(  و )  نیه گ اددرجه  0ت   0ز   ده د پ یه  ریینه و ریشینه ه رگ ی  ره ت تیب )نی یج آن ره . ر  ت جه(2016

 8ه : دوع اد درجه اد نسب  ره ه : چن جممهگزارش ش  و ه : دو تکه   نیه گ اد(درجه  58ت   00( و )  نیه گ اد

 Derakhshan and Gherekhloo, 9) ق خم درخش ن و را نسب  ره ه : درجه دوع دارد.  ریی درینه ت د ر د و پیشهن  ب

 10 گزارش( Phalaris minor)ومف قن رد منه رذر ( نیز ه : دن ان ه نن  را ره ون ان ه : ر ت  در ر آورد رون  ج انه2013

 11 گ اد ر آورد ر دن .درجه   نیه 00/08و  60/08  6/00  68/0منه نم دن  و ده ز د پ یه  هطم ب و  قف ج انه

 12 

 13( و خ د: وحشه .Galium aparine Lره ته راخ ) )ده د رمینه  ریینه و ریشینه(منه ده ز د ر ردین : ج انهاد در هط لعه

(Sinapis arvensis L.)  14و  7/8  0/5ره ت تیب  ا ی ن گمسی ن هی  هزراع گن ع و رمزاد ز م مهسی نه دو ومفره ون ان 

 15هق یسه این  (.HajiAbaee et al., 2015گزارش ش ه ا   )گ اد درجه   نیه 7/00و  6/8   8/0 درجه   نیه گ اد و 6/00

 16ق رل  ا وتت امهزارع رمزا و گن ع  نش ن ز م مهسی نه ومفیکه دیه  ام ر  ده ز د ر ردین : شمع انه وحشه ره ون ان نی یج  

 17دی ت  ره اوج )ریینه(   ر لات در ده ز د ش د اه  منه شمع انه وحشه مودت  ش وع هه. ره وب رت دیه   ج انهت جیه دارد

 18ته راخ و  ره ز مدو ومفمنه اینکه ده ز د ریینه ج انه ر  ت جه ره نی یج هذر ر  نظ  رهی ر . ر زش هه نیزر   و دی ت  هه

 19نی : رام ط ف دیه   رنن . ظی ر پی ا هههزارع مودت  ام شمع انه وحشه در لذا خ د: وحشه رمی  ام شمع انه وحشه ا    

 20ره دلیل ر لا ر دن ده ز د ریینه شمع انه   ز آن منهر  ا  س اوج ج انه ز م ره ته راخ و خ د: وحشه ر  ز  روشه ودو ومف

 21    ر یهه  غ لبی  ز موحشه  این ومف

 22ره  00/0منه ام ه ج انههه پ  ک :(  ده د رمین -8/1نی یج تحقیق ح ض  نش ن داد ره ر  ادزایش پی نسیل آب )ام صا  ت  

 23(. ره وب رت دیه  ر  ادزایش تنش خشکه  ره ده د ریشی د ر اد تح یک 0گ اد ادزایش ی د  )ج و: درجه   نیه 86/0

 24 50/01ره  80/08منه ام لامع ا  . زمچنین  در زم ن هح وده پی نسیل آب  ده د ریینه او: ج انه شمع انه وحشه منهج انه

 25(. ره وب رت دیه   ده د ریینه او: و 0گ اد تغیی  ی د  )ج و: درجه   نیه 60/01ره  76/00منه ام ج انهو ده د ریینه دوع 

 26شمع انه  منهمنه ره ت تیب ادزایش و ر زش ی دیه ا  . این تغیی ات ره هنزله ر زش داهنه ده یه هطم ب ج انهدوع ج انه

 27 -8/1ز د ر ر ه ش ه )صا  ت  منه نیز در داهنه پی نسیلهوحشه تح  تأثی  تنش خشکه هه ر ش . ده د ریشینه ج ان

 28ت ان (. ام این رو  ره ط ر رمه هه0گ اد  ر زش جزئه نش ن داده ا   )ج و: درجه   نیه 08/00ره  18/05هه پ  ک :( ام 

 29تحمیل ر ده ا  . منه شمع انه وحشه اث  گذار گی د ر د ره  تنش خشکه ریشی  ر  رود ده د رمینه و ریینه ج انهنیییه

 30 07منه در هح وده ده یه هه پ  ک :( ر لات ین   و  ج انه -6/1ز د هی  ط )ن ا   ره ت  پی نسیلآرمه نی یج ح ره ام 

 31اتا ق ادی ده  درجه   نیه گ اد 01ت   01در هح وده ده یه  هه پ  ک :( -8/1)پی نسیل  یندرجه   نیه گ اد و در ر لات  00ت  

 32 (. 0ا   )ج و: 



 

 

 1 :  نی یج منه دارد. ره ط ر هثدار پی نسیل آب ر  تغیی ات ده ز د ر ردین : ج انهح ره ام اث  هعنه  تحقیق ت نیز نی یج   ی

 2 -6/1ر  خ د: وحشه نش ن داده ا   ره ر  ادزایش پی نسیل آب ام صا  ت  ( Soltani et al., 2013) مط نه و زمک ران 

 3درجه  11/01ت   10/05  و 08/00ت   08/00  80/0ت   -88/0منه ره ت تیب ام   ریینه و ریشینه ج انهرمینهده د  هه پ  ک :

 4ایش و ر زش ره ت تیب ادز خ د: وحشه   ده د رمینه و ریشینه ر  ا  س گزارش ن هب دگ ن   نیه گ اد تغیی  ی دیه ا  . 

 5نش ن دادن  ره ر  (  Soltani et al., 2014تغیی  جزئه ی دیه ا  . در تحقیق دیه    مط نه و زمک ران ) آن و ده د ریینه

 Brassica 6)منه رمزاد خ درو ج انهریینه و ریشینه  ده د رمینه ادزایش و ده ز دهه پ  ک :   -8/1ادزایش تنش ا مزد ت  

napus L. ) 7 88/06  68/6ره  10/0ره ت تیب ام  ر  ا  س گزارش ن هب دگ ن  ده ز د هذر ر رمزاد خ درو  ی دیه ان .ر زش 

 8  .ا   ی دیهتغیی  درجه   نیه گ اد  00/00ره  08/00و  66/01ت  

 9 

 10 
 11 

 12  گیرینتیجه

 13( ر خ ردار درجه   نیه گ اد 00/0رمینه ج انه رنه پ یینه )ر  ت جه ره نی یج ح صل ام این پژوزش شمع انه وحشه ام ده د 

 14یینه )ر  ده د ر ر یسیه ت  ح  اهک ن ام ر ش  مود زنه ع رمزاا   لذا در ه ی ی  آن ر  ا یا ده ام رزی د  ت ریخ ر ش   

 15 م هم نع  زدارد ر د ت  ام ر ت د  بز ش ن مودزنه ع این ومفدخ  آل ده ره آنهش ره و   ی  گی ز ن مراوه منه ریشی ( ج انه

 16منه و ادزایش   و  ج انه گ اددرجه   نیه 01ت   05ز م در داهنه ده یه منه این ومفر  ت جه ره ادزایش درص  ج انه ش د.

 17یش نش ن داد ره ر  ادزا نی یجزمچنین  ز م در این ده ز  انی ع پذی د. مف  وممی ت رنی : این ودرجه   نیه گ اد 01در ده د 

 18ه منه رهه پ  ک :(  ده ز د رمینه  ده د ریینه او:  ده د ریینه دوع و ده د ریشینه ج انه -8/1ت  ام صا  تنش ا مزد )

 19   ر  هره وب رت درجه   نیه گ اد تغیی  ی د . 08/00ت   18/05و  60/01ت   76/00  50/01ت   80/08  86/0ت   00/0 مات تیب 

 20و  منه  ت جه ر  ر زش ج انهر ام این رو  .ی دیه ا  منه ر زش ادزایش تنش خشکه  هح وده ده یه هطم ب ر اد ج انه

 21 رد ه ت ان هههیحمل ره خشکه گی ز ن مراوه ام ارق ع  ا یا ده ام ز د ا مزد منه تح  تنشادزایش ده د رمینه ج انه

 22ره تنش ز د درجه   نیه گ اد ام تحمل ریشی د  00ت   07شمع انه وحشه در هح وده ده یه ره ط ر رمه   ت جه ق ار گی د.

 23درجه   نیه گ اد(  01ت   01) تنش خشکه  در ده ز د رمی ر خ ردار ا   و ر  ادزایش هه پ  ک :(  -6/1ت  خشکه هی  ط )

 24 ش د در هط لع ت آته ام این نی یج در را ی د اهک ن ه ی ی  شمع انه وحشه ت جه ش د.  و پیشنی د هه ا  هیحمل 

 25 

 26 سپاسوزاری

 27 .ش دههاین تحقیق  تق ی  و تشک  ام دانشه ه د دو ه هشی  ر ر  حم ی  ه له ورد هع ون  پژوزش و دن ام 
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Effect of Temperature and Drought Stress on Germination Characteristics 24 

and Determination of Cardinal Temperatures of Invasive Weed Herb-Robert 25 

(Geranium robertianum L.) 26 

 27 
Extended abstract 28 
Introduction: Seed germination is the first and most important stage of plant establishment and 29 

subsequent successful competition, which is affected by genetic and environmental factors. 30 
Temperature and soil water potential are the most important environmental factors. Knowledge of 31 
environmental factors controlling seed germination provides the possibility of predicting weed 32 
infestation. By obtaining information about the temperature and moisture requirements of weeds, 33 

it is possible to manage them successfully. In recent years, the weed of herb-robert has been raised 34 
as an invasive weed in rapeseed fields in Mazandaran and Golestan provinces. To investigate the 35 

relationship between temperature and germination rate, various cardinal models such as dent-like, 36 
segmented, and beta have been used. The purpose of this research is to determine cardinal 37 
temperatures in herb-Robert and investigate the role of temperature and drought stress on some of 38 
its germination characteristics. 39 

Materials and methods: To investigate the effect of temperature and drought stress on herb-40 

Robert (Geranium robertianum L.) seed germination, the present study was conducted. This 41 

experiment was factorial in the form of a completely randomized design with 8 levels of constant 42 



 

 

temperature (5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40 °C) and drought stress in 6 levels (-0.2, 4 -0.0, -0.6, -0.8, 1 

-1 MPa) were performed in 4 replications. Germinated seeds were counted up to 14 days after 2 
germination. Then indicators such as percentage, germination rate and time to reach 50% 3 
germination were calculated. A dent-like regression model was used to determine the cardinal 4 

temperature. 5 
Findings: The results showed that the constant temperature of 20°C has the highest percentage 6 

(98%) and germination rate (6.019) in non-stress conditions (zero water potential). Also, 7 
germination was stopped at temperatures of 35 and 40 °C. The three-parameters regression model 8 
had good accuracy to describe the trend of cumulative seed germination percentage of herb-Robert. 9 

The results also showed that with the increase of drought stress, the percentage and rate of 10 
germination decreased and at potentials higher than -0.8 MPa, germination stopped. At zero 11 
potential (non-stress conditions), the minimum, first optimum, second optimum and maximum 12 
temperatures were determined as 1.12, 18.83, 22.76 and 35.09 °C, respectively. With an increase 13 

from zero to water potential up to -0.8 MPa, minimum temperature from 1.12 to 4.96, optimal 14 
temperatures from 18.83 to 22.76 to 10.51 to 20.63 and maximum temperature from 35.09 changed 15 

to 34.48 °C. 16 
Conclusion: Based on the results of this study, the highest percentage and rate of seed 17 

germination occurred at 20°C. There was no seed germination at temperatures of 35 and 40 °C and 18 
water potential of -1 MPa. With the increase of water potential, the minimum temperature 19 
increased, the optimal temperatures decreased and the maximum temperature decreased slightly. 20 

In general, due to the low minimum temperature, the probability of germination and outbreak of 21 
this weed will be higher in colder seasons. 22 

Keywords: Dent-like model, Germination rate, Optimal temperature. 23 
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