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بر اساس شاخص تحمل، بدليل بالا بودن ميزان عملكـرد دانـه ايـن    . هرز خاكشير برخوردار بود سبت به ساير ارقام در مقابل علفبالاتري ن رقابتشاخص 
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  شاخص تحمل ،نيك نژاد ،شاخص رقابت  :ي كليديها واژه
  
    1  مقدمه

ن يت غذا و هـم چن ـ يفيك ست،يط زيبر مح ها آفت كش امروزه اثر
 هـا  بـه آفـت كـش    هـرز  يهـا  علـف عوارض ناشي از مقاومت آفـات و 

هاي زراعـي   نظامي متعددي درارتباط با استفاده از سموم در ها پرسش
، هـا  بـه علـف كـش    هرز يها علفش مقاومت يافزا. مطرح كرده است

د دلالـت بـر   يي تولها نهيش هزاز به كاهيطي و نيست محيت زضلامع
بايستي ي زراعي ها نظامر د هرز يها ي علفيايميآن دارند كه كنترل ش
ي هـا  ن رو در حـال حاضـر اكثـر برنامـه    ي ـاز ا. مورد بازبيني قرار گيرد

متمركـز   هـرز  يها ت علفيريي مدها نظامود بقاتي كه بر روي بهيتحق
ت يريمد رو از اين. )15( د دارندين مواد تاكيشده اند بر كاهش كاربرد ا

ز به عنوان استراتژي راهبردي در جهت كاهش ين هرز يها قي علفيتلف
 مـورد  هـا  ي علـف كـش  يش كـارا يطي و افزايست محياثرات مخرب ز

 ها زيان بار بودن مواد شيميايي علف كش. )20( قرار گرفته استتوجه 
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علـف   مقاوم به هرز و متوقف شدن توليد آنها و رشد سريع جوامع علف
ميلادي سبب توجـه بيشـتر بـه مـديريت تلفيقـي       90در دهه  ها كش
و  قي مـي تـوان اعتمـاد   يي تلفها درروش. )5( ه استهرز شد يها علف
بـا قـدرت    زراعي را با استفاده از ارقام ها ي علف كشينان از كاراياطم

مطالعـات  . )17و  11( دياهـان زراعـي بهبـود بخش ـ   يرقابتي بـالا در گ 
ي مختلـف  هـا  ده اسـت كـه توانـايي رقابـت در گونـه     مختلف نشان دا

نشان داد كـه متوسـط    )25(مست يه وان. گياهان زراعي متفاوت است
 ،49 بـرنج نشـائي   ،25در گندم  هرز هاي علفكاهش عملكرد ناشي از 

پاولي چنكو و هـارينگتون  . باشد ميدرصد  100و پياز تا  77 چغندر قند
ي مختلـف زراعـي بـا    هـا  ونـه ميزان توانـايي و قـدرت رقابـت گ    )21(

داده را مورد ارزيابي قرار  .).Avena fatua L(هرز يولاف وحشي  علف
و نتيجه گرفتند كه قدرت رقابتي جو و چاودار نسبت به گنـدم و كتـان   

  . بيشتر است
 Hordeum(گزارش كرد كه چاودار نسـبت بـه جـو    ) 20(نالواجا 

vulgare L.(.  ـ و گندم رقيب قدرتمنـدتري  هـرز   هـاي  ل علـف در مقاب
بيـان نمودنـد جـو از قـدرت رقـابتي       )18( لوتمن و همكاران .باشد يم

 Cicer(نخـود  و  .).Brassica napus L(بـالاتري نسـبت بـه كلـزا     
arietinum L(.  بررسي انجام شده بر روي برنج نيز . باشد ميبرخوردار
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هـرز   نشان داد كه توان رقابتي بـين ارقـام مختلـف آن در برابـر علـف     
 متفـاوت  ).Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv( روفسـو 
) 24(ي انجام شده توسـط سـيورز و رايـت    ها در بررسي). 22(باشد  مي

اخــتلاف معنــي داري در قــدرت تــداخل گياهــان زراعــي مختلــف بــا 
در ايـن  . مشاهده شـد   (.Galium aparine L) بي تي راخ هرز علف

اراي قـدرت رقـابتي   تحقيق يولاف نسـبت بـه جـو و سـپس گنـدم د     
ي رقابتي ارقام ها ضمن بررسي جنبه )27(وال وهمكاران . بيشتري بود

اظهار داشتند  ).Sinapis arvensis L(مختلف نخود با خردل وحشي 
بـالاتري نيـز    ارقامي كه توسعه كانوپي آنها بالاست از قـدرت رقابـت  

 در استراليا گندم نسبت به جـو رقيـب ضـعيف تـري    . برخوردار هستند
تنـوع مشـاهده شـده در    ). 26(براي يولاف وحشي معرفي شده اسـت  

گياهان زراعي مختلف ناشي از عوامل مختلف مانند رقم گياه و تـراكم  
اغلب گزارشـات  ). 16( باشند ميو عوامل محيطي  هرز گونه علف آن و

رقيـب   ،مويد آنست كه جو نسبت به گندم در رقابت با يولاف وحشـي 
البته برخي از ارقام گندم از قـدرت رقابـت   . )23و  13( قوي تري است

بطوريكه ميزان كاهش عملكرد ). 10( بالاتري نسبت به جو برخوردارند
درصـد   62-17گندم در رقابت با يـولاف بسـته بـه رقـم گنـدم بـين       

انجـام شـده   تحقيقـات  . )23( )سـاتور و اسـنيدون  ( گزارش شده است
هش عملكرد دانه گندم كا)1(و باغستاني  )17(لمرل و همكاران توسط 

 چچـم  هـرز  در مقايسه با كاهش عملكرد دانه چاودار در رقابت با علف
)Lolium temulentum L. ( بيشتر گزارش شده و در واقع اين مطلب

. دهـد  مـي را نشـان   هـرز  هـاي  علفبرتري چاودار بر گندم در رقابت با 
تـوان  نشان داد كه  )7(بررسي انجام شده توسط باغستاني و همكاران 

ــن ــابتي لاي ــف  رق ــل عل ــدم در مقاب ــف گن ــاي مختل ــك ه ــرز ناخن  ه
)Goldbachia laevigata (M.Bieb.) DC.(  باشـد   متفـاوت مـي

هـرز را   بيشترين توان رقابتي در مقابل اين علـف  6618بطوريكه لاين 
از كمترين قدرت رقـابتي برخـوردار    M-75-5داشت و در مقابل لاين 

د كه ارتفاع كانوپي، تعداد پنجه بارور، در اين بررسي نشان داده ش. بود
شاخص سطح برگ سرعت رشد محصول، مقدار ماده خشك تجمعـي  

هايي است كه تـاثير مسـتقيم روي    و سرعت رشد نسبي بالا از ويژگي
. )7(هـرز مزبـور داشـته اسـت      در مقابل علـف  توان رقابتي ارقام گندم

رقابت  گندم داراي شاخص M-75-13و  M-75-15، 6618ي ها لاين
ــتري      ــرد بيش ــتر و عملك ــل بيش ــاخص تحم ــالاتر، ش ــور (ب در حض

برخوردار  M-75-5نسبت به ارقام قفقاز، الموت و لاين ) هرز هاي علف
بررسي باغستاني و همكاران بيان كننده آن است كه . )8و  7، 6(بودند 

هاي هوايي، برخـي از تركيبـات    هاي مرفولوژيك اندام علاوه بر تفاوت
ليد شده توسط ريشـه ارقـام رقيـب گنـدم، جـو دورديفـه و       آللوپاتي تو

كوماريك و اسـكوپلتين نيـز   -يولاف زراعي نظير اسيد وانيليك، اسيد ا
هرز خـردل وحشـي در محصـولات     مسئول كاهش تراكم و رشد علف

  . باشند مياشاره شده 
با توجه به مطالب ارائه شده، قدرت رقابتي و توان آللوپـاتي ارقـام   

عنـوان يـك    تواند بـه  متفاوت بوده و همين عامل مي مختلف محصول
بـا توجـه   . هرز مورد استفاده قرار گيرد هاي ابزار در مديريت پايدار علف

هاي مـزارع گنـدم ايـران     برگ به اينكه خاكشير به عنوان يكي از پهن
) 8(شود  ها جهت كنترل آن استفاده مي كش باشد و هر ساله از علف مي

هرز صورت  رقابتي ارقام گندم در مقابل اين علف ارزيابي قدرت بهاين 
گرفت تا بر اساس آن بهترين رقم كه از قدرت رقابتي و يا تحمل بـالا  

  .در مقابل خاكشير برخوردار است معرفي گردد
  

  ها مواد و روش
 بصـورت ي كامـل تصـادفي   هـا  اين بررسي در قالب طـرح بلـوك  

ــرار  ــار تك ــل در چه  ــ فاكتوري ــاتي بخ ــات در مزرعــه تحقيق ش تحقيق
) درمنطقه ورامـين ( كشور موسسه تحقيقات گياهپزشكي هرز يها علف

آزمايش بصورت فاكتوريـل  . ه اجراء در آمدب 1383-84زراعي  در سال
هاي كامل تصـادفي و بـا چهـار تكـرار      دو عاملي در قالب طرح بلوك

طبسـي،  عامل اول رقم گندم در هشت سطح شامل ارقام . اجرار گرديد
عامـل دوم  و  ، مهدوي، شيراز و پيشـتاز نژاد نيكآزادي،  ،2روشن، كرج

ارقام مورد اشاره . بودهرز  هرز خاكشير در دو سطح با و بدون علف علف
هاي توصيه شده توسط موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال  با تراكم

دانـه   250، 250، 325، 325، 425، 375، 400، 400( و بذر به ترتيـب 
بـه   ،علاوه بر آن. كشت گرديدند 1383آبان  11 در تاريخ )در مترمربع

، بـه  مـذكور  هـرز  كشت خالص علفتيمار  مجموع تيمارهاي آزمايشي
بدين . اضافه گرديد هرز علفزيست توده محاسبه درصد كاهش منظور 

هر كرت آزمايشـي مشـتمل   . تيمار بود 17ترتيب هر تكرار در بردارنده 
بر روي هر  ر نظر گرفته شد ودسانتي متر  60بر چهار پشته به فاصله 

ي مخلـوط، در وسـط   ها پشته نيز دو رديف گندم كشت شد و در كرت
بوتـه   100ر با تـراكم  يخاكشهرز هر دو رديف گندم يك رديف از علف

در نظر گرفته شد، طول هركرت نيز پنج متر . در مترمربع كشت گرديد
مرحله ( رشد ان فصليدر پا. بود متر 5×4/2 ها به اين ترتيب ابعاد كرت

ري از ي ـنمونـه گ  ن اجـزاي عملكـرد  يـي جهت تع) مه سختيدگي نيرس
 60سـانتيمتر طـول و   30( متر مربـع هـر كـرت    18/0سطحي معادل 

ي و بـرا  دي ـجـام گرد نو از وسـط دو پشـته ا   )سانتيمتر عرض كوادرات
   .شدبرداري  مترمربع نمونه 2/1عملكرد از سطحي معادل 

هـرز   علـف رقابـت بـا    اعـي بـه  تحمل گيـاه زر ه منظور محاسبه ب
 اسـتفاده شـد   رقابت بر اسـاس معادلـه زيـر   تحمل خاكشير از شاخص 

)3( .  
  ):1(معادله 

AWC=(  )*100 
  

Vinfested 
  Vpure 
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بيـان كننـده قـدرت تحمـل گيـاه زراعـي        AWC1 )1( در معادله
در شـرايط آلـوده    iعملكرد رقم  Vinfested هرز خاكشير، به علف) گندم(

عملكرد همان رقـم در شـرايط عـاري از     Vpureو  خاكشير هرز به علف
هر چقدر مقـدار ايـن شـاخص بزرگتـر باشـد      . باشد مي مزبورهرز  علف

. اسـت  هرز نشان دهنده توانائي بيشتر گياه زراعي براي تحمل به علف
از  هرز علف افزايش زيست تودهبراي اندازه گيري توانايي جلوگيري از 

  ) :2(معادله  گرديد استفاده) 3( )باغستاني و زند( شاخص رقابت

)/()(
mean

i

mean

i

W
W

V
V

CI =  

در حضـور   iعملكـرد رقـم    Viشاخص رقابـت،   2CI، 2معادله در 
هـرز   متوسـط عملكـرد تمـام ارقـام در حضـور علـف       Vmeanخاكشير، 
 Wmeanو  iزيست توده توليدي خاكشـير در حضـور رقـم    Wiخاكشير، 

 م گنـدم ميانگين زيست توده توليـدي خاكشـير در حضـور تمـام ارقـا     
  . باشد مي

جهت مقايسه كلي صفات اندازه گيري شده ارقـام تحـت شـرايط    
 متغيـر در هـر گـروه    10،خاكشـير  هـرز  رقابت و عدم رقابـت بـا علـف   

هتلينگ مورد مقايسه قـرار   T2با استفاده از آزمون  )متغير 20 مجموعاً(
عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيـك، شـاخص   شامل  اين متغيرها. گرفتند
زنـي، ارتفـاع    ت، سطح برگ پـرچم، بيومـاس در مرحلـه پنجـه    برداش

تعـداد   دانه، تعداد پنجه بارور، تعداد سنبلچه بارور و 1000نهايي، وزن 
  . بودند سنبلچه نابارور

در دو هفتـه پـس از    3توزيع عمودي سطح بـرگ منظور بررسي  هب
داشـت،   گرده افشاني يعني زماني كه كانوپي، حـداكثر سـطح بـرگ را   

براي اين منظور نمونه گيري از هر كـرت بـه مسـاحت    . گرفتصورت 
بلافاصـله   ها  شده و نمونه انجام) سانتي متر 30×  60(متر مربع  18/0

ن شـاداب بودنـد و   هـا  به آزمايشگاه منتقل شدند و زماني كه هنوز گيا
آرايش كانوپي آنها تقريبا مشابه شرايط طبيعي مزرعه بود، كـانوپي بـه   

سانتي متـر بـرش داده    20داشته شد و به فواصل  صورت عمودي نگه
  . آنگاه سطح برگ هر لايه به طور جداگانه اندازه گيري شد. شد

دامنـه اي دانكـن در    با استفاده از آزمون چنـد  ها مقايسه ميانگين
نـرم   ي آماري باها كليه تجزيه. درصد صورت گرفت 5سطح معني دار 

  . انجام شد SASافزار 
  

  نتايج و بحث
 هـرز  انايي رقابتي به دو صورت توانايي جلوگيري از رشـد علـف  تو

هـرز   و نيـز تحمـل محصـول بـه علـف     ) هـرز  كاهش بيومـاس علـف  (

                                                            
1 - Abilty of Weed Competition 
2 - Competitive Index 
3 -Vertical leaf area distribution  

نتايج تجزيـه  ). 14(شود  مياندازه گيري ) جلوگيري از كاهش عملكرد(
ارقام مختلف  هرز ي آزمايش روي شاخص تحمل علفها واريانس داده

آماري معني دار بـين ايـن ارقـام     مورد بررسي، حاكي از وجود اختلاف
در ميان ارقام مورد مطالعه، رقـم آزادي داراي   1طبق جدول . باشد مي

از نظر شـاخص   2بيشترين شاخص تحمل بوده و با رقم روشن و كرج 
را داشته است تفاوت معنـي   هرز تحمل كه كمترين ميزان تحمل علف

نسـبت بـه    بالا بودن شاخص تحمل رقـم آزادي . دار نشان داده است
خاكشـير در   هـرز  ساير ارقام بدليل پايين بودن بيوماس توليـدي علـف  

مقايسه اين نتايج با نتايج عملكـرد محصـول   . باشد ميحضور اين رقم 
در شرايط خـالص و مخلـوط بيـانگر آنسـت كـه رقـم آزادي عليـرغم        

 در مجموع از عملكرد متوسط تا كمـي  هرز شاخص تحمل بالا به علف
ذكـر ايـن نكتـه ضـروري     . برخوردار بوده است نژاد كنينسبت به رقم 
 هـرز  كه داراي شاخص تحمل بالايي بـه علـف   نژاد نيكاست كه رقم 

باشد، داراي بيشترين عملكـرد دانـه در شـرايط خـالص و      مي خاكشير
مخلوط بوده و با ارقام مهدوي، شيراز و پيشتاز از نظر عملكرد خـالص  

كـه از   2ارقـام روشـن و كـرج     در يك گروه آماري قرار گرفته است و
توانايي تحمل پاييني برخوردار هستند از لحـاظ عملكـرد دانـه تحـت     

از طرفـي رقـم   . شرايط خالص نيز در يك گروه آمـاري قـرار گرفتنـد   
خاكشير را كسب نمـوده   هرز روشن پايين ترين شاخص تحمل به علف

و  هـرز  توان به افـت شـديد عملكـرد آن در حضـور علـف      ميو اين را 
از ايـن رو  . بيوماس توليدي متوسط خاكشير در حضـور آن نسـبت داد  

نمود كه عليرغم داشتن توانايي تحمل بـالا   توان ارقامي را انتخاب مي
 )4( ديهيم. از عملكرد دانه بالايي نيز در شرايط خالص برخوردار باشند

عكس اين قضيه را بيان نمود وي گزارش نمود كه بين عملكـرد دانـه   
 منـداب  هرز خالص و تحمل گياه زراعي گندم در مقابل علفدر شرايط 

)Eruca Sativa Mill(. از معيارهاي ديگـري  . رابطه منفي وجود دارد
) CI(باشـد، شـاخص رقابـت     مـي كه بيان كننده توانايي رقابتي ارقـام  

مشخص شده است مقايسه ميـانگين   2همانطور كه در جدول. باشد مي
ن شاخص بيـان كننـده ايـن مطلـب     ارقام مورد بررسي در خصوص اي

بـوده و بـا ارقـام آزادي،     CIاست كه رقم شيراز داراي بالاترين ميزان 
بالا بودن . و پيشتاز در يك گروه آماري قرار گرفته اند 2، كرجنژاد نيك

 هـرز  توان به دو عامل بيومـاس كـم علـف    ميشاخص رقابتي شيراز را 
 سـط آن در حضـور  خاكشير در حضور اين رقـم و عملكـرد نسـبي متو   

توان ارقامي را معرفـي نمـود    مياز طرفي . خاكشير نسبت داد هرز علف
از عملكـرد قابـل    هـرز  كه ضمن داشتن توانايي جلوگيري از رشد علف

ارقام روشن و طبسـي بـه عنـوان    . )نژاد نيك( قبولي نيز برخوردار باشد
ه انـد  نيز بود ارقام ضعيف داراي كمترين عملكرد دانه در شرايط رقابت

و بيشترين بيوماس خاكشير در حضور رقم طبسـي توليـد شـده اسـت     
 يكـه دارا  نـژاد  نيـك شـود رقـم    مـي  همانطور كه مشاهده). 1جدول (

باشد در  ميخاكشير  هرز بيشترين عملكرد دانه در شرايط رقابت با علف
 بيـان نمـود كـه ممكـن اسـت     ) 14(جردن . رده دوم قرار گرفته است
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و توانـايي حفـظ    )CIشـاخص  ( هـرز  رشـد علـف   توانايي جلـوگيري از 
ي هـا  توسـط مكـانيزم  ) AWCشـاخص  (هـرز   عملكرد در حضور علف

متفاوتي در گياه ايجاد شود، بهتر است اين دو مفهـوم از هـم تفكيـك    
در  او هم چنين اظهار كرد كه اين دو صفت ممكن اسـت لزومـاً  . شوند

دهـد كـه    مـي ان اما نتايج اين تحقيق نش. يك رقم وجود نداشته باشد
آزادي و شيراز علي رغم داشتن توانـايي تحمـل بـالا از     ،نژاد نيكرقم 

. برخـوردار هسـتند   هـرز  توانايي خوبي نيز در جلـوگيري از رشـد علـف   
و  AWCدهد كه در گندم شاخص  مي نيز نشان) 17(ي لمرل ها يافته

  . تا حد زيادي با يكديگرهمبستگي دارند CIشاخص 
قم مطلوب در شرايط رقابت، هم چنين تجزيه منظور شناسايي ر هب

. بر اساس دو شاخص رقابتي بر روي ارقام صـورت گرفـت   1خوشه اي
در سـه   10ارقام را در فاصله اقليدسـي نزديـك بـه     ،تجزيه خوشه اي

گروه اول ارقامي هستند كـه داراي  ). 1شكل(گروه از هم متمايز نمود 
و  )2روشـن و كـرج  (باشـند   مـي ضعيف ) AWCو  CI(توانايي رقابتي 

داراي پتانسيل عملكرد پايين در شرايط خالص و مخلوط و هم چنـين  
بيشترين درصد كاهش عملكرد بوده و گـروه دوم ارقـامي بـا توانـايي     
رقابتي بالا و داراي عملكرد در شرايط رقابت و شـاخص تحمـل بـالا    

 باشند كـه  ميو گروه سوم ارقام حدواسط ) و آزادي نژاد نيك( باشند مي
مهدوي، پيشتاز  طبسي،( باشند ميدر حد متوسط ) AWCو CI(از نظر 
و شيراز هردو از ارقـام داراي توانـايي رقـابتي     نژاد نيكارقام . )و شيراز
داراي توانايي تحمـل بـالاتر و رقـم     نژاد نيكرقم ، اما باشند ميخوبي 

ف بنابراين چنانچه هـد . باشد ميبالاتري برخوردار  CIشيراز از توانايي 
 نژاد نيك، رقم خاكشير باشد هرز حفظ عملكرد در شرايط رقابت با علف

باشد زيرا داراي بيشـترين عملكـرد    ميارجح است و مورد نظر كشاورز 
، امـا  در شرايط رقابت بوده و از افت عملكـرد پـائيني برخـوردار اسـت    

از ديد  هرز هاي علفچنانچه بحث اكولوژيك مطرح بوده و به مديريت 
بـالاتري   CIبنگريم، در آن صورت رقمي بهتـر اسـت كـه     دراز مدت
در  هرز هاي علفزيرا در دراز مدت جمعيت بذر ) رقم شيراز( داشته باشد

را در پي خواهد  ها خاك را كاهش داده و لذا كاهش مصرف علف كش
به عنوان رقم رقيـب   نژاد نيكباتوجه به مطالب گفته شده رقم . داشت

ضعيف نيز رقم روشن به عنوان رقـم ضـعيف   شناسايي و در بين ارقام 
زيرا كمترين عملكرد را در حضور خاكشـير دارا بـوده و    ،انتخاب گرديد

  . داراي كمترين شاخص تحمل و رقابت بود
در حضـور و عـدم    بـين ارقـام   داد كه نتايج تجزيه واريانس نشان

دانـه اخـتلاف معنـي داري     اظ عملكـرد حاز ل خاكشير هرز حضور علف
ضمنا اثر متقابـل معنـي دار بـين رقـم در      )=p 0/ 0001( شتوجود دا

داراي بيشـترين   نـژاد  نيكرقم نتايج نشان داد كه . ديده نشد هرز علف
شيراز و پيشـتاز   ،عملكرد دانه در شرايط خالص بوده و با ارقام مهدوي

خاكشـير نيـز    هرز در حضور علف. در يك گروه آماري قرار گرفته است
                                                            
1 - Cluster 

ست از نظر ميزان عملكرد نسبت به ساير ارقام پيشي توان نژاد نيكرقم 
گرفته ولي با رقم مهدوي تفـاوت معنـي داري از حيـث ايـن ويژگـي      

به همرا ه ارقـام طبسـي، روشـن و آزادي     2در مقابل رقم كرج . ندارد
خاكشير را داشت و  هرز كمترين عملكرد در شرايط عدم رقابت با علف

م روشن كمترين ميزان عملكـرد  خاكشير رق هرز در شرايط حضور علف
ي هـا  همچنـين ايـن رقـم از لحـاظ شـاخص     . )1جدول(را توليد نمود 

. رقم متحمـل بـوده كـه بـا نتـايج عملكـرد نيـز انطبـاق دارد          رقابتي،
گزارش نمودند رقمي از نظر قدرت رقابتي ايده آل ) 2( باغستاني و زند

و غيـاب   بتواند در حضـور  هرز است كه علاوه بر كاهش بيوماس علف
بـا توجـه بـه ايـن مسـئله      . عملكرد بالايي را نيز داشته باشد هرز علف

را كه در مجموع داراي اين خصوصيات مي باشد  نژاد ميتوان رقم نيك
مي شود ايـن   ملاحظه 1همانطور كه در جدول. )1جدول( معرفي نمود

. رقم از شاخص تحمل و شاخص رقابتي مطلوبي نيـز برخـوردار اسـت   
خاكشـير در   هرز واريانس ميزان زيست توده توليدي علف نتايج تجزيه

توانـد بصـورت    مـي حضور ارقام مورد بررسي نشان داد كـه ايـن رقـم    
نتـايج مقايسـه   . داري بر روي زيست توده خاكشير تاثيرگذار باشد معني

 هرز نيز نشان داد كه بالاترين ميزان توليد زيست توده علف ها ميانگين
بسي توليد شده و اين رقم با رقم مهـدوي در  خاكشير در حضور رقم ط

از اين نظر با يكـديگر تفـاوت    ساير ارقام. يك گروه آماري قرار گرفت
  .)1جدول( معني داري نشان ندادند

مقايسه اين نتايج با نتايج عملكرد دانه محصول بيانگر آنست كـه  
پتانسيل رقم نيـز در توليـد عملكـرد آن نيـز      هرز علاوه بر حضور علف

ئز اهميت است و در برخي از مواقع پتانسـيل ژنتيكـي رقـم از نظـر     حا
بـر كـاهش    هـرز  ثير علفأتوليد عملكرد از اهميت بيشتري نسبت به ت

كه در شرايط حضور و يا عـدم   2بطوريكه رقم كرج . باشد مي عملكرد
از پتانسيل توليد محصول پائيني برخوردار بود توانست  هرز حضور علف

. اكشير را نيز به ميزان قابل توجهي كـاهش دهـد  خ هرز بيوماس علف
توان به توانايي اين رقم در توليد پنجـه نابـارور زيـاد     مياين مسئله را 

نسبت داد بطوريكه در اين بررسي نشان داده شد كه اين رقـم از نظـر   
پتانسيل توليد پنجه نابارور در بين ارقام مختلـف از پتانسـيل بـالاتري    

 . )نشان داده نشده است ها ادهد( برخوردار بوده است
در رقـم معنـي دار    هرز عملكرد اثر متقابل علف  در خصوص اجزاء

  . نبوده كه به ذكر نتايج اصلي پرداخته شده است
بـر روي تعـداد سـنبله در     هـرز  مقايسه ميانگين اثر اصـلي علـف   

سنبله توليـدي   خاكشير تعداد هرز مترمربع نشان داد كه در حضور علف
اين در حالي است كه در شرايط   ،عدد در متر مربع بوده 67/576ارقام 

عدد رسيد و تفـاوت معنـي    76/660اين تعداد به هرز  عدم حضور علف
با توجه به اينكـه اثـر متقابـل    ). 2جدول ( داري با يكديگر نشان دادند

خاكشـير بـه يـك نسـبت      هرز لذا علف نبوددار  در رقم معني هرز علف
بـودن ايـن    معنـي دار . بله ارقام گندم شده استباعث كاهش تعداد سن

كـاهش عملكـرد دانـه    جزء عملكرد بيانگر آن است كه يكي از عوامل 
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ناشي كاهش تعداد سنبله در واحد سطح آنها ارقام تحت شرايط رقابت 
رقم شيراز كه توانـايي بـالايي در   . باشد هرز خاكشير مي در حضور علف

تعـداد سـنبله در مترمربـع را     داشت بيشترين هرز كاهش بيوماس علف
ارقام طبسي و بخشي از پايين بودن عملكرد دانه . نيز توليد كرده است

توان به كاهش تعداد سنبله در مترمربع اين ارقـام نسـبت    را مي 2كرج
اين مسئله را ميتوان به كاهش احتمالي تعداد پنجه بارور اين ارقام . داد

  . )3جدول( )1(هرز نسبت داد  در حضور علف
نتايج تجزيه واريانس نشان دهنده آن است كه بين ارقام گنـدم از  

رقـم آزادي و شـيراز   . شـت تعداد دانه اختلاف معني داري وجود دا نظر

بيشترين تعداد دانه در سنبله و ارقام روشن و پيشتاز كمترين تعداد دانه 
 را نـژاد  نيـك بالا بودن تعـداد دانـه در سـنبله رقـم     . در سنبله را دارند

توان دليلي بر بالا بودن عملكرد اين رقم تحت شـرايط رقابـت بـا     مي
بر روي تعداد دانه  هرز اثر اصلي علف مقايسه ميانگين. خاكشير دانست

 هـرز  در سنبله در متر مربع نشان داد كه در شرايط عـدم حضـور علـف   
خاكشير اين تعداد  هرز عدد و در حضور علف 27/49تعداد دانه توليدي 

عدد كاهش پيدا كرده و تفاوت معني داري با يكديگر نشان  06/44به 
  .)2جدول ( دادند

  

  رقم گندم 8ي رقابتي در ها و نيز شاخص هرز مقايسه ميانگين عملكرد دانه، بيوماس علف - )1جدول(

  ٭رقم
 عملكرد خالص
كيلوگرم در 

 هكتار

عملكرد مخلوط كيلوگرم 
  در هكتار

هرز كيلوگرم  بيوماس علف
  در هكتار

اخص ش
  تحمل

)AWC(  

شاخص كاهش توليد بيوماس 
  )CI(هرز  علف

  bc24/3406 cd62/2291 a1/3011 abc27/67  b31/0 طبسي
  bc33/4708  d2055 b01/1467 c64/43  b59/0 روشن
  bc58/3614  abc16/3013 b11/699 a36/83  ab79/1 آزادي
  a66/6291  a5020 b3/1208 ab78/79  ab73/1  نژادنيك
  c6/3666  cd33/2333 b3/603 bc63/63  ab61/1 2كرج

  ab5/6138  ab4208 ab2692 abc55/68  b65/0 مهدوي
  ab33/5583  bcd2/4007 b8/677 abc77/71  a46/2 شيراز
   a5236  bcd3/7773 b985 abc14/72  ab59/1 پيشتاز

  . )α =05/0ون دانكن آزم(باشد  ميبين ارقام دار در  در هر ستون حروف مشابه بيان كننده عدم تفاوت معني - * 
  
  

  
 ي رقابتيها تجزيه خوشه اي ارقام گندم از نظر شاخص -)1شكل (

  

   خاكشير هرز گندم در شرايط با و بدون علف مقايسه ميانگين اجزاي عملكرد ارقام - )2جدول (
  هرز با علف  هرز بدون علف *اجزاي عملكرد 

  a76/660  b67/576 تعداد سنبله در مترمربع
  a27/49  b06/44 اد دانه در سنبلهتعد

  فاصله الحاق كلاسترها

  شيراز
  پيشتاز
  مهدوي
  طبسي
  آزادي

  نيك نژاد
  روشن
 2كرج 
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  g( a65/49  b3/43(دانه1000وزن
  . )α= 05/0آزمون دانكن ( باشد ميدرهرستون حروف مشابه بيان كننده عدم تفاوت معني دار  - * 

 گندم  رقم 8مقايسه ميانگين اجزاي عملكرد  - )3جدول(

  *رقم 
  

  تعداد سنبله در مترمربع
  دانه 1000وزن   تعداد دانه در سنبله  

  گرم

 شاخص
  برداشت خالص

  درصد

  شاخص
  برداشت مخلوط

  درصد
 b25/518 bc75/41 ab79/50  b076/31 c613/20  طبسي
  ab16/630 c44/39 a08/54 b344/37 ab597/35  روشن
 b72/559 a67/51 c58/35 b191/30 a105/42  آزادي
 ab36/692 ab51/49 b5/43 ab353/38 ab434/38  نژاد نيك

 b64/557 ab76/48 ab38/47  b677/30 bc6/29  2كرج 
 b97/565 Abc65/47 ab39/49  ab025/40 ab722/34  مهدوي
 a08/752 ab01/50 b92/43 b622/29 a470/41  شيراز
 ab92/672 abc08/45 ab07/48  a 531/45 c626/21  پيشتاز

  )α= 05/0دانكن  آزمون( باشد ميدرهرستون حروف مشابه بيان كننده عدم تفاوت معني دار  - *      
  

ثير گـذار بـر عملكـرد    أيكي از اجزاء عملكرد بسيار مهم و بسيار ت
دهـد كـه    مـي نتايج تجزيه واريانس نشان . باشد مي وزن هزار دانه دانه

 بـا يكـديگر دارنـد    از نظـر ايـن ويژگـي    ارقام اختلاف بسيار معني دار
)0005/0 =p( .وزن  همچنين نشان داد كـه  مقايسه ميانگين اثر اصلي

و در عدم حضور ) عدد 3/43(هرز  درشرايط حضور علف هزار دانه ارقام
بـوده كـه تفـاوت معنـي داري را بـا       )عـدد  65/49( خاكشير هرز علف

رقم ضعيف روشن علـي رغـم دارا بـودن وزن    . دهد مي يكديگر نشان
و تعـداد سـنبله در   به علت كاهش تعداد دانه در سـنبله   هزار دانه بالا،

از وزن  نـژاد  نيكرقم رقيب . برخوردار است عملكرد پايينياز  مترمربع
و تعداد دانه در  هزار دانه نسبتا پاييني برخوردار است اما از تعداد سنبله

بر خوردار است كه اين صفات بالا بـودن عملكـرد دانـه     بالاييسنبله 
با توجه به اينكـه  . )3جدول( كند مياين رقم را در شرايط رقابت توجيه 

ارقام مورد مطالعه رقم غيـر رقيـب روشـن از وزن هـزار دانـه       در بين
از وزن هـزار   نژاد نيكبالايي برخوردار بود و ارقام رقيبي نظير شيراز و 
توان توجيه نمود كـه   دانه بالايي برخوردار نبودند لذا اين مسئله را نمي

از . هاي مـوثر در قـدرت رقـابتي ارقـام اسـت      وزن هزار دانه از ويژگي
يگر با توجه به رابطـه منفـي بـين وزن هـزار دانـه و عملكـرد       سوي د

توان اذعان داشت كه بـالا بـودن وزن هـزار دانـه      ميبيولوژيك ارقام 
سبب كاهش عملكرد بيولوژيك كه خود از فاكتورهاي موثر در قـدرت  

 . شود ميرقابتي است 
  

  توزيع عمودي سطح برگ
يط رقابـت و  در شرا توزيع عمودي سطح برگ ارقام گندم 2شكل 

مشاهده شـد كـه در   . دهد ميخاكشير را نشان  هرز عدم رقابت با علف
اكثر ارقام ميزان سطح برگ هر لايـه در شـرايط مخلـوط نسـبت بـه      

تـوان   ميكاهش در سطح برگ ارقام را . يابد ميشرايط خالص كاهش 

نتـايج تجزيـه   . ثير پذيري ارقام گندم در رقابت با خاكشير دانستأبه ت
در لايـه  نـژاد   نيـك رقـم رقيـب    ارقام بيان كننده آنست كه دركانوپي 

بالايي كانوپي در حالت رقابت سطح برگ افزايش نيافتـه اسـت و بـه    
نـور بـه طـور     علت افزايش مقدار برگ در سطوح پائيني ميـزان نفـوذ  

مناسب صورت گرفته و قابليت رقابتي را افزايش داده است، همچنـين  
بـا جلـوگيري    رايط مخلوط در مراحل اوليهتوان بيان نمود كه در ش مي

خاكشير موجب كاهش رشـد و سـركوب آن    هرز از رسيدن نور به علف
شده است و در خصوص رقم شيراز كه داراي بالاترين توانايي رقـابتي  

، ي خود را در شرايط رقابت حفظ نمـوده ها باشد توانسته توزيع برگ مي
خود را نسبت بـه شـرايط    سطح برگ ها بطوريكه تقريبا در تمامي لايه

درخصوص رقم روشن مشاهده مي شـود كـه   . خالص حفظ كرده است
ي هـا  برعكس رقم نيك نژاد در حالت مخلـوط سـطح بـرگ در لايـه    

بالايي افزايش يافته و با افزايش تعداد بـرگ در سـطوح بـالا احتمـالا     
ي پاييني گشته و قدرت رقابتي را كـاهش داده  ها مانع نفوذ نور به لايه

توزيع عمودي سطح برگ به عنوان صفت مهمي بـراي رقابـت   . ستا
داراي  هـرز  باشد به ويژه هنگامي كـه گيـاه زراعـي و علـف     ميمطرح 

  ). 12(ارتفاع متفاوت باشند 
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 طبسي

  

 2كرج

 

 مهدويروشن

  

 آزادي

  

 شيراز

  

 نژادنيك

  

 پيشتاز

  

   هرزتوزيع عمودي سطح برگ گندم در شراط خالص و مخلوط با علف-)2شكل(
  

 )سانتي متر مربع(سطح برگ گندم )سانتي متر مربع(سطح برگ گندم 

 )سانتي متر مربع(سطح برگ گندم  )سانتي متر مربع(سطح برگ گندم 

 )سانتي متر مربع(سطح برگ گندم )سانتي متر مربع(سطح برگ گندم 

 )سانتي متر مربع(سطح برگ گندم )سانتي متر مربع(سطح برگ گندم 
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