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  چكيده

رقـم مختلـف پنبـه     5، روي )Bemisia tabaci, Hom.: Aleyrodidae(ي سن اول سفيد بالك پنبـه   پورهماني و جابجايي  بررسي درصد زنده
)Gossypium hirsutum (و بومي  80 -، ساحل 557 - ، بلغار312 - شامل ورامين، كوكر) در شـرايط گلخانـه و بـا دمـاي     )برگ قرمز و قوزه قرمـز ،

ي سن اول سـفيد بالـك پنبـه     جابجايي پوره. روز انجام شد  ساعت روشنايي در شبانه 16درصد،  65±5گراد، رطوبت نسبي  ي سانتي درجه 24±2متوسط 
درصـد و   93/77±62/14كه بيشترين ميانگين جابجايي در رقم بومي و به ميزان  داري با يكديگر بود، بطوري روي ارقام مختلف پنبه داراي اختلاف معني

ها روي رقم بومي كمتر از سـاير   ماني تخم ميانگين درصد زنده. شددرصد تعيين  84/17±71/9و به ميزان  557 - كمترين ميانگين جابجايي در رقم بلغار
هاي سفيد بالـك پنبـه روي سـاير ارقـام پنبـه و نيـز سـطوح         ماني تخم اما ميانگين درصد زنده. شددار تعيين  ارقام بود و اختلاف آن با ساير تيمارها معني

ي سـن اول تـا شـفيره     ماني مراحل زيستي نابالغ سفيد بالك پنبه از پـوره  بررسي درصد زنده. داري با يكديگر نداشت اختلاف معنيهاي آنها  مختلف برگ
كـه كمتـرين    داري بود، بطـوري  ماني مراحل مختلف زيستي سفيد بالك پنبه روي ارقام مختلف پنبه داراي اختلاف معني نشان داد كه ميانگين درصد زنده

از ميان ارقام مختلف مـورد مطالعـه، رقـم    . شدتعيين  80 -و ساحل  557 - ماني روي رقم بومي، و بيشترين ميانگين روي ارقام بلغار درصد زندهميانگين 
ن كـه ميـانگي   داري با يكـديگر داشـت، بطـوري    هاي آن اختلاف معني ماني روي سطوح رويي و زيرين برگ ورامين تنها رقمي بود كه ميانگين درصد زنده

ي هر يك از مراحل زيستي سـفيد   شمارش جداگانه. درصد بود 12/58±31/17درصد و در سطح رويي  87/65±45/13ها  ماني در سطح زيرين برگ زنده
ت در هاي رقم بومي نشان داد كه بيشترين درصـد تلفـا   روي سطح زيرين برگ  شفيره و شفيره  هاي سنين اول تا چهارم، پيش بالك پنبه شامل تعداد پوره

ها از سطح رويي  جابجايي پوره. شفيرگي و شفيرگي اتفاق افتاد حد فاصل سنين اول و دوم پورگي، و كمترين ميزان مرگ و مير در حد فاصل مراحل پيش
 ـ   . ها و نيز شرايط روشنايي محـيط انجـام گرفـت    ها، بدون در نظر گرفتن جهت طبيعي يا وارونگي برگ به سطح زيرين برگ ورگرايي و بـه ايـن ترتيـب ن

هـاي متفـاوت    ويژگي ويژهي سن اول سفيد بالك پنبه مطرح نبوده بلكه عوامل ديگري به  هاي خزنده گرايي به عنوان عوامل مؤثر در جابجايي پوره زمين
  . نمايند ها در اين رابطه نقش اساسي را ايفاء مي سطوح زيرين و رويي برگ

  
  سن اول، سفيد بالك پنبه، رقم، پنبه ي ماني، جابجايي، پوره زنده: هاي كليدي واژه

  
             ٢  ١   مقدمه

آفات با اهميـت  از ) Homoptera: Aleyrodidae(ها  سفيد بالك
اگرچـه  . )11و  5(كه در اغلب مناطق دنيا وجود دارند  هستنداقتصادي 

ده ش ـگونه سفيد بالك از سراسـر دنيـا گـزارش     1556تاكنون بيش از 
 Bemisiaهـا،   هاي مختلـف سـفيد بالـك    ن گونه، اما در بي)15(است 

tabaci Gennadius ) بـه دلايـل پـراكنش بسـيار     ) سفيد بالك پنبـه
ــاني گســترده و انتقــال  وســيع، دامنــه ويــروس  100بــيش از ي ميزب

                                                            
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهر ري كشاورزي،  دانشكده شناسي استاديار حشره -1
  شهر  دانشگاه آزاد اسلامي واحد قائم دانشكده كشاورزي شناسي استاديار حشره -2

 )Email: h_ghahhari@yahoo.com                 :   نويسنده مسئول -(* 

اهميـت   دارايهـا   به مراتب بيشـتر از سـاير گونـه    گياهيزاي  بيماري
اطق ايـران نيـز   ي مزبور در تمـام من ـ  گونه. )24و  14( استاقتصادي 

باشد و هر ساله خسارت قابـل تـوجهي بـه انـواع      داراي پراكندگي مي
سـفيد بالـك پنبـه داراي    ). 2و  1(نمايد  محصولات كشاورزي وارد مي

ي زيسـتي مشـخص شـامل تخـم، چهـار سـن پـورگي،         هشت مرحله
كـه تمـام مراحـل زيسـتي      اسـت ي كامل  شفيره، شفيره و حشره پيش

ي بسيار كوتاهي از سن اول پـورگي   مل و دورهمزبور به جز حشرات كا
ها پس  ي سن اول سفيد بالك كه پوره طوري باشند، به بدون تحرك مي

از خروج از تخم، براي مدت زمان كوتاهي به منظور جستجوي محـل  
د و سپس با فرو نمودن شو مناسبي جهت تغذيه و رشد و نمو جابجا مي
). 11(نمايد  ع به تغذيه ميخرطوم خود در بافت برگ ثابت شده و شرو
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هـا بـه دو    ي سن اول در سفيد بالك ي زندگي پوره به اين ترتيب دوره
ي متحـرك بـه    گردد كـه مرحلـه   ي متحرك و ثابت تقسيم مي مرحله
  ). 6(موسوم است  ١ي خزنده پوره

ــي،     ــل محيط ــي، عوام ــمنان طبيع ــد دش ــددي مانن ــل متع عوام
ر واحـد سـطح، ميـزان    خصوصيات گياه ميزبان شـامل تـراكم بوتـه د   

،  دار بودن سطح برگ، رنگ و ضخامت برگ، فشار اسمزي برگ كرك
PH ي رشد حشرات كه در بـرگ برخـي گياهـان     و مواد تنظيم كننده

وجود دارنـد، و   Ageratum houstonianumميزبان مانند گياه علفي 
نيز كيفيت مواد آلي موجود در گياهان ميزبان كـه بـر اثـر كـود دهـي      

هـا مـؤثر    د، در ايجاد تغييرات در جمعيت سفيد بالـك شو ر ميت مطلوب
مرگ و مير طبيعي بر اثر عوامل ناشناخته و نيـز  . )19و  11، 4( هستند

نيز عوامل مهمـي در ديناميسـم    ٣اي گونه و بين ٢اي گونه رقابت درون
به ترتيـب  ند، كه در اين رابطه شو ها محسوب مي سفيد بالك ٥جمعيت

تـر از سـاير مراحـل     ي سـنين اول و چهـارم حسـاس   ها ها و پوره تخم
. )18و  6(و درصـد مـرگ و ميـر آنهـا بيشـتر اسـت       باشند  زيستي مي

شناسايي ميزان تلفات در هر يك از مراحل زيسـتي يـك آفـت، گـام     
هـاي   ي جدول زندگي و در نتيجه موفقيـت در برنامـه   نخست در تهيه

  ). 17و  4(گردد  كنترل آفت محسوب مي
به عنوان يكي ) Gossypium hirsutum L., Malvaceae(پنبه 

دنيا و از جمله ايران  اغلب مناطقاز محصولات مهم و اقتصادي براي 
هاي بسيار مهم بـراي   اين گياه يكي از ميزبان). 22(د شو محسوب مي

سفيد بالك پنبه بوده و آفت مزبور خسارت شديدي روي محصول پنبه 
). 16(د شـو  و نيز كيفيت الياف مي ايجاد نموده و باعث كاهش عملكرد

باشد كه هـر يـك از ارقـام     پنبه داراي ارقام متعدد و فراوان در دنيا مي
علاوه بر خصوصيات مختلف زراعي، از نظر مرفولوژيك و بيوشيميايي 

باشند كه اين امـر روي   داري با يكديگر مي هاي معني نيز داراي تفاوت
اري آفات فعال روي آنهـا تـأثير   رفت هاي ويژگيدرصد بقاء و نيز برخي 

ماني و نيـز ميـزان    در پژوهش حاضر درصد زنده. )31و  13(گذارد  مي
ي سن اول سفيد بالك پنبه روي ارقـام مختلـف پنبـه و     جابجايي پوره

گرايي در اين رابطه مورد بررسي قرار گرفتـه   نيز تأثير نورگرايي و زمين
ي زيستي آنهـا در   داي مرحلهبا توجه به اينكه كنترل آفات در ابت. است

باشـد   جهت جلوگيري از ايجاد هر گونه خسارت بسيار حائز اهميت مي
لذا اهميت انجام تحقيقـات بنيـادي روي مراحـل زيسـتي      .)22و  11(

  . يابد ي آفات و از جمله پژوهش حاضر نمود بيشتري مي اوليه
  

   ها  روشمواد و 
بالك پنبه از روي حشرات كامل سفيد  .ها شرايط عمومي آزمايش

                                                            
1- Crawler 
2- Intraspecific competition 
3- Interspecific competition 
4- Population dynamics 

آوري  آباد گرگان جمـع  گياه پنبه رقم مهر و از ايستگاه تحقيقاتي هاشم
، 557، بلغـار ـ   312پنج رقم مختلف پنبه شامل ورامين، كوكر ـ  . شدند

كه به عنوان ارقام رايـج  ) برگ قرمز و قوزه قرمز(و بومي  80ساحل ـ  
باشـند، بـه    مي خيز كشور و از جمله گرگان مطرح در اغلب مناطق پنبه

هر يـك از  . عنوان گياهان ميزبان سفيد بالك پنبه در نظر گرفته شدند
متـر كاشـته    سانتي 15هاي پلاستيكي به قطر  ارقام مزبور داخل گلدان

متـر و   1×1×1هـايي بـه ابعـاد     شده و بطور جداگانه در داخـل قفـس  
نـوع خـاك داخـل    . مـش قـرار گرفتنـد    50ي توري  محصور با پارچه

رسي بود كه جهت تقويـت گياهـان، كودهـاي     -ها از نوع لومي گلدان
ها  به خاك تمام گلدان% 3و % 5به ترتيب به ميزان  N: P: Kدامي و 

جفـت   50حشرات كامل سفيد بالـك پنبـه بـه تعـداد     . اضافه گرديدند
با توجـه بـه فـراهم    . ها رهاسازي شدند ي نر و ماده داخل قفس حشره

اي مناسب و نيز قدرت توليد مثل بالا در  بودن شرايط محيطي و تغذيه
. ها به سهولت انجـام شـد   ها، پرورش انبوه آنها داخل قفس سفيد بالك

هاي ارقام مختلـف پنبـه كـه بـه مراحـل مختلـف        به اين ترتيب برگ
مختلـف   ياه زيستي سفيد بالك پنبه آلوده بودند، براي انجام آزمايش

ي روشـنايي در   طـول دوره دما، رطوبت نسـبي و  . همواره فراهم بودند
 65±5گـراد،   ي سـانتي  درجـه  24±2پژوهش حاضر به ترتيـب شـامل   

شـدت نـور معـادل    . روز بـود   سـاعت روشـنايي در شـبانه    16درصد و 
متر مربع از مسـاحت گلخانـه    5/7روشنايي يك عدد لامپ مهتابي در 

  . دشتعيين 
ح ي سن اول سفيد بالك پنبه از سط بررسي ميزان جابجايي پوره

از هر يـك از ارقـام    .رويي برگ به سطح زيرين در ارقام مختلف پنبه
برگي كه هر يك بطـور جداگانـه در    4-3ي  بوته 8مورد بررسي پنبه، 

 40و ارتفـاع   22ي  اي شفاف بـه قطـر دهانـه    هاي استوانه داخل قفس
به منظـور  . متر قرار داشتند، براي اين آزمايش در نظر گرفته شد سانتي

ها با محـيط خـارج، سـقف     كسان نمودن شرايط داخل قفستهويه و ي
. مـش پوشـيده شـد    50ي تـوري   ها برداشـته شـده و بـا پارچـه     قفس

د تـا  شها ايجاد  ي قفس متر در بدنه سانتي 3همچنين سوراخي به قطر 
ها به سـهولت   رهاسازي حشرات كامل سفيد بالك پنبه به داخل قفس

ي پنبـه مسـدود    قـع بـه وسـيله   سوراخ مزبور در سـاير موا . انجام گيرد
ي  هاي گياهان ميزبان توسـط لايـه   سطح زيرين تمام برگ. گرديد مي

ده بود، بـا اسـتفاده   شها تهيه  شكل برگ نازكي از ابر كه به اندازه و هم
با توجـه بـه اينكـه فـرود و تخمگـذاري سـفيد       . از چسب پوشيده شد

، )32(گيـرد   مـي تر از شرايط روشنايي انجـام   ها در تاريكي سريع بالك
) داخـل انكوبـاتور تاريـك   (ها به شرايط تـاريكي كامـل    بنابراين گلدان

ي سفيد بالك پنبـه   ي كامل نر و ماده بيست جفت حشره. دندشمنتقل 
ها رهاسازي و بيست و چهار ساعت بعد حشرات  داخل هر يك از قفس

ه ها نيز برداشت ها خارج و پوشش ابر زير برگ از قفس سفيد بالككامل 
هـاي گذاشـته شـده در سـطح بـالايي       ضمن شمارش تعداد تخم. شد

هـاي   هـا بررسـي و تخـم    ها، سطح زيرين و دمبرگ تمـام بـرگ   برگ
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احتمالي گذاشته شده در آنها با استفاده از سوزن بسيار ظريفـي حـذف   
تـر مراحـل زيسـتي     سپس گياهان به منظور رشد و نمو مطلوب. دندش

بـه ايـن   . ايط محيطي اوليه قرار گرفتنـد نابالغ سفيد بالك پنبه، در شر
هاي گذاشته شده در سطح بالايي  ترتيب با گذشت زمان و تفريخ تخم

ي سـن اول سـفيد بالـك پنبـه از سـطح       ها، ميزان جابجايي پوره برگ
هاي ارقام مختلف پنبه مورد بررسـي قـرار    بالايي به سطح پائيني برگ

  . گرفت
نابالغ سـفيد بالـك پنبـه    ماني مراحل زيستي  بررسي درصد زنده
مرگ و مير يـا درصـد    ميزان تعيين منظور به .روي ارقام مختلف پنبه

ماني مراحل زيستي نابالغ، از گياهان ميزبان آزمايش قبل كـه بـه    زنده
گياهـان مزبـور تـا    . دشهاي سفيد بالك پنبه آلوده بودند، استفاده  تخم

ات كامـل سـفيد   ي رشد و نمو مراحل زيستي و ظهور حشر پايان دوره
مـاني   تعيـين درصـد زنـده   . بالك نگهداري و مورد بررسي قرار گرفتند

هاي سنين مختلف سفيد بالك پنبـه، بـر اسـاس شـمارش      تخم و پوره
هـاي خـالي    هاي سن اول و پوسـته  هاي گذاشته شده، پوره تعداد تخم

شفيرگي روي ارقام مختلف پنبه و تفاضل ارقام مزبور از يكديگر انجام 
بررسي درصد تلفات هر يـك از مراحـل زيسـتي نابـالغ بطـور      . گرفت

بـه  . روي رقم بومي انجام شد جداگانه و بر اساس نتايج آزمايش قبل،
شـفيره،   هاي سنين اول تا چهـارم، پـيش   ها، پوره اين ترتيب تعداد تخم

به منظور تعيين ميزان مرگ و مير (هاي خالي شفيرگي  و پوسته  شفيره
هـاي ايـن    در هر دو سطح رويي و زيرين بـرگ ) يي شفيرگ در مرحله

شناسايي و تفكيك هر يك  از مراحـل  . رقم مورد شمارش قرار گرفت
زيستي نابالغ سفيد بالك پنبه بر اساس خصوصيات ارائه شـده توسـط   

Gill )12 ( و قهاري و همكاران)به اين ترتيـب بـر   . صورت گرفت) 3
ماني مراحل مختلف  زندهاساس اين آزمايش، با بررسي ميانگين درصد 

هـاي   زيستي سفيد بالك پنبه روي هر دو سطح رويي و زيـرين بـرگ  
ارقام مختلف پنبه و نيز درصد تلفات هر يك از مراحل زيسـتي نابـالغ   

ماني يـا ميـزان    بطور جداگانه، تأثير رقم و سطح برگ روي درصد زنده
ا شفيره مرگ و مير هر يك از مراحل زيستي سفيد بالك پنبه از تخم ت

  .   دشتعيين 
با توجـه   .ي سن اول روي جابجايي پوره ١بررسي تأثير نورگرايي

ي سن اول از سطح  بررسي ميزان جابجايي پوره(به نتايج آزمايش اول 
برگ قرمـز  (و بومي  80 -، دو رقم ساحل )رويي به سطح زيرين برگ

هـا از   هاي بوته برگ. دشبوته انتخاب  8هر يك به تعداد ) و قوزه قرمز
اي كوچـك بـه قطـر     هاي شيشـه  ي دمبرگ قطع و داخل ظرف قاعده
ها بصورت افقي در  متر قرار گرفته و شيشه سانتي 5و ارتفاع  1ي  دهانه

هـا   متر كه در داخـل گلـدان   سانتي 30طول يك قطعه چوب به ارتفاع 
هاي داخل  به منظور افزايش دوام برگ. قرار گرفته بودند، تثبيت شدند

هـا   اي، مقداري محلـول آب و قنـد بـه داخـل ظـرف      شيشه هاي ظرف

                                                            
1- Phototropism 

ها مقـداري پنبـه    ها در داخل ظرف ريخته شده و نيز جهت تثبيت برگ
هـاي   ها به داخل قفس سپس گلدان. ها قرار داده شد ي ظرف در دهانه
بـراي هـر   . دندش ـاي شفاف با مشخصات آزمايش قبل منتقـل   استوانه

م چوبي و در طول هر قيم دو عدد يك از دو رقم مذكور، چهار عدد قي
اي محتوي برگ ارقام مورد مطالعه بصورت متقـارن و در   ظرف شيشه

ها بصـورت   وضعيت قرارگيري برگ. خلاف جهت يكديگر قرار گرفتند
ها بطرف پائين و سطح زيـرين   كه سطح رويي برگ وارونه بود، بطوري

امل سفيد رهاسازي حشرات ك. ها به سمت بالا در نظر گرفته شد برگ
هـاي   ها، شرايط محيطـي آزمـايش، حـذف تخـم     بالك در داخل قفس

گذاشته شده در سطح زيرين و دمبرگ و نيز ساير مراحل اجرايي ايـن  
ها،  يك روز پيش از تفريخ تخم. دشآزمايش مشابه آزمايش اول انجام 

ها شامل هـر دو رقـم و بـه تعـداد مسـاوي بـه شـرايط         نيمي از قفس
، و نيمـي  )سـاعت  24سـاعت روشـنايي در طـول     24(روشنايي كامل 
ها به شرايط تاريكي كامل اما با شرايط دمايي و رطوبتي  ديگر از قفس

چهـار روز بعـد،   . دندش ـقبـل منتقـل    ياه ـ يكسان و مشـابه آزمـايش  
هـا   هاي سن اول موجـود در روي سـطوح رويـي و زيـرين بـرگ      پوره

  . بررسي، شمارش و مقايسه شدند
بـا   .ي سـن اول  روي جابجـايي پـوره   ١گرايي بررسي تأثير زمين

ي سن اول از  بررسي ميزان جابجايي پوره(توجه به نتايج آزمايش اول 
 16بـه تعـداد    557 -، رقـم بلغـار   )سطح رويي به سطح زيـرين بـرگ  

جز دو ه ب. ي يك اندازه براي انجام اين آزمايش در نظر گرفته شد بوته
بيسـت  . دندش ـهـا قطـع    بوتههاي موجود روي  برگ مياني، ساير برگ

ساعت بـه داخـل    12جفت حشرات كامل سفيد بالك پنبه براي مدت 
اي شفاف بـا مشخصـات آزمـايش قبـل رهاسـازي       هاي استوانه قفس

كه  ها به دو گروه هشت عددي تقسيم شدند، بطوري سپس بوته. دندش
هـا امـا در گـروه دوم     ها فقط در سطح رويـي بـرگ   در گروه اول تخم

يـك روز پـيش از   . هـا قـرار داشـتند    در سطح زيرين برگ نهاتها  تخم
ها در سطح رويي آن قـرار   گياه كه تخم چهارهاي  ها، برگ تفريخ تخم

ها در سـطح زيـرين آن قـرار داشـتند      گياه كه تخم چهارداشتند و نيز 
هـا بـه سـمت بـالا و سـطح       سطح رويي بـرگ (بصورت كاملاً طبيعي 

ي مقابـل،   در نقطه. ر نظر گرفته شدندد) ها به سمت پائين زيرين برگ
ها در سطح رويي آن قـرار داشـتند و نيـز     گياه كه تخم چهارهاي  برگ
ها در سطح زيرين آن قرار داشتند بصورت وارونـه و   گياه كه تخم چهار

ها به سمت پائين و سطح زيرين  سطح رويي برگ(مشابه آزمايش قبل 
سپس تمام گياهـان بـراي    .در نظر گرفته شدند) ها به سمت بالا برگ

هاي موجود  با تفريخ تخم. مدت چهار روز در تاريكي كامل قرار گرفتند
هاي سن اول سفيد بالـك پنبـه روي سـطوح     ها، تعداد پوره روي برگ

  . شدندها شمارش  رويي و زيرين برگ
هـاي   ا در قالب طرح بلـوك ه تمام آزمايش .تجزيه و تحليل آماري

                                                            
1- Geotropism 
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تيمـار   5اول تا چهارم بـا   ياه كه آزمايش كامل تصادفي انجام گرفت
و ) شامل ارقام مختلف پنبه و يا مراحل زيستي نابالغ سفيد بالك پنبـه (

شـامل  (تيمـار   چهـار پنجم و ششم، با  ياه تكرار، اما آزمايش چهاردر 
شرايط روشنايي محيط و ارقام و يا شرايط روشنايي محـيط و سـطوح   

 ياه ـ پـس از اتمـام آزمـايش   . ستتكرار انجام شده ا چهارو در ) برگ
ها به  هاي حاصل، ابتدا داده مختلف، به منظور نرمال نمودن توزيع داده

و سپس بـا اسـتفاده از   شدند تبديل ) arc sin√(ي آرك سينوس  ريشه
اخـتلاف  . ندمورد تجزيه و تحليل آماري قرار گرفت) SAS  )23افزار نرم

هـاي   رويي و زيرين بـرگ ها در سطوح  موجود بين ميانگين تعداد پوره
هـاي   ماني بر اساس آزمون ارقام مختلف پنبه و نيز ميانگين درصد زنده

t-test ) ــايش ــراي آزم ــ ب ــم  ياه ــنجم و شش ــن) پ ــراي ( ٢و دانك ب
  .  انجام شد) اول تا چهارم ياه آزمايش
  

  يج و بحثانت
ي سن اول سفيد بالك پنبه از سطح رويـي   ميزان جابجايي پوره

بر اساس نتـايج حاصـل از    .در ارقام مختلف پنبه برگ به سطح زيري
هاي گذاشته شده روي سطح رويي  پژوهش حاضر، پس از تفريخ تخم

جابجـايي   ،ي سن اول، در تمام ارقام مورد بررسي ها و خروج پوره برگ
جابجـايي  . دش ـها مشـاهده   ها از سطح رويي به سطح زيرين برگ پوره
داري بـا   بـه اخـتلاف معنـي   هاي سن اول روي ارقـام مختلـف پن   پوره

و بيشـترين  ) F=  62/24؛  df= 187؛  = 023/0P(يكـديگر داشـتند   
) بــرگ قرمــز و قــوزه قرمــز   (ميــزان جابجــايي در رقــم بــومي    

 557و كمترين ميزان جابجايي در رقم بلغار ـ  ) درصد 62/14±93/77(
هاي مورد بررسي شامل  ساير ميزبان. دشتعيين ) درصد 71/9±84/17(

به ترتيـب بـا ميـانگين جابجـايي      312 -و كوكر  80، ساحل ـ  ورامين
درصد در حد فاصل  34/28±57/11و  86/7±42/54، 28/13±25/57

به اين ترتيب ). 1جدول (قرار داشتند  557ميان دو رقم بومي و بلغار ـ  
عوامل محيطي و فصلي ) 17(موهانتي و باسو  اگرچه بر اساس گزارش

هـاي مختلـف گياهـان ميزبـان      ك در گونـه هاي مرفولوژي و نيز تفاوت
، شـود  هاي سن اول سفيد بالك پنبه مـي  باعث تحرك و جابجايي پوره

ي  ي حاضر نشان داد كه صـرف يكسـان بـودن گونـه     اما نتايج مطالعه
هـا   هاي سـفيد بالـك   گياه ميزبان باعث تشابه در ميزان جابجايي پوره

هــاي مختلــف  نشــده بلكــه تفــاوت در ارقــام مــورد بررســي از جنبــه 
مرفولوژيك و فيزيولوژيك مانند تـراكم تعـداد كـرك در واحـد سـطح      

گيـاه،   PHاي، تفـاوت در   هـاي غـده   برگ، وجود يا عدم وجود كـرك 
ها، ضخامت كوتيكـول   تفاوت در طيف نوري ساطع شده از سطح برگ

داري در ميـزان جابجـايي    نيـز باعـث اختلافـات معنـي    ) 11(هـا   برگ
 هـاي  ويژگـي بـا توجـه بـه اينكـه     . شـود  هـا مـي   هاي سفيد بالك پوره

هاي فيزيولوژيك برگ در ارقام مختلف پنبه  مرفولوژيك و حتي ويژگي
                                                            
2- Duncan Mulltiple Choice Test 

، بنابراين وجود تفاوت در ميزان )16(باشد  داري متفاوت مي بطور معني
از . ها در ارقام مختلف مورد بررسـي قابـل انتظـار اسـت     جابجايي پوره

ها را جهت تغذيـه   سطح زيرين برگ ها معمولاً طرف ديگر، سفيد بالك
دهند كه علت اين امـر مناسـب بـودن سـطح      و تخمگذاري ترجيح مي

ها از نظر ضخامت و در نتيجه سهولت نفوذ خرطوم ظريف  زيرين برگ
 پالسـون و بردلـي   بـر اسـاس گـزارش   ). 30(باشد  ي سن اول مي پوره

 ـ  هاي خود را در داخل روزنه  ها تخم ، سفيد بالك)20( رگ قـرار  هـاي ب
بـا   ١يا پديسل ي تخم دهند تا جذب آب و املاح با استفاده از ساقه مي

تـر و   بنابراين با توجه به كيفيت مطلوب. سهولت بيشتري صورت گيرد
، )25(هاي ارقـام پنبـه    ها در سطح زيرين برگ تر روزنه ي درشت اندازه

هـا را   ها تخمگذاري در سـطح زيـرين بـرگ    حشرات كامل سفيد بالك
هـاي سـفيد    ي حائز اهميـت در جابجـايي پـوره    نكته. دهند يح ميترج

هـاي   ها اساساً بـه دو عامـل ويژگـي    ها اين است كه تحرك پوره بالك
ها در واحـد سـطح  و دمـاي     سطح برگ بخصوص از نظر تعداد كرك

كه هرچه تعداد كرك در سطح برگ بيشتر  محيط بستگي دارد، بطوري
ها بـه ميـزان كمتـر و در     بجايي پورهو نيز دماي محيط كمتر باشد، جا

نتايج پـژوهش حاضـر   . )28و  6(گيرد  تر انجام مي مدت زمان طولاني
هاي سـن اول   مبني بر جابجايي پوره) 21(پريس و تابوركي  با گزارش

قنسـول   هـاي گيـاه بنـت    سفيد بالك پنبه روي سطوح مختلـف بـرگ  
)Euphorbia pulcherrima (مطابقت دارد  .  

ماني مراحل زيستي نابالغ سفيد بالك پنبه روي ارقام  درصد زنده
مـاني   بر اساس نتايج اين بررسي، ميـانگين درصـد زنـده    .مختلف پنبه

ها روي رقم بومي كمتر از ساير ارقام بوده و اختلاف آن بـا سـاير    تخم
 df= 124؛  = 01/0P(د شدار تعيين  معني% 1تيمارها در سطح آماري 

هـا روي سـطح رويـي     ماني تخـم  رصد زندههمچنين د). F=  42/18؛ 
داري كمتر از سـطح   بطور معني) 16/78±04/9(هاي رقم مذكور  برگ

هـاي   ماني تخم ميانگين درصد زنده. دشتعيين ) 87/85±63/7(زيرين 
هـاي   سفيد بالك پنبه روي ساير ارقام پنبه و نيز سطوح مختلف بـرگ 

؛  df= 124؛  = 028/0P(داري با يكـديگر نداشـتند    آنها اختلاف معني
62/3  =F) ( 7( بايرن و دراگـر  نتايج اين بررسي با گزارش). 1جدول (
هاي سفيد بالك پنبـه   بني بر يكسان بودن ميانگين درصد بقاي تخمم

 و نيـز گـزارش  ) ي سه برگي مرحله(روي دو گياه پنبه و كاهوي جوان 
ي دار در درصـد بقـا   مبني بـر  عـدم وجـود تفـاوت معنـي     ) 29(واگنر 
روي دو رقـم مختلـف پنبـه    ) درصـد  97تا  93(هاي عسلك پنبه  تخم

  . مطابقت نسبي دارد
ماني مراحل زيستي نابالغ سـفيد بالـك پنبـه از     بررسي درصد زنده

مـاني   ي سن اول تا شفيره نشـان داد كـه ميـانگين درصـد زنـده      پوره
داري روي ارقـام مختلـف    مراحل مختلف زيستي داراي اختلاف معنـي 

ــد  ــرين  ، بطــوري)t=  18/4؛  df=  193  ؛= 01/0P(بودن كــه كمت

                                                            
1 - Pedicel 
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ــده   ــد زن ــانگين درص ــومي    مي ــم ب ــاني روي رق ــرين (م ــطح زي : س
، و )درصــد 36/49±62/10: درصــد؛ ســطح رويــي   41/16±86/52

ــار ـ        ــام بلغ ــراي ارق ــانگين ب ــترين مي ــرين ( 557بيش ــطح زي : س
و ساحل ـ  ) درصد 88/81±24/12: درصد؛ سطح رويي 62/11±29/84
 64/79±85/15: درصد؛ سطح رويي 93/81±33/16: سطح زيرين( 80

از ميان ارقام مختلف مورد مطالعه، رقم ورامين تنها . دشتعيين ) درصد
مـاني روي سـطوح رويـي و زيـرين      رقمي بود كه ميانگين درصد زنده

كه ميانگين  داري با يكديگر داشت، بطوري هاي آن اختلاف معني برگ
) درصـد  87/65±45/13(هـا   زيرين بـرگ  ماني روي سطح درصد زنده
بـود  ) درصـد  12/58±31/17(داري بيشتر از سـطح رويـي    بطور معني

  ). 1جدول (
شـفيره و   هاي سنين اول تا چهارم و نيـز پـيش   شمارش تعداد پوره

هـاي   ي سفيد بالك پنبه بطور جداگانه و روي سطح زيرين برگ شفيره
د كه بيشترين ميزان مرگ نشان دا) برگ قرمز و قوزه قرمز(رقم بومي 

ي حد فاصل سـنين اول و دوم پـورگي    و مير يا درصد تلفات در مرحله
، و كمترين ميزان مرگ و مير در حـد فاصـل   )درصد 77/19±82/31(

اتفـاق افتـاد و   ) درصـد  46/2±84/1(شفيرگي و شفيرگي  مراحل پيش
اختلاف بين ميانگين ميزان مرگ و مير در مراحل مختلف زيسـتي در  

=  57/38؛  df= 215 ؛= 01/0P(د شدار تعيين  معني% 1طح آماري س
F) ( با توجه به اينكه ترسيم جـدول زنـدگي بـراي حشـرات     ). 1شكل

هـا بسـيار    چند نسلي و از جمله سفيد بالك پنبه به دليل تـداخل نسـل  
و  ، لذا داشتن اطلاعات مناسب در رابطه با ميزان مرگ)6(مشكل است 

زيسـتي در نيـل بـه ايـن مهـم حـائز اهميـت         مير هر يك از مراحـل 
 و) 10(و همكـاران   كودريـت  نتايج بررسي حاضر با گـزارش . باشد مي

دار در ميزان رشـد و نمـو و    مبني بر تفاوت معني) 17( موهانتي و باسو
. هاي مختلف مطابقت دارد هاي سفيد بالك پنبه روي ميزبان بقاي پوره

فقط سن گيـاه روي بقـاي   ) 7(بايرن و دراگر  اگرچه بر اساس گزارش
هاي مسـن كمتـر از    ماني روي برگ باشد و درصد زنده ها مؤثر مي پوره
هاي جوان اسـت، امـا بـا توجـه بـه اينكـه در بررسـي حاضـر از          برگ
ده است بنابراين سن برگ تنهـا عامـل در   شسن استفاده  هاي هم برگ

يـز  ها محسوب نشده و سطح بـرگ ن  هاي سفيد بالك مرگ و مير پوره
  .باشد در اين رابطه حائز اهميت مي

  
ها و مراحل زيستي نابالغ  ماني تخم ي سن اول از سطح رويي به سطح زيرين برگ، ميانگين درصد زنده ميانگين درصد جابجايي پوره - )1جدول (

  سفيد بالك پنبه در ارقام مختلف پنبه

يدرصد جابجايي پوره  ارقام پنبه
ماني مراحل زيستي  درصد زنده    ها ماني تخم درصد زنده  سن اول

   نابالغ
  سطح زيرين  سطح رويي  سطح زيرين  سطح رويي   

  a6/14±9/77 b0/9±16/78 b6/7±8/85  d6/10±3/49  d4/16±8/52 بومي
  b8/7±4/54 a9/18±4/91 a5/23±8/93  a8/15±6/79  a3/16±9/81  80 -ساحل
  b2/13±25/57 a8/20±9/91 a0/24±5/94  c3/17±1/58  c4/13±8/65  ورامين
  d7/9±8/17 a8/16±4/91 a2/13±7/92  a2/12±8/81  a6/11±2/84  557 -بلغار
  c5/11±3/28 a1/22±1/90 a3/26±4/92  b6/13±0/70  b4/15±1/72  312 -كوكر

  .باشند مي% 1داري در سطح آماري  هاي داراي حروف غير مشابه در هر ستون داراي اختلاف معني ميانگين   
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  هاي پنبه رقم بومي ي سن اول تا شفيره در سطح زيرين برگ ميانگين درصد مرگ و مير مراحل مختلف زيستي سفيد بالك پنبه، از پوره -)1شكل (
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نتـايج حاصـل از    .ي سـن اول  تأثير نورگرايي روي جابجايي پوره
هـاي مسـتقر روي سـطح رويـي      اين آزمايش نشان داد كه اغلب پوره

دند و بـين تيمارهـاي   ش ـها جابجـا   ن برگها به سمت سطح زيري برگ
% 1داري در سطح آماري  روشنايي كامل و تاريكي كامل اختلاف معني

ميـانگين درصـد   ). F=  63/2؛  df= 128 ؛ = 002/0P(مشاهده نشد 
 -ها از سطح رويي به سطح زيرين ارقام  بومي و ساحل  جابجايي پوره

ــب     80 ــه ترتيـ ــل بـ ــنايي كامـ ــرايط روشـ و  14/83±62/7در شـ
درصــد و در شــرايط تــاريكي كامــل بــه ترتيــب       77/12±81/59
بـر  ). 2جـدول  (د ش ـدرصد تعيـين   18/63±44/17و  06/13±93/80

اساس نتايج اين بررسـي، نـور بـه عنـوان عامـل اصـلي در جابجـايي        
ي سن اول سفيد بالك پنبه مطرح نبوده بلكـه عوامـل    هاي خزنده پوره

هـا   ح زيرين و رويي بـرگ هاي متفاوت سطو ديگري بخصوص ويژگي
بـا توجـه بـه اينكـه     . نماينـد  در اين رابطه نقش اساسي ايفاء مي) 26(

هاي پنبه در سطح زيرين كمتر از سطح رويي  ضخامت كوتيكول برگ
تـري   باشد و بافت پارانشـيم در سـطح زيـرين از كيفيـت مطلـوب      مي

ايي ها بدون توجه به شـرايط روشـن   ، لذا اغلب پوره)22(برخوردار است 
ي  محيط اطراف اقدام بـه حركـت بـه سـمت محـل زيسـت و تغذيـه       

هـاي سـن اول    پوره) 27( سامرزبر اساس گزارش . نمايند تر مي مناسب
العمل مثبت نشـان   طبيعي به نور عكس ها در شرايط كاملاٌ سفيد بالك

ي بعـدي از   دهند اما روشنايي در مقايسه با منبع غذايي، در مرحلـه  مي
دارد، كـه بـه ايـن ترتيـب بـا نتـايج پـژوهش حاضـر          نظر ترجيح قرار
  .  مطابقت دارد

بـه دليـل    .ي سـن اول  گرايـي روي جابجـايي پـوره    تأثير زمين
 557 -هاي سفيد بالك پنبه روي رقم بلغـار   جابجايي نسبتاً پائين پوره

گرايـي روي جابجـايي    ي زمـين  شد كه پديده بيني مي ، پيش)1جدول (
نداشته باشد، با اين حال انجام اين آزمـايش   هاي سن اول تأثيري پوره

بـر اسـاس   . د نمـو  قبل ضروري مي ياه به منظور اثبات نتايج آزمايش
ها از سـطح رويـي بـه سـطح زيـرين       نتايج اين بررسي، جابجايي پوره

ها و نيـز   ها، بدون در نظر گرفتن جهت طبيعي يا غيرطبيعي برگ برگ
بــه ايــن ترتيــب ). 2ل جــدو(شــرايط روشــنايي محــيط اتفــاق افتــاد 

هـا از سـطح    گرايي نيز مانند نورگرايي تأثيري روي جابجايي پوره زمين

عوامل مربوط به خود گياه  تنهاها نداشته و  رويي به سطح زيرين برگ
و  چـو  ي كه بنابر عقيـده  بطوري. ميزبان در اين رابطه نقش مؤثر دارند

مانند ضـخامت  عوامل متعددي ) 9(و همكاران  نهكو و) 8(همكاران 
هـاي سـفيد    اي و غيره در تغيير مكان پوره هاي غده برگ، تعداد كرك

 اسـكاتر  نتايج اين مطالعـه بـا گـزارش   . باشند ها حائز اهميت مي بالك
 Bemisia argentifoliiهـاي   مبني بـر اينكـه جابجـايي پـوره    ) 25(

Bellows & Perringهـا بسـتگي نداشـته     ، به جهت قرارگيري برگ
كـه درصـد جابجـايي از سـطح      بطوري ،ن برگ بستگي داردبلكه به س

تـر بـه مراتـب بيشـتر از      هـاي مسـن   رويي به سـطح زيـرين در بـرگ   
  . باشد، مطابقت نسبي دارد هاي جوان مي برگ

 و احتمالاٌ(دهد كه سفيد بالك پنبه  نتايج پژوهش حاضر نشان مي
 ـ سطح زيرين برگ در اصل )ها ساير سفيد بالك ان را هاي گياهان ميزب

دهند و تحت شرايط مختلـف بـه    جهت تغذيه و تخمگذاري ترجيح مي
ند كه توجـه بـه ايـن امـر در     شو ها جابجا مي سمت سطح زيرين برگ

. باشـد  مطالعات و تحقيقات بيولوژيك و اكولوژيك حـائز اهميـت مـي   
ها به روش شيميايي بايد به ايـن نكتـه    همچنين در كنترل سفيد بالك

كش طوري انجام  پاشي تركيبات حشره محلول توجه اساسي داشت كه
ها حداكثر برخـورد   هاي سفيد بالك كش با پوره گيرد كه قطرات حشره

نتايج اين مطالعه نشان داد كه بيشترين ميزان مرگ و . را داشته باشند
مير طبيعي در سن اول پورگي سفيد بالك پنبه اتفاق افتـاد كـه علـت    

ها در يافتن مكان مناسب  ادي از پورهاين امر احتمالاً عدم موفقيت تعد
هاي سـن   از طرف ديگر مرگ و مير طبيعي پوره. باشد جهت تغذيه مي

اي شـده و   گونـه  اول سفيد بالك پنبه باعث كاهش ميزان رقابت درون
هاي زنده مانده تـأثير مثبـت    اين امر روي بقاء و رشد و نمو ساير پوره

  ).  7(گذارد  مي
  

  سپاسگزاري
ه آزاد اسـلامي   جام ايـن پـژوهش از اعتبـارات دانشـگا    ان ي هزينه

واحدهاي شهر ري و  قائمشهر تأمين و پرداخت گرديده است كـه بـه   
  . گردد اين وسيله قدرداني مي

  

از سطح هاي جابجا شده  هاي سن اول سفيد بالك پنبه بر اساس ميانگين درصد پوره گرايي روي جابجايي پوره تأثير نورگرايي و زمين )-2جدول (
  ها در شرايط روشنايي كامل و تاريكي كامل رويي به سطح زيرين برگ

شرايط روشنايي ي سن اول ميانگين درصد جابجايي پوره 
  نورگرايي 

رقم بومي 80 -رقم ساحل   
81/59 ± 77/12 b 14/83 ± 62/7 a روشنايي كامل
18/63 ± 44/17 b 93/80 ± 6/13 a تاريكي كامل

  گرايي زمين 
برگ در وضعيت طبيعي عيت وارونهبرگ در وض   

72/23 ± 06/11 a 84/22 ± 41/9 a روشنايي كامل
92/23 ± 51/9 a 26/24 ± 44/8 a تاريكي كامل

  .باشند مي% 1داري در سطح آماري  هاي داراي حروف غير مشابه در هر ستون داراي اختلاف معني ميانگين
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