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Introduction1 

The cabbage aphid, Brevicoryne brassicae (L.) is a pest of cruciferous plants, especially cabbage, occurring 
in various parts of the world. The aphids feed on many varieties of produce, including cabbage, broccoli 
(especially), Brussels sprouts, cauliflower, and many other members of the genus Brassica, but do not feed on 
plants outside of the Brassicaceae family. One of the control measures, which can be used for the cabbage aphid, 
is biological control. The aphid is attacked by the parasitoid Diaeretiella rapae (M’Intosh) (Hymenoptera: 
Braconidae, Aphidiidae) which tends to specialize on crucifer-feeding The Braconid wasp, D. rapae is a 
cosmopolitan parasitoid of many species of aphids,  especially the cabbage aphid, Brevicoryne brassicae. 
Diadegma semiclausum (Hellen) (Hymenoptera: Ichneumonidae) is one of the most important parasitoids of the 
diamondback moth (DBM.), Plutella xylostella (L.) (Lepidoptera: Plutellidae )  This Ichneumonid is a 
potentially useful biological control agent in integrated management programs of DBM. It  lays its eggs into the 
developing larvae of the DBM. This ichneumonid can be released in any brassica plantings where no harmful 
chemicals have been used. 

  
Materials and Methods 

Seeds of Chinese cabbage (Brassica rapa) were cultivated directly in a planting tries. After about 6 weeks, 
young cabbages were transferred individually from the tray to the 10×10×15 cm pots. For ease transfer of pots 
and better irrigation, each of the six pots was placed in a tray of the size indicated. All rearing was carried out at 
23 ± 2°C and a photoperiod of 14 h L:10 h D. For the rearing of cabbage aphids, a distinct insectary space was 
considered under above condition. Cabbage aphid was reared on Chinese cabbage (Brassica rapa).  The DBM 
reared in a controlled experimental space in cage of 60cm.*60cm.*66cm. A pot containing young plants from 4 
to 6 weeks old was used to prepare the primary colony of the pest. The pot were placed within the cage 
containing adults of DBM in South Australian Research and Development Institute (SARDI). Therefore, under 
normal conditions, there are always four pots containing adults that are laying on and a future rearing process 
proceeds, and in another cage there were larvae of old ages and to obtain adults. Given there. In this study, for 
the same age population of insect tested after 24 hours, the main mass of separation of contaminated specimens 
was carried out. In all experiments, the third generation was obtained from the main colony. D. rapae rearing in 
a controlled conditions in a cubic shape cage in 46 cm and surrounded by a net. Diadegma Parasitoid rearing in a 
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controlled lab was made of cages 60×60×66h cm and surrounded by a net jar. In this research, three pesticides 
were selected based on the following table. We used the selected pesticides as recommeneded dosages and 
schedule using power tower. 

 

Results and Discussion  

The results showed that the effect of Monto pesticide was less than Confidor and Benoya pesticides. Also, 
the percentage of bees leaving mummified aphids was higher than the other two pesticides. But in this 
experiment, the effect of Monto on the parameters of the life table was greater than Confidor pesticide. These 
results showed that the lasting and long-term effects of Monto poison can be considered. Two pesticides, 
Confidor and Monto, inhibited the growth of cabbage waxy aphid population, respectively, and their inhibitory 
effects on the parasitoid bee were less than Benoya. Therefore, it is considered as a safe margin for parasitoid 
bees. Application of Monto with parasitoid bees increased control efficiency. Compared to the control, Confidor 
pesticide had significant inhibitory effects on bee exit from pupation and it is considered as a non-target effect on 
diadigma. Benoya pesticide has also reduced the amount of bee departure compared to the control, but the 
advantage of this pesticide is that it controls the DBM population alone and there is no need to use the pesticide 
together with the parasitoid bee. The results of the research with a view to the above tests showed that Confidor 
pesticide has an inhibitory effect on the parasitism activity of Diadegma bee and it has a non-target location and 
this parasitoid is safe compared to Monto pesticide. Monto pesticide was not effective for DBM pest control. 
The efficiency of cabbage waxy aphid control methods showed that the highest efficiency was related to 
Confidor and Benoya pesticides and the lowest was related to the use of parasitoid bees and the use of both 
Confidor and parasitoid bees. Since the use of Benoya and Confidor alone and together with the parasitoid does 

not have a significant difference; therefore, additional use of parasitoid with these two poisons is not justified. 
But the use of Monto pesticide should be combined with parasitoid. So, this composition is safe for nature. 

 
Keywords: Cabbage, Diamondback moth, Fertility table, Pesticide 
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 چکیده

گياه در معرض هجوم آفات شود. این یکی از سبزیجات مهم و اقتصادی جهان محسوب می Brassica oleracea L. Brassicaceaeکلم 
، سيانترانيليپرولکش است. در این پژوهش، اثر توأم غيرهدف سه آفتپره پشت الماسی شبشته مومی کلم و  هاآنترین که از مهم گيردمیمختلفی قرار 

عنوان عامل مهار بيولوژیکی شته کلم به Diaeretilla rapaeروی تجاری به ترتيب بنویا، موونتو و کونفيدور با نامهای اسپيروتترامات و ایميداکلپرید 
Brevicoryne brassicae (L.)  و(Hellen) Diadegma semiclausum  روی بيد کلم(L.) Plutella xytella  .در توليد کلم بررسی شد

پاشی ساعت تاریکی انجام شد. اثر محلول 10ساعت روشنایی و  14درجه سلسيوس و شرایط نوری  23±2شده با دمای ها در شرایط کنترلتمام پرورش
شده روی ميزان خروج زنبور های مومياییپاشی شتهشده، اثر محلولپاشیهای سمروی شته D. rapaeروی شته مومی کلم، ميزان پارازیتيسم زنبور 

D. rapae،  جدول زندگی زنبورD. rapae گيری ميزان پره پشت الماسی، اندازهپاشی روی شبشده، اثر محلولپاشیهای سمآمده از مومياییدستبه
پاشی شفيره بيد کلم روی ميزان کش قرار گرفته، اثر محلولپره پشت الماسی در معرض آفتروی لاروهای شب D. semiclausumپارازیتيسم زنبور 
های در معرض سم قرار گرفته و کارآیی شده از شفيرهزندگی حشرات کامل زنبور پارازیتوئيد دیادگما خارججدول ، D. semiclausumخروج زنبور 

کش کونفيدور و بنویا بوده است. کش مونتو کمتر از دو آفتهای مهار شته مومی کلم در این پژوهش ارزیابی شد. نتایج نشان داد که اثر آفتروش
های جدول زندگی کش دیگر است، اماّ در این آزمایش اثر مونتو روی مشخصهشده بيشتر از دو آفتهای مومياییشتههمچنين درصد خروج زنبورها از 

کش کونفيدور و تواند در خور نگرش باشد. دو آفتدهد که اثرات ماندگار و درازمدت سم مونتو میکش کونفيدور بود. این نتایج نشان میبيشتر از آفت
عنوان یک ها روی زنبور پارازیتوئيد نيز کمتر از بنویا است. بنابراین بهازدارنده رشد جمعيت شته مومی کلم بوده و اثرات بازدارندگی آنترتيب بمونتو به

ت به شاهد کش کونفيدور نسبشود. کاربرد مونتو با زنبور پارازیتوئيد سبب افزایش کارآیی کنترل شد. آفتحاشيه امن برای زنبور پارازیتوئيد محسوب می
کش بنویا نيز ميزان شود. آفتعنوان یک اثر غيرهدف روی دیادگما محسوب میدار روی خروج زنبور از شفيرگی داشته است و بهاثرات بازدارنده معنی

کند و نيازی به را مهار میتنهایی جمعيت بيد کلم کش این است که بهخروج زنبور را نسبت به شاهد مقدار زیادی کاهش داده است، اماّ امتياز این آفت
کش کونفيدور بر فعاليت پارازیتيسم دهد که آفتهای بالا نشان میکش با زنبور پارازیتوئيد نيست. نتایج پژوهش با نگرش به آزمایشکاربرد توأم آفت

کش مونتو برای مونتو دارای ایمنی بوده است. آفتکش زنبور دیادگما اثر بازداری داشته است و یک جایگاه غيرهدف دارد و این پارازیتوئيد نسبت به آفت
کش کونفيدور های مهار شته مومی کلم نشان داد که بيشترین ميزان کارآیی مربوط به آفتدارای کارآیی مناسب نيست. کارآیی روش مهار آفت بيد کلم

تنهایی و که استفاده از بنویا و کونفيدور بهزنبور پارازیتوئيد است. ازآنجاییو بنویا و کمترین مربوط به کاربرد زنبور پارازیتوئيد و استفاده توأم کونفيدور و 
کش مونتو داری نيست، بنابراین استفاده اضافی از پارازیتوئيد با این دو آفت کش توجيه ندارد، امّا استفاده از آفتتوأم با پارازیتوئيد دارای اختلاف معنی

 ترکيب ایمن برای طبيعت است.  باید توأم با پارازیتوئيد باشد و این
1 

 کش، بيد کلم، جدول باروری، کلم آفت کلیدی: هایواژه
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 مقدمه

از سمبزیجات  Brassica oleracea L. (Brassicaceae)کلمم 
(. Maynard & Hochmuth, 2007مهم و اقتصمادی جهمان اسمت )

ترین که از مهم گيردمیار گياه در معرض هجوم آفات مختلفی قراین 
 است. پره پشت الماسی شبشته مومی کلم و  هاآن

 :Brevicoryne brassicae (L.) (Hemiptera ته مومی کلمش

Aphididae) هر چنمد روی کلمزا  و که به شته کلزا نيز معروف است
را  لمیولی کلم معمولی، گل کلم و کلمم بروک ،زا استشدت خسارتبه

شمته  .) 1997et alGabrys ,.( دهمدممی حلمم تمرجيبه سایر ارقام ک
باعث ایجاد خسارت مستقيم از طریق تغذیه از شيره گياهی مومی کلم 

های بيماری زای گياهی وسيله انتقال ویروسخسارت غيرمستقيم به و
 ; & Blackman & Eastop, 1984Carterشمود )مختلم  ممی

Opfer & McGrath, 2013; Sorensen, 2013 Hines & .(
;Hutchison, 2013 

گزارش شده و در  1317این آفت در ایران برای اولين بار در سال 
 ، تربچه(.Brassica rapaL) تمام نواحی کشور روی انواع کلم، شلغم

(Raphanus sativus L.)  و چليپایيان وحشی انتشار دارد. با توجه بمه
طور مستقيم مورد استفاده انسمان قمرار اینکه محصولاتی نظير کلم به

ها، توجه خاصمی مانده سموم موجود بر روی آنگيرند، باید به باقیمی
های ون هزینهمبذول گردد. با توجه به این مطلب و نيز افزایش روزافز

مقاومت آفت به  و ها از نظر محيط زیستپاشی و مخرب بودن آنسم
 مهمماران از روش تممومممی (Ahmad and Akhtar 2013سممموم )

د نممو های جایگزین مناسب اسمتفادهعنوان یکی از روشبيولوژیک به
)Natwick, 2009(. هممای گياهممان خممانواده زیتوئيممد مهممم شممتهپارا

Diarretiella rapae  (M Intosh)چليپایيممممان، زنبممممور 

(Hymenoptera: Braconidae, Aphidiidae) باشممد. شممته مممی
.  (Hafez, 1961) اشمدبمومی کلم ميزبان مطلوب این پارازیتوئيد می

توانمد دیگمر می ،دسترس نباشد که شته مومی کلم دراین زنبور زمانی
 ,Baidoo & Adam, 2012د )ها را نيمز پارازیتمه کنمهای شتهونهگ

., 2011et alMekuaninte , ., 2012et alKibrom .)  

( a: PlutellidaeLepidopter) 1الماسی )بيد کلمم( پشت پرهشب

xylostella Plutella در سرتاسر دنيما  2ترین آفت تيره چليپائيانمهم
باشمد و بمه ترین آفت مزارع کلم پيچ وکلمم گمل در ایمران ممیو مهم

 Raphanusچليپائيمممان دیگمممر نظيمممر شممملغم، تربچمممه، تمممرب )

raphanistrum L.)( و کلزاCarthamus tinctius L.)  نيز خسمارت
 (. Afiunizadeh et al., 2011; Furlong et al., 2013زند )می

برگ  نسوج از مينوز حالتبه و داخلی صورتبه اول سنين لاروهای

                                                           
1- Diamond back  moth (DBM) 
2- Brassicaceae 

 تغذیمه مختلم  همایقسمت از خارجی صورتلاروی به سنين و سایر

. Ahmad et al., 2008)شموند )ممی خسمارت ایجماد و باعمث کمرده
 در اسمت کمه قمادر باشد،می اجباری دیاپوز فاقد این آفت کهازآنجایی

بمه  مقاومت قابليت دارای چنينهم کند، نسل توليد وقفهبی سال طول
های اخيمر، بيمد باشد. در سالمی ميکروبی و شيميایی هایحشره کش

کمه اسمتفاده از طوریپيدا کرده اسمت، بمه کلم در ایران حالت طغيانی
شده قادر برابر دوزهای توصيه 10های متداول حتی تا کشانواع حشره

 (. Afiunizadeh & Karimzade, 2015به مهار این آفت نيستند )
اکنون این حشره در سراسر آمریکما و اروپما، جنموب شمرقی و هم

است  شکل یک آفت بسيار مهم درآمدهرب آسيا، استراليا و نيوزلند بهغ
(Abro et al., 1992 Talekar & Shelton, 1993; این آفمت بمه .)

ر از اروپا منشأ گرفته اسمت، اممّا از نظم (Hardy, 1983گفته هاردی )
گونه  14( براساس وجود عوامل بيوکنترل طبيعی )Kfir, 1998) کفير

گونه(، این آفت از آفریقای جنموبی  175پارازیتوئيد( و گياهان ميزبان )
. سرفراز و همکاران به نقل (Sarfraz et al., 2005)ناشی شده است. 
(، طی تحقيقات مشمابه، Liu et al., 1982, 1988ن )از ليو و همکارا

اند. در هر حال، اممروزه ایمن آفمت در همر منشاء آن را چين ذکر کرده
شود و پراکنش قابل ای که ميزبانش وجود داشته باشد، یافت مینقطه

(. در ایران Shelton, 2004رد )پولکداران داتوجهی نسبت به سایر بال
ویژه اطراف تهران، سواحل دریای نيز این آفت در بيشتر نقاط کشور به

(. Afiunizadeh & Karimzadeh, 2015فارس انتشمار دارد ) خزر و
ساز بموده م، مشکلاین حشره در دنيا برای توليد سبزیجات خانواده کل

، 1993است و این خسارت تا حدی است که تالکار و شلتون در سمال 
ساله این آفت را در آمریکا، حدود یک بيليون دلار تخمين خسارت یک

بودند. این آفت در بسياری از کشورها مشکل اصلی توليدکنندگان  زده
-وههای مختل  آن به بيشتر گمرباشد، زیرا جمعيتاین سبزیجات می

 ,.Diaz-Gomez et alکش مقاوممت پيمدا کمرده اسمت )های حشره

2000). 
های ممدیریت در سراسر جهان، توجه بيشتری بمه توسمعه برناممه

نسمبت  P. xylostella یکپارچه آفات مبتنی بر مهار بيولوژیکی بمرای

 ,Talekar & Shelton)های کنتمرل مرسموم شمده اسمت به برناممه

1993; Hill & Foster, 2000; Biever, 1996حال، به نظر (. بااین
 .P ممی رسمد کمه مهمار شميميایی تاکتيمک اصملی بمرای ممدیریت

xylostella  و سایر آفات چليپایی در آینده نزدیک باقی خواهد ماند تما
 ;Xu et al., 2001های قابل اعتمادی پيدا شمود )ی که جایگزینزمان

Smith et al., 2002; Liu et al., 2003; Hill & Foster 2000 .)
همای زیمادی دارد کمه پره پشمت الماسمی در طبيعمت پارازیتوئيمدشب
-عنوان یک عامل مهار بيولوژیک در مهار آن نقش مهمی ایفا ممیبه

اولمين کسمی بمود کمه متوجمه شمد،  (Marsh, 1917)کنند. ممارش 
-طور طبيعی توسط پارازیتوئيدها سرکوب ممیهای بيد کلم بهجمعيت
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 گزارش کرد کمه شمش گونمه پارازیتوئيمد (Lim, 1986شوند. ليم )
ایمن  بمهشمفيره  پارازیتوئيد گونه 13لارو و  پارازیتوئيد گونه 38 ،تخم
-این آفمت، پارازیتوئيمد هایترین پارازیتوئيدمؤثر .کنندمی حملهحشره 

 ی آن هستند.لارو های مرحله

(Ichneumonidae) Diadegma semiclausum (Hellen, 

-پشت الماسمی ممی پرهترین پارازیتوئيدهای شبمیکی از مه (1949

1شفيرگیپيش – لاروی باشد که پارازیتوئيد داخلی و انفرادی
این آفت  

 Sarfraz et))شمود ممی محسوب آن اختصاصی پارازیتوئيد و باشدمی

al., 2005; Wang & Keller, 2002; Rossbach et al., 2006 . 
 ژاپن، مالزی، ن،يپيليف مانند ايدن مناطق از یبرخ در ديتوئیپاراز نیا

 گمزارش کلم ديمهار ب عامل نیترمهم عنوانبه وزلندين و اياسترال ا،يکن

 ,Wang & Keller, 2005; Gols & Harvey)     اسمت شمده

 باشمدیمم اروپما گونمه نیما خاسمتگاه کمه اسمت شده گفته   (2009
(Talekar & Shelton, 1993; Furlong et al., 2013 .) 

نممو وبا مراحل رشمد D. insulareنموی وهماهنگی مراحل رشد
ستجوی عالی آن، این حشمره را بمرای اسمتفاده ميزبانش و ظرفيت ج

-مناسب ممی DBMعنوان یک عامل بيوکنترل در مدیریت تلفيقی به

حممال، بيشممتر بااین. (Harcourt, 1986, 1960, 1969کنممد )
 .Pهای مصممنوعی کممه در حممال حاضممر بممرای مهممار کشحشممره

xylostella شوند، بمرایاستفاده می D. semiclausum  مضمر
  هستند.

2زیهمراه پارازیتوئيد یک این گونه
 & Golsرود )شممار ممی بمه 

Harvey, 2009و دوم امّا سن کند،می حمله لاروی سنين تمام ( و به 
 (. Shi et al., 2004; Khatri et al., 2008دهد )می را ترجيح سوم

شوند و لاروهای پارازیتوئيد از ها داخل بدن لاروها تفریخ میتخم
شفيرگی کمی بعمد از کنند و در مرحله پيشبدن لارو ميزبان تغذیه می

شوند. لاروهای ایمن پارازیتوئيمد سمپ  تشکيل پيله ميزبان، خارج می
های جسد ميزبان را ماندهتنند و باقیخل پيله ميزبان میپيله خود را دا

رشمد و  C 22°(. در دممای Harcourt, 1986رانند )به پایين پيله می
کشمد، روز طمول ممی 16نمو پارازیتوئيد از تخم تا حشره کامل حمدود 

ن پارازیتوئيمد روز اسمت. ایم C 15 ،36°که این دوره در دمای حالیدر
کنمد. لمی و گذرانی میصورت شفيره داخل بقایای محصول زمستانبه

 ,.Lee et al., 2004; Yang et alهمکماران و یانمو و همکماران )

 و خنمک طیشمرا در تنهماD. semiclausum بودند که  معتقد( 1993
 مطالعمات بمرخلاف وجمود نیما امّا با ،شده ستقرم مرطوب و ارتفاعکم
-یمم ارتفاعمات بمه معطموف فقمط را گونه نیا تيفعال دامنه که گرید

با نگرش به اینکه استفاده از سموم شميميایی در ممزارع کلمم  دانستند،
سبب نمابودی دشمنان طبيعمی شمده و زمينمه را بمرای طغيمان آفمات 

                                                           
1- Larval- prepupal 

2- Koinobiont 

ب سمموم روی آفمات و کند بنابراین اثمرات مخمرغيرهدف فراهم می
دشمنان طبيعی غيرهدف را نباید از دیدگاه مدیریت تلفيفی آفمات دور 
داشت. در این پژوهش، اثر توأم غيرهدف چند ماده شميميایی روی دو 
آفت مهم کلم و دو دشمن طبيعی مهم ایمن دو آفمت بررسمی شمده و 
کوشش شده است که نقطه ایمن از دیدگاه دشممن طبيعمی و حشمره

 استفاده به دست آید. کش مورد
 

 هامواد و روش

 گیاه میزبان -1

و  28×40صورت مستقيم در سينی نشاء به ابعاد بذر کلم چينی به
ها با خما  گلمدانی . سينی(1شکل مترکشت گردید )سانتی 16ارتفاع 
یایمه سمه  24شده پمر شمد. بما اسمتفاده از تختمه نشماء دارای استریل
متر مکان قرار گرفتن بذر در سمينی سانتی هفتمتری با فاصله تیسان

درشده یک بذر قرار گرفت. نشاء مشخص شد و داخل هر حفره ایجاد
بوتمه  24هر سينی نشاء حماوی کردند، که تمام بذرها رشد میصورتی

پ  از گذشت حمدود شمش هفتمه، . (1-1)شکل  کلم کشت شده بود
صورت انفرادی از سمينی کشمت بمه به های جوان چند برگی کلمبوته

متری انتقمال یافمت. بمرای سمهولت سمانتی 15×10×10های گلمدان
ها و آبياری بهتر، هر شش گلدان در یک سينی خالی بمه انتقال گلدان
هموایی، و(. براساس شمرایط آب2-1شده قرار گرفت )شکل اندازه ذکر

شد. برای دسترسی ها هر یک تا چهار روز یک بار انجام آبياری گلدان
ها به آب و مواد غمذایی، هميشمه آب و محلمول غمذایی در بهتر ریشه

های جموان های حاوی بوتمهها وجود داشت. از گلدانسينی زیر گلدان
 DBMگذاری ای )پ  از انتقال به گلدان( برای تخمدو تا چهار هفته

تر برای پمرورش شمته ممومی کلمم و های مسن( و از بوته3-1)شکل 
 (4-1استفاده شد )شکل  DBMتغذیه لاروهای 

 

 پرورش حشرات -2

درجمه  23±2 شمده بما دممایهما در شمرایط کنترلتمام پمرورش
سماعت تماریکی  10ساعت روشمنایی و  14سلسيوس و شرایط نوری 

 انجام شد.
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های جوان کلم مناسب بوته-3های جوان کلم و انتقال به گلدان بوته -2کاشت بذر در سینی نشاء  -1مراحل و روش کشت گیاه میزبان  -1شکل 

 DBMها کلم مناسب برای تغذیه لاروهای بوته -DBM 4گذاری برای تخم

Figure 1- Steps and methods of cultivating the host plants, 1- planting seeds in the tray, 2- shoots of young cabbage and 

transferring to the pot 3- young shoots of cabbage suitable for laying DBM, 4- shrubs cabbage suitable for feeding DBM 

larvae 

 

 Brevicoryne brassicaeشته مومی کلم  -2-1

برای پرورش شته مومی کلم، یک فضای انسکتاریومی مجمزا بما 
یافتمه ده پمرورششرایط بالا در نظر گرفته شد. این روش از آلودگی تو

های پارازیتوئيد و همچنين گياهان ميزبان به سایر آفات مانند به زنبور
کمرد و پره پشت الماسی جلوگيری ممیکنه، تریپ ، سفيدبالک و شب

کمه شمد )تما زممانیتر انجمام ممیهمچنين افزایش جمعيت شته سریع
 پرورش در قف  توری باشد(. از یک گلدان حاوی بوته کلم آلموده بمه

1شته مومی کلم که از توده موجود در آزمایشگاه 
SARDI  جمدا شمده

جدید اسمتفاده شمد. همر چنمد روز  بود برای تشکيل توده آزمایشگاهی
های جموان کلمم در کنمار گلمدان های سالم حاوی بوتهیک بار گلدان

                                                           
1- South Australian Research and Development Institute 

(SARDI), School of Agriculture, Food & Wine, Waite 

Main Building, Waite Campus, The University of 

Adelaide, Adelaide, South Australia 5064 

های آلموده بمه شمته روی ایمن گرفت و با گذاشتن برگآلوده قرار می
سن ت شته افزایش یافت. برای داشتن کلنی همهای جدید، جمعيبوته

همای کلمم صمورت جداگانمه روی بوتمههای بمال  بکمرزا بهشته، ماده
های شد، بنابراین پورهساعت بعد خذف می 48تا  24غيرآلوده منتقل و 

 شدند.سن میمانده همباقی
 

 Diamond Backپره پشت الماسی یاا بیاک کلام شب -2-2

Mouth (DBM) Plutella xylostella 

شممده پره پشممت الماسممی یمما بيممد کلممم در فضممای کنترلشممب
و ارتفماع  60×60های هرمی شکل به ابعماد آزمایشگاهی داخل قفسه

شده با تور پرورش داده شد. از گلدان حاوی بوتمه متر احاطهسانتی 66
برای تهيه توده اوليه این آفت استفاده شد. ای( جوان کلم )شش هفته

قف  حاوی حشرات کامل بيد کلمم در تموده موجمود در  ها داخلبوته
SARDI گمذاری های کلمم کمه در معمرض تخمقرار داده شمد. بوتمه



 235      ... و  Diaeretilla rapaeها روی  کشتأثیر متقابل برخی آفتسمیع، 

ساعت جدا و به تعداد چهار  24پره قرار گرفته بود، پ  از گذشت شب
گلدان در هر قف  به ابعاد بالا در آزمایشگاه قرار گرفت )اشکال ایمن 

مانمده از تموده قبلمی، های بماقیروش این است که ممکن است لارو
های جدیمد ها، تفریخ تخمهای کلم را آلوده کند و با خوردن برگبوته

کند(. در روش دیگر، داخل های جوان را دچار مشکل میو تغذیه لارو
یک قف  به ابعاد بالا چهار گلدان حاوی بوتمه جموان کلمم قمرار داده 

در قفم  رهما شمد و حشره کامل بيد کلمم  300تا  200شده و حدود 
درصمد اسمتفاده  20برای تغذیه حشرات کامل از مخلوط آب و عسمل 

تا  24های کلم که سن نياز بود، گلدانهای همشد. در مواردی که لارو
گذاری قرا گرفته بود، به قف  جدید انتقال ساعت در معرض تخم 48

شمد یما های کلم جدید بمه قفم  پمرورش اضمافه ممییافت و گلدان
همای ها تفریخ شمده و لاروکامل حذف شد. بدین ترتيب تخم حشرات

های سمنين بمالا از کمل پهنمک سن یک از پارانشيم زیر برگ و لارو
هما از ميمزان تغذیمه لارو کرد. بسته بمهها تغذیه میبرگ بين رگبرگ

تمر هفمت تما های جدید حاوی بوته کلمم مسمنهای کلم، گلدانبرگ
ها به قفم  اضمافه ای لاروزان نياز تغذیهميای یا بيشتر بههشت هفته

یافت. برای ادامه ها به شفيره ادامه میشد و این روند تا تبدیل لارومی
سماعت  24آمده از شفيرگی بما روند پرورش آفت حشرات کامل بيرون

آوری و در قفم  جدیمد بما چهمار گلمدان وسيله اسپيراتور جمعسن به
نابراین در شرایط معمولی هميشمه شد. بحاوی بوته جوان کلم رها می

پمره کمه در حمال در یک قف  چهار گلدان حاوی حشرات کامل شب
کند، وجمود دارد و در گذاری است و روند پرورش آینده را طی میتخم

های سنين بالا که در حال شفيره شمدن هسمتند و قف  دیگری لارو
. در برای به دست آوردن حشرات کامل ویژگمی داده شمده وجمود دارد

سن حشرات برای آزممایش، این پژوهش هميشه برای داشتن توده هم
-های آلوده انجام میساعت، از توده اصلی جداسازی نمونه 24پ  از 

آمده از توده اصلی استفاده دستها از نسل سوم بهشد. در تمام آزمایش
 شد.
 

 Diaeretiellaزنباو  پا ازیتوییاک شااته ماومی کلام  -2-3

rapae 

شمده نبور پارازیتوئيد شته ممومی کلمم در فضمای کنترلپرورش ز
متر و سمانتی 46 هایی مکعبی شکل به اندازهآزمایشگاهی داخل قف 

شده با تور انجام شد. از گلدان حاوی بوته کلمم آلموده بمه شمته احاطه
جمدا شمده بمود  SARDIشده که از توده موجود در مومی کلم پارازیته

شمده در تفاده شد. این توده اوليه در قف  ذکربرای تهيه توده زنبور اس
بالا قرار گرفت. در قف  دیگر چند گلدان کلم آلوده بمه شمته ممومی 

 24های موميایی کمه شده از شتهکلم قرار گرفت. حشرات کامل خارج
آوری و ها گذشته بود از توده اوليه با اسمپيراتور جممعساعت از سن آن

همای سن از شمتهتيب، توده جدید همدر قف  دوم رها شد. به این تر
هما بمرای شده و زنبور پارازیتوئيد بمه دسمت آممد. از ایمن تودهپارازیته

های لازم در این پژوهش استفاده شد. بمرای تغذیمه حشمرات آزمایش
درصد استفاده شد. برای داشتن  20کامل زنبور از مخلوط آب و عسل 

های کلم آلوده بمه ، گلدانسنهای همسن از زنبور و مومياییتوده هم
ساعت در معرض زنبور قرار گرفته بمود، بمه قفم  جدیمد  48شته که 

شد. در تمام های جدید به قف  پرورش اضافه میمنتقل شده و گلدان
 آمده از توده اصلی استفاده شد.دستها از نسل سوم به بعد بهآزمایش
 

  Diadegma semiclausumزنبو  پا ازیتوییک بیک کلم  -2-4

شممده پممرورش زنبممور پارازیتوئيممد دیادگممما در فضممای کنترل
و ارتفاع  60×60هایی مکعبی شکل به اندازه آزمایشکاهی داخل قفسه

شده با تور انجام شد، از گلدان حاوی بوته کلمم متر و احاطهسانتی 66
شمده کمه از تموده موجمود در پره پشت الماسمی پارازیتمهآلوده به شب

SARDI  بود برای تهيه توده زنبور استفاده شمد. ایمن تموده جدا شده
شده در بالا قرار گرفت. در روشی دیگر از حشمرات اوليه در قف  ذکر

اسمتفاده  SARDIشده از توده اصلی پرورش زنبور در آوریکامل جمع
پره پشت الماسی قرار شد. در قف  دیگر چند گلدان کلم آلوده به شب

و یما  SARDIده از جمعيمت موجمود در شمگرفت. این توده زنبور جدا
-ساعت از سن آن 24های زنبور که شده از شفيرهحشرات کامل خارج

آوری و در قف  دوم رهما ها گذشته بود از توده اوليه با اسپيراتور جمع
پره در مرحله سمن دو شد. این رهاسازی زمانی انجام شد که آفت شب
پره گذاری شبز آغاز تخمتا سه بود که این نياز حدود هفت روز پ  ا

سمن از های کلم به دست آمد. به این ترتيب، توده جدید همروی بوته
شده و زنبور پارازیتوئيد به دست آممد. از ایمن پره پارازیتههای شبلارو
استفاده شد. برای تغذیه حشرات کامل زنبور از  هاها برای آزمایشتوده

-. برای داشتن توده هممدرصد استفاده گردید 20مخلوط آب و عسل 

سماعت در  48پمره کمه های کلم آلموده بمه شمبسن از زنبور، گلدان
های معرض زنبور قرار گرفته بود به قف  جدید منتقل شمده و گلمدان

جدید به قف  پرورش اضافه گردید. در ایمن پمژوهش هميشمه بمرای 
سماعت  24سن از توده حشرات مورد آزمایش، پ  از داشتن توده هم

شمد.  در تممام _اسازی بوته های الوده از توده اصملی جمدا ممیاز ره
 آمده از توده اصلی استفاده شد.دستها از نسل سوم بهآزمایش
 

 شدهبردهکارهای بهکشآفت -3

 Benevia) 1کممش سمميانترانيليپرولدر ایممن پممژوهش سممه آفممت

180 ML -10.26% w/w OD  2و سمينجنتا دوپونمت( ( از شرکت ، 
اثرات تماسی و مسموميت معده است، جذب  بابنزاميد  کشک حشرهی

 زننده-سيستميک خوبی نيز دارد و در برابر آفات دارای قطعات دهانی 

                                                           
1- Cyantraniliprole 

2- Dupont and syngenta 
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کمش در ایمن آفمتسميانوریک اسميد بمروم، و مکنده بسيار فعال است
همای کند و یونهای اسيد نيکوتين موجود در آفات را فعال میگيرنده

ای مخطمط و صماف را آزاد ای ماهيچمههکلسيم ذخيره شده در سلول
ای آفمات، فلمج و در کند و باعث اختلال در تنظيم حرکت ماهيچهمی

( شرکت  (Movento 10%SC 1اسپيروتترامات ،شودنهایت مرگ می

شود بمه به عنوان مهار کننده بيوسنتز ليپيدها وقتی وارد گياه می 2بایر
کننمده ود، و کنتمرلششکل انول و متابوليت ستوهيدروکسی تبدیل می

 Confidor)3آفممات مکنممده اسممت. ایميداکلوپرایممدمراحممل پممورگی 

35%SCو  يکوتينوئيمدهانئون سيسمتميک متعلمق بمه  ( از شرکت بایر
 شميمياییگذارد. این ماده اثر می حشرات دستگاه عصبی مرکزی روی
 کنمدمی عمل حشرات عصبی دستگاه در هامحر  انتقال در تداخل با
شمود. می نيکوتينرژیمک عصمبی مسمير انسمداد باعث خاص، طوربه و

کولين های اسمممتيلگيرنمممده ایميداکلوپرایمممد بممما مسمممدود کمممردن
بين اعصاب جلوگيری کرده و در نتيجه  کوليناستيل انتقال از نيکوتين

شمود. ایمن مماده باعث فلج شمدن حشمره و در نهایمت ممرگ آن می
پبه ترتيب بما  .گذاردبر حشرات تأثير می گوارشی–صورت تماسی و به

-ليتر در هکتمار  بمرای محلمول 3/0-6/0و  75/0، 240/0های نسبت

های ذکر شده نسبتهای مورد آزمایش در کشآفتپاشی استفاده شد. 
يه شده مزرعه توسط دسمتگاه سمم پماش روی صهای  توبرابر غلظت

های کلم مورد آزمایش پاشميده شمد.  ایمن دسمتگاه بمه صمورت بوته
محفظه پاشش بر اساس سمپاشی استاندارد در مزرعه بما فشمار پمم  

متر بمر ثانيمه  1-85/2اتمسفر و سرعت  96/2کيلو پاسکال برابر  300
ليتمر آب  500شده بود. در این سيستم کم مصرف مقمدار شبيه سازی 

ميلی ليتر به ازای هر متر مربمع  50در هکتار و مقدار محلول مصرفی  
 بود.

 

 هاآزمایش -4

درجمه  23±2شمده بما دممای هما در شمرایط کنترلتمام آزمایش
سماعت تماریکی  10ساعت روشمنایی و  14گراد و شرایط نوری سانتی

 انجام شد.
 

 پاشی  وی شته مومی کلمر محلولاث-4-1

کش، سه تکرار شامل گلدان حاوی بوته کلم آغشته برای هر آفت
به شته مومی کلم در نظر گرفته شد. هر تکرار از یمک گلمدان حماوی 

شته )از همه مراحل(  150بوته کلم آلوده به شته مومی کلم با جمعيت 
شته ممومی از پاشی، تعداد کل تشکيل گردید. یک روز پيش از محلول

                                                           
1- Spirotetramat 
2- Bayer CropScience 

3- Imidacloprid 

پاشمی، همه مراحل شممارش شمد. در زممان یمک روز پم  از محلول
مدت سه هفتمه شمارش مجدد انجام گردید. پ  از آن نيز هر هفته به

ها در قفم  شمارش تعداد شته موجود روی بوته انجمام شمد. گلمدان
پاشمی از متر قرار گرفت. برای هر بمار محلولسانتی 60توری به ابعاد 

عنوان شماهد حاوی بوته کلم آلوده به شته ممومی کلمم بمههای گلدان
 پاشی( در سه تکرار در نظر گرفته شد.)بدون محلول

 

های  وی شاته D. rapaeمیازان پا ازیتیمام زنباو   -4-2

 شکهپاشیسم

کش سه تکرار در نظر گرفته شد. هر تکمرار از یمک برای هر آفت
شمته )از هممه  150م با گلدان حاوی بوته کلم آلوده به شته مومی کل

مراحممل( در حممدود هفممت روزه تشممکيل شممد. یممک روز پمميش از 
پاشی، تعداد کل شته مومی کلم از همه مراحل شممارش شمد. محلول

ها در پاشی، شمارش مجدد انجام شده و گلدانیک روز پ  از محلول
شمته،  15ازای همر متر قرار گرفت و بهسانتی 60قف  توری به ابعاد 

روزه در قف  رها شد. پ  از آن نيز هر پارازیتوئيد ماده یک یک زنبور
های موجود روی مدت سه هفته شمارش تعداد شته و مومياییهفته به

همای حماوی سمورار خمروج بوته انجام شد. در پایان، تعمداد موميمایی
های در معمرض حشرات کامل شمارش شده و ميزان پارازیتيسم شمته

های پاشمی از گلمدان. برای هر بمار محلولگرفته محاسبه شدسم قرار
عنوان شماهد شمده بمهحاوی بوته کلم آلوده به شته مومی کلم پارازیته

های این آزمایش بمرای پاشی( در نظر گرفته شد. از داده)بدون محلول
پاشی و پارازیتيسم روی جمعيت شته و همچنمين محاسبه اثر توأم سم
 زیتيسم زنبور استفاده شد.پاشی روی پارابرای محاسبه اثر سم

 

شاکه  وی میازان های مومیاییپاشی شتهاثر محلول -4-3

 D. rapaeخروج زنبو  

کش سه گلدان حاوی بوته کلم آغشته به شته مومی برای هر آفت
های هر تيممار کلم با ميانگين هفت روز سن در نظر گرفته شد. گلدان

فت. هر تکمرار از یمک متر قرار گرسانتی 60در قف  پرورش به ابعاد 
 400الی  300گلدان حاوی بوته کلم آلوده به شته مومی کلم با حدود 

شمته یمک زنبمور مماده در  15ازای هر شته مومی کلم تشکيل شد. به
های در معرض زنبمور ساعت، گلدان 48تا  24قف  رها شد و پ  از 

 11تما  9قرار گرفته به قف  جدید انتقال یافت. پ  از گذشت حمدود 
شده به تعداد حمداقل های مومياییروز از این رهاسازی با مشاهده شته

پاشمی آمماده شمد. هما بمرای سممموميایی روی هر بوتمه، تيممار 150
شده انجام شد. یمک شده با شرایط ذکرهای مومياییپاشی شتهمحلول

های حاوی موميایی در معرض سم قمرارپاشی برگروز پ  از محلول
ها روی برگ صلی جدا و پ  از شمارش تعداد مومياییگرفته از بوته ا

ازای همر تایی بمه 150با استفاده از استریو ميکروسکوپ در سه دسته 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A6%D9%88%D9%86%DB%8C%DA%A9%D9%88%D8%AA%DB%8C%D9%86%D9%88%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B3%D8%AA%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%B9%D8%B5%D8%A8%DB%8C_%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B4%D8%B1%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%DA%A9%D9%88%D8%AA%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=Nicotinic_acetylcholine_receptor&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=Nicotinic_acetylcholine_receptor&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D9%82%D9%84_%D8%B9%D8%B5%D8%A8%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%DB%8C%D9%84%E2%80%8C%DA%A9%D9%88%D9%84%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%DB%8C%D9%84%E2%80%8C%DA%A9%D9%88%D9%84%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%DB%8C%D9%84%E2%80%8C%DA%A9%D9%88%D9%84%DB%8C%D9%86


 237      ... و  Diaeretilla rapaeها روی  کشتأثیر متقابل برخی آفتسمیع، 

متر قمرار با ارتفماع هفمت سمانتی 20×10های به اندازه تکرار در جعبه
شمده از داده شد. پ  از آن، شمارش تعداد حشرات کامل زنبور خمارج

شد. این شممارش تما خمروج آخمرین زنبمور از ها روزانه انجام موميایی
همایی کمه دارای سمورار موميایی ادامه یافت، در پایان تعداد موميمایی

خممروج حشممرات کامممل زنبممور بودنممد، شمممارش شممد. بممرای هممر بممار 
های حاوی بوته کلم آلوده به شته مومی کلمم و پاشی، از گلدانمحلول
عنوان شماهد )بمدون بمهموميایی برای همر تکمرار  150شده با پارازیته
آممده از ایمن دسمتهمای بهپاشی( در نظر گرفتمه شمد. از دادهمحلول

پاشی روی بقاء زنبور و درصد خمروج آزمایش برای محاسبه اثر محلول
شده در معرض محلول سممی های مومياییحشرات کامل زنبور از شته

 استفاده شد.
 

ز آمکه ادسااتبه D. rapaeجااکول زنااکگی زنبااو   -4-4

 شکه پاشیهای سممومیایی

همای جفمت از زنبمور 15کش و شاهد، تعداد حداقل برای هر آفت
های در معرض سم در آزمایش قبل )بنمد شده از مومياییروزه رهایک
شد که بيشترین خروج زنبور ( انتخاب شد. این تعداد از روزی جدا می8

صورت ند. بهسن باشرا داشت، تا تمام حشرات کامل مورد آزمایش هم
شته مومی کلم از همه مراحل در اختيار هر  50روزانه، تعداد دست کم 
-های آلوده به شتهگرفت. برای این آزمایش، برگجفت زنبور قرار می

شد و از ناحيمه شته( از بوته اصلی جدا می 50های مومی کلم )حداقل 
تفماع و ار 20×10همای بمه ابعماد برگ در آب قرار گرفته و در جعبهدم

صورت روزانمه تکمرار و تما گرفت و این کار بهمتر قرار میهفت سانتی
درصد  20مرگ ماده ادامه یافت. حشرات کامل با مخلوط آب و عسل 

صمورت شمده کمه بههای پارازیتههای حاوی شتهشدند. برگتغذیه می
صمورت های جداگانه بهروزانه در معرض زنبور قرار گرفته بود در جعبه

هما نگهمداری ا ظهور حشرات کامل زنبور پارازیتوئيد از موميماییبالا ت
شد. بر این اساس، ميزان زادآوری روزانمه همر جفمت زنبمور بمرای می

های زنبمور محاسبات جدول زندگی محاسبه شد. به این دليل که لارو
گيری ميمزان زادآوری، درون بدن پوره آفت مخفی هستند برای اندازه

ها شمارش شد. طمول دوره پميش ه و مومياییحشرات کامل ظاهر شد
از بلوغ از ميانگين طول دوره زمان رهاسازی زنبور روی شمته قبمل از 

پاشی کمه بمرای آزممایش پاشی تا ظهور حشرات کامل پ  از سمسم
ها و دست آمد. با شمارش تعداد موميایی جدول زندگی استفاده شد، به

شمده بمود و دارای سمورار بمود، ها زنبور خارج هایی که از آنموميایی
 برآورد ميزان زادآوری روزانه هر جفت زنبور تکميل شد.

 

 پره پشت الماسیپاشی  وی شباثر محلول -4-5

کش سه گلدان حاوی بوته کلم آلوده بمه لاروهمای برای هر آفت
سن دو و سه شب پره پشت الماسی به عنوان تکرار در نظر گرفته شد. 

ی حاوی لارو سن دو و سه شب پره در معمرض هابرای این کار برگ
سمن بمه روش گفتمه های همسم قرار گرفت. برای بدست آوردن لارو

عمل شد. به ایمن انگيمزه در شمرایط آزمایشمی جماری  3شده در بند 
گمذاری حشمرات کاممل روز پم  از تخمم 8تا  7های استفاده از لارو

های آفت انجام پاشی، شمارش لارومناسب بود. دو روز پ  از محلول
شد. هر تکرار از یک گلدان حاوی بوته کلم آلوده به لاروهای سمن دو 

لارو در معرض سم قمرار گرفتمه و  50و سه شب پره پشت الماسی با 
متمر قمرار سانتی 60ها در قف  توری به ابعاد زنده تشکيل شد. گلدان

لمم همای کهای حاوی بوتمهها گلدانگرفت. بر اساس ميزان نياز لارو
گرفت. بنمابراین غير آلوده به سم یا لارو آفت در اختيار لاروها قرار می

ها از گياهان غيمر ها در معرض سم قرار گرفتند و تغذیه لاروتنها لارو
سمی بود. پ  از گذشت دوره لاروی و شفيرگی، حشرات کامل ظاهر 
ر شدند. با اآغاز ظهور حشرات کامل به صورت روزانه تعداد پروانه ظاه

آوری و از قفم  خمارج شمد. در شده شمارش شده و با اسپيراتور جمع
همای کنار این آزمایش تيمار شاهد مشابه آنچه در بالا گفته شد با لارو

همای بدسمت آممده در ایمن پاشی نشده در نظمر گرفتمه شمد. دادهسم
همای آفمت و آزمایش اثر محلول سمی را روی ميزان مرگ و مير لارو

 دهد.ت کامل نشان میدرصد ظهور حشرا

 

 .Dگیاااری میااازان پا ازیتیمااام زنباااو  اناااکازه -4-6

semiclausum پره پشاات الماساای د  هااای شااب وی لا و

 گرفته کش قرا معرض آفت

همای کش سه گلدان حاوی بوته کلم آلوده بمه لاروبرای هر آفت
پره پشت الماسی نظر گرفتمه شمد. بمرای ایمن کمار سن دو و سه شب

وی لارو سن دو و سه شب پره به روش بدسمت آممده در های حابرگ
پاشمی در معرض سم قرار گرفمت. دو روز پم  از محلمول 10و  3بند 
همای لارو زنده در معرض سم قرار گرفته جمدا و روی بوتمه 50تعداد 

کلم سالم منتقل شد. هر تکرار از یک گلدان حاوی بوته کلم آلوده بمه 
الماسمی در معمرض سمم قمرار  های سن دو و سه شب پره پشتلارو

 60ها در قفم  تموری بمه ابعماد لارو تشکيل شد. گلدان 50گرفته با 
سانتيمتر قرار گرفت.  یک روز پ  از این، زنبورهای دیادگما به تعداد 

پره در لارو سن دو و سه شب 15یک زنبور ماده یک روزه به ازای هر 
  خارج گردید. ها از قفساعت زنبور 48قف  رها شد. پ  از گذشت 

پمم  از گذشممت دوره لاروی و شممفيرگی آفممت و زنبممور پارازیتویيممد، 
حشرات کامل ظاهر شدند. با آغاز ظهمور حشمرات کاممل بمه صمورت 
روزانه تعداد پروانه ظاهر شده و حشرات کامل زنبور شمارش شده و با 

آوری شد. در کنار ایمن آزممایش تيممار شماهد اسپيراتور از قف  جمع
پاشمی شمده بمدون رهما های سممه در بالا گفته شد با لارومشابه آنچ

پاشی نشده در معرض زنبور قرار و لاروهای سم 10سازی زنبور در بند 
های بدست آمده از این اآزممایش بمرای گرفته در نظر گرفته شد. داده
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های در معرض سم قرار گرفته روی ميزان پارازیتيسم محاسبه اثر لارو
های آلموده آفمت بمه سمم زنبور دیادگما از لارو و خروج حشرات کامل

همای آفمت در اثمر استفاده شد. بر این اساس درصد مرگ و ميمر لارو
 جداگانه بدست آمد.  D. semiclausumپاشی و در اثر زنبور سم

 وی میازان خاروج  DBMپاشای شاریره اثر محلول -4-7

  D. semiclausumزنبو  
ها در قف  گرفته شد. گلدان کش سه تکرار در نظربرای هر آفت
متر قرار گرفت. هر تکرار از یک گلدان حاوی سانتی 60توری به ابعاد 

 200پره پشت الماسی با های سن دو و سه شببوته کلم آلوده به لارو
لارو بود. زنبورهای دیادگما به تعداد یک زنبور ماده یک روزه بمه ازای 

رها شد. پم  از گذشمت لارو سن دو و سه شب پره در قف   15هر 
ساعت زنبورها از قف  خارج گردید. پ  از گذشت دوره لاروی و  48

های کلم حاوی شفيره های آفت و زنبور پارازیتویيد بوتهتشکيل شفيره
هما و پاشی بمرگزنبور در معرض سم قرار گرفت. یک روز پ  از سم

ابعماد های حاوی شفيره زنبور از بوته اصلی جمدا و در جعبمه بمه ساقه
 50متر قرار گرفت. به ازای هر تکرار تعداد سانتی 10و ارتفاع  25*20

شفيره در معرض سم قرار گرفته، در نظر گرفته شد. به صورت روزانمه 
حشرات کامل خارج شده از شفيرگی شمارش شمده و از جعبمه خمارج 

کش قرار گرفته روی های در معرض آفتشد. بر این اساس اثر شفيره
ر از شفيرگی محاسبه شد. در کنار این آزمایش تيمار شماهد خروج زنبو
های زنبور در معرض سم نبوده در نظر گرفته شد. بر این حاوی شفيره

پاشمی روی درصمد خمروج حشمرات کاممل زنبمور اساس اثمر محلمول
 های آلوده به سم بدست آمد.پارازیتویيد از شفيره

 

یااک جااکول زنااکگی تشاارا  کامااپ زنبااو  پا ازیتوی -4-8

 گرفته های د  معرض سم قرا شکه از شریرهدیادگما خا ج

همای جفمت از زنبمور 15کش و شاهد، تعداد حداقل برای هر آفت
بمرای  12گرفته بند های در معرض سم قرارشده از شفيرهروزه رهایک

این آزمایش انتخاب شد. برای اینکه تمام حشرات کامل مورد آزمایش 
شد که بيشترین خروج زنبمور د از روزی جدا میسن باشند این تعداهم

سن باشمند. را داشت، برای اینکه تمام حشرات کامل مورد آزمایش هم
در  DBMلارو سمن دو و سمه  20صورت روزانه تعداد دسمت کمم به

همای گرفت. برای ایمن آزممایش، بمرگاختيار هر جفت زنبور قرار می
و( از بوتمه اصملی جمدا لار 20آلوده به لارو سن دو سه آفت )حمداقل 

همای بمه ابعماد برگ در آب قرار گرفته و در جعبهشد و از ناحيه دممی
گرفت و داخل هر جعبمه یمک متر قرار میسانتی 10و ارتفاع  20×20

همای آلموده شد. تعویض و جابجایی برگجفت زنبور یک روزه رها می
شد و تا ر میصورت روزانه تکراگرفته بهبه لارو و در معرض زنبور قرار

درصد  20مرگ ماده ادامه یافت. حشرات کامل با مخلوط آب و عسل 
های آلوده به لارو در معرض زنبمور قمرارشدند. در کنار برگتغذیه می

ها در هر جعبمه در های سالم کلم برای تغذیه اضافی لاروگرفته، برگ
 صمورتشمده کمه بههای حاوی لارو پارازیتمهشد. برگنظر گرفته می

های جداگانه تما ظهمور روزانه در معرض زنبور قرار گرفته بود در قف 
شد. بر های زنبور نگهداری میحشرات کامل زنبور پارازیتوئيد از شفيره

این اساس، ميزان زادآوری روزانه همر جفمت زنبمور بمرای محاسمبات 
های زنبور درون بمدن جدول زندگی محاسبه شد. به این دليل که لارو

گيری ميزان زادآوری از شممارش مخفی هستند، برای اندازه لارو آفت
شده اسمتفاده شمد. طمول شده از بدن لارو پارازیتهحشرات کامل ظاهر

دوره پيش از بلوغ از ميانگين طول دوره زممان رهاسمازی زنبمور روی 
پاشی تا ظهور حشمرات کاممل های سن دو و سه آفت قبل از سملارو

مایش جدول زندگی استفاده شد، به دست پاشی که برای آزپ  از سم
 آمد.

 

 هاتجزیه داده -5

 جکول زنکگی -5-1

عنموان بخشمی از مطالعمات های رشد جمعيت )بمهبرآورد شاخص
تمرین شمود و مهممشناسی فرد آغاز ممیدموگرافيک( با مطالعه زیست
های بدست آممده بمر اسماس روش باشد. دادهعامل درآن سن فرد می

 ,Chi & Liu;مرحلمه دو جنسمی کمه توسمط  -نجدول زنمدگی سم

1985)  Chi, 1988)  ارائممه شممده بممود و بکممارگيری نممرم افممزار
TWOSEX-MSChart (Chi, 2018)  مورد تجزیمه و تحليمل قمرار
( برآورد شد به طوری rجمعيت )گرفت. پارامتر مهم نرر ذاتی افزایش 

 ,Goodmanکه سن حشره از روز صفر در نظر گرفتمه شمده اسمت )

( پارامترهممای یمماد شممده از طریممق روش SE(. خطممای معيممار )1982

 ,Huang and Chiبار تکرار تخممين زده شمد ) 10000با  1بوتسترپ

مرحلمه دو جنسمی وقمایع  -تشکيل جدول زندگی سمن(. برای 2012
روزانه همه افراد از تولد تا مرگ شامل روند رشد و نمو فردی، مرگ و 

 (.Chi, 1988مير و باروری روزانه افراد، ثبت شد. )
(، نرر بقا ویژه مرحله mx(، باروری ویژه سن )xlنرر بقا ویژه سن )

: نمرر ذاتمی r: مرحله( و پارامترهمای جمعيمت )j: سن، x( )سنی)

: نمرر خمالص 0R: نرر متناهی افمزایش جمعيمت، λافزایش جمعيت، 
: ميانگين ممدت زممان 0T: نرر ناخالص توليد مثل و GRRتوليدمثل، 

 )Chi, 1988) نسل، برطبق روابط مربوطه بر آورد شدند
 

 های مها  شته مومی کلمه کا آیی  وشمحاسب -5-2

هما، بما کششده در آزمایش آفتبرای تعيين درصد کارآیی اصلاح
توجه به نماهمگن بمودن جمعيمت در تيمارهمای مختلم  و همچنمين 
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بررسی و شمارش جمعيت افراد زنمده از فرممول هندرسمون و تيلتمون 
 (.Talebi-Jahromi, 2011( استفاده شد )1)معادله 

(1                   ) 

: جمعيممت آفممت در تيمارهمما بعممد از اعمممال روش Taکممه در آن، 
: Ca: جمعيت آفت در تيمارها قبل از اعمال روش کنتمرل،  Tbکنترل،

: جمعيت آفت در Cbجمعيت آفت در شاهد بعد از اعمال روش مهار و 
 ست.شاهد قبل از اعمال روش کنترل ا

های مربوطه در قالب طرح  Excel 2020ها در برنامه تمامی داده
شمدند. قبمل از تجزیمه و تحليمل  SPSSافمزار تنظيم شمد و وارد نرم

در  STATهما بما اسمتفاده گمزاره ها، ابتدا آزمون نرمال بودن دادهداده
انجام شد. پ  از اطمينان از نرممال بمودن  MINITAB 14افزار نرم
هما محاسبات صمورت گرفمت. در صمورت نرممال نبمودن داده ها،داده

آمده از طریق آزممون دستهای بهها انجام شد. ميانگين،تصحيح داده
هما بمه ها و نممودارمقایسه شدند. منحنی LSDتوکی و ای چند دامنه
 رسم شدند. Sigmaplotافزار کمک نرم

 

 نتایج و بحث

های د  و اثار شاتهپاشی  وی شته ماومی کلام اثر محلول

 D. rapaeکش  وی میزان پا ازیتیمم زنبو  معرض آفت

 .D کش و زنبمور پارازیتوئيمداثر روش مهار با استفاده از سه آفت

rapae صورت جدا و یا بر جمعيت شته مومی کلم در مقایسه با هم به
، هفتمه دوم P=0.0007,18F 16.65=تلفيقی و شاهد در هفته نخست 

P=0.000=28.47 7,18F  16.64=و هفتمه سموم P=0.0007,18F  در
دار است. ایمن اثمر در هفتمه اول اعممال روش سطح یک درصد معنی

شمود برداری انجام شده است، مشاهده میمهار تا هفته سوم که نمونه
در هفته نخست، پ  از اعمال روش مهار، بيشترین تعمداد (. 1جدول )

و کمتمرین مربموط بمه  18/278ر بوته مربوط به شاهد با شته روی ه
شمته  35/18و  19/11کش کونفيدور و بنویا بما مقمدار استفاده از آفت

 روی هر بوته بود.
هما بما زنبمور کش کونفيمدور، بنویما و ترکيمب آناستفاده از آفمت

کمترین قرار داشمت، مونتو در گروه ( 1جدول پارازیتوئيد و آفت کش )
بدین معنی که کمترین تعداد شته را روی هر بوته داشت. پم  از آن، 
استفاده از کونفيدور همراه با پارازیتوئيد بود که توانمایی مهمار کمتمری 
داشته و جمعيت بيشتری از شمته ممومی کلمم روی بوتمه بماقی مانمد 

اعمال روش کنترل، در شاهد همچنان  (. در هفته دوم پ  از1جدول )
جمعيت شته روی هر بوته بالاترین حد و رو به افزایش بود. در تيممار 

کش بنویا هممراه بما پارازیتوئيمد یما بمدون آن و تيممار استفاده از آفت
کش کونفيدور، جمعيت شته روی هر بوتمه کمتمر از دو استفاده از آفت

ت پایين شته در تيمار اسمتفاده رغم وجود جمعيبود. در این هفته، علی

کش موونتو، جمعيت شته رو به افزایش است و نسبت به هفتمه از آفت
کش هممرا بما پارازیتوئيمد که این آفتاول رشد داشته است، امّا زمانی

استفاده شود، رشد جمعيت شته روی هر بوته کاهش یافته است. نتایج 
 تو کاهش میکش موندهد که با گذشت زمان اثر آفتنشان می

 یابد.

تنهایی و چه در استفاده از پارازیتوئيد توانسته کش بنویا چه بهآفت
است که جمعيت شته را روی هر بوته در هفته دوم پ  از اسمتفاده از 

-کش به زیر دو عدد برساند. و استفاده از پارازیتوئيد تمأثير معنمیآفت

دهمد کمه اثمر ان ممیداری بر اثر بنویا نداشته است. در واقع، نتایج نش
تنهایی و توأم با پارازیتوئيد مربوط بمه اثمر کش بنویا بهاستفاده از آفت

 توان به زنبور پارازیتوئيد نسبت داد.کش است و نمیآفت
کش کونفيدور به تنهایی اثر کاهنده روی جمعيت شته ممومی آفت

وم و کلم داشت و این اثر با افزایش زمان بيشتر شد تا اینکه در هفته د
در هر بوته کلم رسيد و با بنویما در یمک گمروه  3سوم جمعيت به زیر 
کمش زنبمور های آلوده به ایمن آفمتکه روی بوتهقرار گرفت. اما وقتی

داری پارازیتویيد رها شد کاهش جمعيت شته مومی کلم به طور معنمی
در هفتمه  9/109در مقایسه با کونفيدور به تنهایی کمتر بود و برابر بما 

دهد که در هفته سوم را نشان داد. این نتایج نشان می 12/141م و دو
زنبور پارازیتویيد بدون هر محدودیتی بلافاصله پارازتيسم شته را شروع 

های پارازیته شمده کرده و توانسته است به زندگی خود درون بدن شته
روی همر بوتمه را  72/17ادامه دهد و وجود جمعيت بمالای موميمایی 

هد که سم کونفيدور محدود کننده فعاليت زنبور پارازیتویيمد دنشان می
نبوده است و بخشی از جمعيت که باقی مانده توسط زنبور مهمار شمده 
است. در تيمار کونفيدور هممراه بما پارازیتویيمد در هفتمه سموم کممی 
افزایش جمعيت شته بوده است. در کل جمعيت شته در هفته سوم هم 

 رده است و ثابت مانده است.از جمعيت اوليه تجاوز نک
کش موونتمو بمه تنهمایی و چمه هممراه پارازیتویيمد در هفتمه آفت

نخست جمعيت شته را به شدت کاهش داده اسمت و ایمن کماهش در 
هفته دوم و سوم نيز برای زمانی که توام با پارازیتویيد بوده ادامه یافته 

و به تنهایی با است. ولی در هفته دوم و سوم در تيمار استفاده از موونت
افزایش جمعيت شته روبرو هستيم. اما از جمعيت اوليمه بيشمتر نبموده 

کش موونتمو روی شمته ممومی کنندگی آفتاست. بنابراین قدرت مهار
کش دیگر نبود. ولی زمانی کمه بما کلم در حالت تنهایی در حد دو آفت

-رکنندگی در حد دیگمر تيمماپارازیتویيد استفاده شده است قدرت مهار
-کمش موونتمو مهماردهد که آفتکننده بود. و این نشان میهای مهار

کننده پارازیتویيد نبوده است و فعاليت زنبور را کماهش نمداده اسمت. و 
موميایی تشکيل شده کمتر از کونفيدور است ولی نسبت به سم بنویما 

-درصد را نشان داد. استفاده از پارازیتویيد بما آفمت 7/2که صفر است 

کش موونتو و استفاده از پارازیتویيمد بمه تنهمایی يدور و آفتکش کونف
توام با ثابت شدن جمعيت شته نسبت به جمعيت اصلی بموده اسمت و 

های دوم و سموم کممی ایم اما در هفتهافزایش جمعيت در کل نداشته
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 افزایش جمعيت وجود داشته است.
 
 

 
 

های در زمان D. rapaeشده و میزان پارازیتیسم زنبور های زنده و مومیاییین جمعیت شتهپاشی روی شته مومی کلم روی میانگاثر محلول -1جدول 

 (n=150پاشی )مختلف پس از محلول

Table 1- Effect of spraying on cabbage aphid on the mean live and mummified aphids population and the amount of 

parasitism in D. rapae wasps at different times after application (n = 150)  

Control methods Time after the spraying (per week) 

Treatment 1st 2nd 
3nd 

Aphid population Mummy 

Benevia 18.35±0.24d* 1.61±0.24c 1.93±0.24c 00.00±0.0d 

Confidor 11.19±0.36d 1.53±0.36c 3.8±0.36c 00.00±0.0d 

Movento 30.87±0.93dc 119.9±0.93b 140.00±5.77b 00.00±0.0d 

Benevia+Parasitoid 22.69±9.76d 0.00±0.0c 00.00±0.0a 00.00±0.0d 

Confidor+Parasitoid 88.37±24.11bc 109.02±45.32b 141.12±8.24b 17.72±7.05b 

Movento+Parasitoid 28.86±13.87dc 5.24±1.8c 5.27±2.56c 2.72±1.36c 

Parasitoid 153.36±31.88b 128.5±25.81b 139.48±10.64b 37.42±8.14a 

Control 278.18±44.08a 287.99±0.63a 386.00±0.63a 00.00±0.0d 

 دار در سطح احتمال پنج درصد برای هر مشخصه استدهنده عدم وجود اختلاف معنی* حروف مشابه در هر ستون نشان

*Similar letters in each column indicate no significant difference at the 5%probability level for each characteristic. 

 

شکه  وی میازان خاروج های مومیاییپاشی شتهاثر محلول

 .rapae Dزنبو  

شمده در اثمر همای موميماییکمه روی شمتهها زممانیکشاثر آفت
ت روی ميمزان خمروج پاشمی شمده اسممحلول D. rapaeپارازیتيسم 

مانمده از دار بماقیهمای سمورارحشرات کامل زنبور پارازیتوئيد و پوسته
5,15F 5.84=پارازیتيسم شته مومی کلم نسبت بمه شماهد و هممدیگر 

P=0.003 (.2جدول دار است )معنی 
بيشترین ميزان بازداری زنبور در پارازیتيسمم شمته ممومی کلمم را 

کش مونتو مشاهده شمد. کش بنویا داشته و کمترین مقدار در آفتفتآ
داری کش کونفيدور و مونتو و شاهد خودشمان تفماوت معنمیبين آفت
کش چمه از نظمر درصمد به این معنمی کمه ایمن دو آفمت .وجود ندارد

هایی که همراه با خروج حشرات کامل بوده است و چه از نظر موميایی
شمده، اثمر بمازداری روی ميمزان ازیتوئيد خمارجحشرات کامل زنبور پار

کش بنویا و شماهد مربموط بمه پارازیتيسم زنبور نداشته است. بين آفت
دار وجود دارد. بنابراین بنویا اثمر بازدارنمده داشمته خودش تفاوت معنی

کش مورد استفاده برای آفمات است. با نگرش به اینکه بنویا یک آفت
هایی بعمدی نتایج این پژوهش در بخش ویژهجونده و مکنده است، به

پمره پشمت الماسمی نيمز دهد که برای آفت جونده مانند شبنشان می
کش بمرای مؤثر و دارای کارآیی بالایی است. در استفاده از ایمن آفمت

DBM تواند اثرات غيرهدف روی زنبور پارازیتوئيد شته مومی کلم می
 داشته باشد.

 
 .Bهای از شته D. rapaeرد استفاده روی درصد تشکیل مومیایی و درصد خروج حشرات کامل زنبور پارازیتوئید هایی موکشاثر آ فت -2جدول 

brassicae شدهمومیایی 

Table 2- Effects of insecticides used on the percentage of mummification and the percentage of total emerged of D. rapae 

parasitoid from mummified B. brassicae aphids 
Control methods Mummy of D.rapae% Adult of D. rapae% 

Benevia + mummy 70.21±7.24c* 22.16±4.68c 

Mummy (Benevia control) 95.85±1.36ab 51.04±6.06bc 

Confidor + mummy 81.55±7.93bc 69.52±9.77ab 

Mummy (confidor control) 93.00±2.63ab 92.35±2.33a 

Movento + mummy 99.65±0.35a 86.24±6.15a 

Mummy (movento control) 100.00±0.0a 51.04±16.00bc 

 .دار در سطح احتمال پنج درصد برای هر مشخصه استدهنده عدم وجود اختلاف معنیستون نشانهر * حروف مشابه در 
*Similar letters in each column indicate no significant difference at the 5%probability level for each characteristic. 

 

شااکه از مومیااایی خااا ج D. rapaeجااکول زنااکگی زنبااو  

 شکه پاشیمحلول

-کش مونتو و کونفيدور بر مشخصهنتایج نشان داد که اثر دو آفت

(. 3جدول دار است )های جدول زندگی دو جنسی دارای اختلاف معنی
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است، بمين  بيشترین اثر مربوط به مونتو و کمترین مربوط به کونفيدور
 دار وجود دارد. تلاف معنیهر دو سم و مهار اخ

کش کمتمر از دو آفمت 7و  6کش مونتو در آزممایش بنمد اثر آفت
درصمد خمروج  8چنين در آزمایش بند کونفيدور و بنویا بوده است. هم

کش دیگر است، اممّا شده بيشتر از دو آفتهای مومياییها از شتهزنبور
ی بيشمتر از های جدول زنمدگدر این آزمایش، اثر مونتو روی مشخصه

دهد کمه اثمرات مانمدگار و کش کونفيدور بود. این نتایج نشان میآفت

 تواند در خور نگرش باشد. درازمدت سم مونتو می
ترتيب بازدارنده رشد جمعيت شته کش کونفيدور و مونتو بهدو آفت

ها روی زنبمور پارازیتوئيمد نيمز مومی کلم بوده و اثرات بازدارندگی آن
عنوان یمک حاشميه اممن بمرای زنبمور است. بنابراین بمه کمتر از بنویا

شود. کاربرد مونتو بما زنبمور پارازیتوئيمد سمبب پارازیتوئيد محسوب می
 .(7جدول افزایش کارآیی مهار شد )

 
 D. rapaeشده با زنبور کلم پارازیته کش روی مومیایی شته مومیهای جمعیت در اثر کاربرد دو آفتتفاوت میانگین مقدار مشخصه -3جدول 

Table 3- Difference between mean values of population parameters due to the use of two pesticides on mummies. Cabbage 

aphid parasitized D. rapae 
Insecticid

es 
Population parameters 

 r (d-1) γ(d-1) 

R0 

(eggs.individu

al-1) 

T (d) 

GRR 

(eggs.individu

al-1) 

Fecundity 

(eggs.individu

al-1) 

Female

% 

Longevity 

(d) 

Confido 

Movento 

00.14±0.2b

* 

1.15±0.02

5b 
9.84±2.86a 

15.19±0.2

0a 
13.8±2.58a 19.67±0.0a 

0.50±0.0

4a 

16.58±0.3

5b 

Control 
00.096±0.0

1c 

1.1±0.014

c 
3.05±0.63b 

12.08±0.2

b 
4.01±0.72c 7.0±0.59c 

0.50±0.0

8a 

15.71±0.1

9d 

 
00.16±0.02

a 

1.18±0.02

3a 
8.84±1.96a 

12.87±0.3

2b 
10.71±2.07b 17.4±0.82b 

0.50±0.1

a 

16.84±0.2

8a 

 دار در سطح احتمال پنج درصد برای هر مشخصه است.دهنده عدم وجود اختلاف معنیحروف مشابه در ستون نشان* 

*Similar letters in each column indicate no significant difference at the 5%probability level for each characteristic. 

 

هاای پره پشت الماسی و اثر لا وپاشی  وی شباثر محلول

گرفتااه  وی میاازان پا ازیتیماام کش قاارا د  معارض آفاات

  D. semiclausumزنبو  
پمژوهش در مهمار همای ایمن کشدهد که اثر آفتنتایج نشان می

. در استفاده از (4جدول دار است )دارای اختلاف معنی DBMجمعيت 
تنهایی و چمه تموأم بما زنبمور دیادگمما، جمعيمت کش بنویا چه بهآفت

DBM 100تما  1/93وميمر درصمد بمود و مرگ 9/6ترتيب صفر تا به 
ازیتوئيد فعاليتی انجام درصد ایجاد کرده است و پيش از اینکه زنبور پار

 کش شده است. های آلوده به آفتدهد موجب مرگ لارو

کمش . نتایج این پژوهش نشان داد که گياهمان در معمرض آفمت
 DBM گذاری آفت بنویا قرار گرفته بيش از یک ماه سالم بوده و تخم

 DBMها انجام نشد. بنابراین برای حفاظت گياه کلم از آفمت روی آن
کش ارنده مناسبی است. مرگ و مير ایجاد شده به وسيله آفتبنویا بازد

زمانی که به تنهایی اسمتفاده شمد بمه  DBMموونتو و کونفيدور روی 
کممش ؛ بنممابراین آفممت(4جممدول درصممد بممود ) 19/10و  77/0ترتيممب 

های آفت شد. موونتمو کونفيدور بيشتر از موونتو سبب مرگ و مير لارو
معرفمی شمده کننده مراحل پورگی آفمات مکنمده کنترلکش فتیک ا

 ها راچربی بيوسنتز کربوکسيلاز کولين استيل آنزیم با مهاراست که 
 حشره سریع مرگ باعث عصبی سيستم بر با تأثير کند ومی مختل
همای قابمل قابليمت دارای موونتو شوندمی پایين هایدر غلظت حتی

 پسته معمولی به ویژه پسيل و مکنده حشرات کنترل جهت توجهی
 نظمر در با و کاربرد تنظيم روشهای با تا شودمی توصيه لذا است،
 انتخابی اثر به امکان حد تا آن برای مصرف مناسب زمان گرفتن
به همين دليل روی بيمد کلمم  (.,Erfani et al. 2022یافت )) دست

توانمد یکمی از کمی داشته است و ممی که یک افت جونده است تاثير
همای زممانی کمه لارو. دلایل کم بودن اثر ان روی افت بيد کلم باشد

انمد در کش قرار گرفتهکه در معرض این دو آفت DBMسن دو و سه 
بمه ترتيمب  DBMمعرض زنبور دیادگما قرار گرفتند مرگ و مير آفت 

وونتمو روی دهمد کمه مدرصد بود. نتایج نشمان ممی 42/43و  08/99
فعاليت پارازیتيسمی زنبور دیادگما اثر منفی نداشته است و نسمبت بمه 

هایی که در معمرض سمم قمرار نگرفتمه و در معمرض شاهد یعنی لارو
دار ندارد. اگر چه در اثر فعاليمت دیادگما قرار گرفته است اختلاف معنی
های سن دو و سه کمه در معمرض پارازیتيسم زنبور دیادگما روی لارو

درصدی ایجماد شمده  4/43کش کونفيدور قرار گرفته مرگ و مير آفت
دار دارد و نشان درصد اختلاف معنی 65/98است ولی نسبت به شاهد 

کمش اثمر بازدارنمدگی روی زنبمور داشمته اسمت. دهد که این آفتمی
بيشترین ميزان پارازیتيسم زنبور دیادگما روی لاروهای سن دو و سمه 

DBM و سپ  کونفيدور بود و کمترین اثمر مسمتقيم  آلوده به موونتو
کش کونفيدور بمرای مربوط به موونتو بود. آفت DBMکش روی آفت

کمش بمرای حشرات مکنده پيشنهاد شده است. زمانی کمه ایمن آفمت
تواند اثرات غير هدف داشمته مبارزه با شته مومی کلم استفاده شود می
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 (.4جدول دهد )و ميزان پارازیتيسم زنبور دیادگما را کاهش 

 
 

 
 

گرفته روی درصد کش قرارهای در معرض آفتپره پشت الماسی و اثر لاروپاشی روی درصد ظهور حشرات کامل شباثر محلول -4جدول 

 D. semiclausumپارازیتیسم زنبور 
Figure 4- Effect of spraying on the percentage of emergence of adults in the DBM and the effect of exposure larvae on 

pesticide residues on the percentage of parasitism of the D. semiclausum 

Control methods 
Sum adult of 

Plutella% 

Total mortality of 

Plutella% 

Mortality of Plutella 

spryed% 

Sum adult of D. 

semiclausum 

Plutella+Benevia+Diadegma 6.9±3.9d 93.1±3.9a 91.7±3.2b 1.33±0.66d 

Plutella+Benevia 0.0±0.0d 100.00±0.00a 100±0.0a 00.00±0.0e 

Plutella+Confidor+Diadegma 56.57±0.93c 43.42±0.93b 3.71±0.77e 39.71±0.0c 

Plutella+Confidor 89.8±0.08b 10.19±0.63c 10.19±0.63d 00.00±0.0e 

Plutella+Movento+Diadegma 0.91±0.88d 99.08±0.81a 34.21±0.6c 64.77±0.14b 

Plutella+Movento 99.22±0.39a 0.77±0.39c 0.77±0.39e 00.00±0.0e 

Plutella+Diadegma 4.31±0.11d 95.68±0.32a 0.22±0.24e 95.45±0.05a 

 دار در سطح احتمال پنج درصد برای هر مشخصه استنیدهنده عدم وجود اختلاف مع* حروف مشابه در ستون نشان

*Similar letters in each column indicate no significant difference at the 5%probability level for each characteristic 

 

هما روی درصمد کمشدهد که اثر آفتنتایج این آزمایش نشان می
کمش های در معرض آفتشفيرهخروج حشرات کامل زنبور دیادگما از 

. (5جممدول دار اسممت )معنممی P=0.0095,18F 4.399=قممرار گرفتممه 
کش موونتو است و با شاهد بيشترین درصد خروج زنبور مربوط به آفت

چمون آزممایش پيشمين بما کماربرد دار ندارد. بنابراین هماختلاف معنی
نبممور دیادگممما در مرحلممه در زمممانی کممه ز DBMموونتممو روی آفممت 

-ها ندارد. آفمتشفيرگی است اثرات بازدارنده روی درصد خروج زنبور

دار روی خمروج کش کونفيدور نسبت به شاهد اثرات بازدارنمده معنمی
زنبور از شفيرگی داشته است و به عنموان یمک اثمر غيمر همدف روی 

 کش بنویا نيمز ميمزان خمروج زنبمور راشود. آفتدیادگما محسوب می
کمش نسبت به شاهد مقدار زیادی کاهش داده است اما امتياز این آفت

کنمد و نيمازی بمه را کنترل میDBMاین است که به تنهایی جمعيت 
 کش با زنبور پارازیتویيد نيست.کاربرد توام آفت

 
 پاشی شفیره زنبور روی میزان خروج زنبور دیادگما از شفیرگیاثر محلول -5جدول 

Figure 5- Effect of spraying on the of bee pupae on the exit rate of Diadegma bees from pupation 
Isecticides Adults of D. semiclausum % 

Diadegma +benevia 32.14±11.72c* 

Diadegma (benevia control) 59.36±11.05ab 

Diadegma +confidor 58.04±7.27ab 

Diadegma (confidor control) 81.39±7.23a 

Diadegma +movento 76.24±8.92a 

Diadegma (movento control) 81.39±7.23a 

 دار در سطح احتمال پنج درصد برای هر مشخصه استدهنده عدم وجود اختلاف معنی* حروف مشابه در ستون نشان

*Similar letters in each column indicate no significant difference at the 5%probability level for each characteristic. 

 

-شکه از شریرهخا ج D. semiclausumجکول زنکگی زنبو  

 گرفتههای د  معرض سم قرا 

همای جمدول زنمدگی های این پژوهش روی پمارامترکشاثر آفت
دهد ان میآمده است. نتایج نش) 6جدول (زنبور پارازیتویيد دیادگما در 

دار بين تيمارها وجود دارد. بيشمترین ميمزان عمددی که اختلاف معنی
های افزایش جمعيت، مربوط به حشمرات کاممل خمارج شمده از پارامتر
انمد و بما شماهد هایی است که در معمرض موونتمو قمرار گرفتمهشفيره

دار دارد و کمترین مقدار مربوط به تيمار کونفيدور اسمت اختلاف معنی
دهد که هيچ کمدام دار ندارد. نتایج نشان میشاهد اختلاف معنی که با

کش مورد استفاده نسبت به شاهد نه تنهما اثمر بازدارنمدگی آفتاز سه 
کمش اند. در این ميان آفمتآوری شدهاند بلکه سبب افزایش زادنداشته

 کونفيدور بيشترین اثر بازداری را داشته است. 

 بحث:
دهمد کمه های بالا نشمان ممیه آزمایشنتایج پژوهش با نگرش ب

کش کونفيدور بر فعاليت پارازیتيسم زنبور دیادگما اثر بازدارنمدگی آفت
داشته است و یک جایگاه غير هدف دارد و این پارازیتویيد نسمبت بمه 

کش موونتو برای کنترل کش موونتو دارای ایمنی بوده است. آفتآفت
 دارای کارایی مناسب نيست.  DBMآفت 
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کش در فعالیت های آلوده به سه آفتشده از شفیرهخارج D. semiclausumهای جمعیت زنبور تفاوت میانگین مقدار مشخصه -6جدول 

 DBMهای پارازیتیسم روی لارو
Table 6- Difference between mean of population parameters of D. semiclausum from pupae infected with three pesticides in 

activity of parasitism on DBM larvae 
Insecticid

es 
Population parameters 

 r (d-1) γ(d-1) 

R0 

(eggs.individ

ual-1) 

T (d) 

GRR 

(eggs.individ

ual-1) 

Fecundity 

(eggs.individ

ual-1) 

Female% 
Longevity 

(d) 

Benevia 
0.13±0.015

b* 

1.14±0.17

b 
9.19±2.03b 

15.99±0.3

d 
9.85±2.05b 18.48±0.0b 

0.49±0.1a

b 

22.15±0.1

8c 

Confido 

Movento 

00.11±0.01

c 

1.11±0.01

c 
5.13±0.97c 

14.69±0.2

5e 
5.51±0.97e 8.83.2±0.63d 0.58±0.1a 

20.42±0.2

6d 

Control 
00.16±0.01

3a 

1.17±0.01

6a 
12.03±2.71a 

15.11±0.4

2c 
14.64±3.05a 21.2±3.28a 

0.56±0.09

ab 

19.78±0.4

6e 

 
00.10±0.01

2c 

1.11±0.01

4c 
7.66±1.67b 

18.34±0.2

8a 
7.82±1.72c 17.07±1.55b 

0.44±0.08

d 

24.75±0.2

0a 

 دار در سطح احتمال پنج درصد برای هر مشخصه استدهنده عدم وجود اختلاف معنی* حروف مشابه در ستون نشان

*Similar letters in each column indicate no significant difference at the 5%probability level for each characteristic. 

 

 های مختلف مها  شته مومی کلم کا آیی  وش

آمده است. ) 7جدول (های کنترل شته مومی کلم در کارایی روش
7,70F 64.56=همای کنتمرل ایمن آفمت دهد که روشنتایج نشان می

P=0.000 دار اسممت. بيشممترین ميممزان کممارایی تلاف معنممیدارای اخمم
کش کونفيدور و بنویا و کمترین مربوط به کاربرد زنبمور مربوط به آفت

پارازیتویيد و استفاده توام کونفيدور و زنبور پارازیتویيد است. از آنجایی 
که استفاده از بنویا و کونفيدور به تنهایی و تموام بما پارازیتویيمد دارای 

داری نيست؛ بنابراین استفاده اضافی از پارازیتویيد با این اختلاف معنی
کش موونتو باید تموام بما دو آفت کش توجيح ندارد. اما استفاده از آفت

 پارازیتویيد باشد و این ترکيب برای طبيعت ایمن است.

 
 D. rapaeپارازیتوئید  کش و زنبورهای مختلف مهار شته مومی کلم با استفاده از سه آفتدرصد کارآیی روش -7جدول 

Table 7- Efficiency of different methods of control of cabbage aphid using three pesticides and parasitoid wasp D. rapae 
Control method Efficiency 
Aphid +Benevia 97.34±1.09a* 

Aphid +Confidor 98.18±0.61a 

Aphid +Movento 70.18±4.66b 

Aphid +Benevia+ Parasitoid 97.00±1.98a 

Aphid +Confidor +Parasitoid 63.45±8.9bc 

Aphid +Movento+ Parasitoid 95.67±1.67a 

Aphid +Parasitoid 53.85±5.27c 

Control 0.0±0.0d 

 ر مشخصه استدار در سطح احتمال پنج درصد برای هدهنده عدم وجود اختلاف معنی* حروف مشابه در ستون نشان

*Similar letters in each column indicate no significant difference at the 5%probability level for each characteristic. 

 

 کلی نتیجه گیری و بحث

 دشمنان و آفت بين بندپایان فيزیولوژیک همانندی وجود دليل به

 این از گروه دو هر در مرگ و مير اغلب باعث هاکشآفت آنها، طبيعی

 ;Croft, 1990; Desneux et al., 2007 شموند )ممی موجمودات

Sánchez-Bayo, 2021دشممنان  حساسميت بمر متعمددی (. عواممل
 هایویژگی این ميان از که گذاردمی تأثير هاآفتکش به نسبت طبيعی

 محيطی هایویژگی شکار، یا خصوصيات ميزبان طبيعی، دشمنان ذاتی

 ,Croft) برخوردارنمد بيشمتری اهميمت از همامشخصات آفتکش نيز و

1990; Bishop, 1996; Martinou et al., 2014)  افزون بر ایمن 

 Fleshner andبماروری ) افمزایش شمامل هماکمشآفمت مثبت اثرات

Scriven, 1957; Rumschlag et al., 2019،) فعاليمت افمزایش 

 تحمر  و افمزایش (،Desneux et al., 2007پارازیتوئيد ) و شکارگر

 ,.Ndakidemi et al.,2016 ; Lawrence et alرشمد  دوره کاهش

کش نتایج این پژوهش نشان داد  که استفاده از آفت  .( هستند 1973
ت بيمد کلمم را بنویا به تنهایی و توام با پارازیتویيد توانسمته اسمت آفم

تموان بمه زنبمور کش است و نممیکنترل کند و این اثر مربوط به آفت
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کمش دهد که آفمتپارازیتویيد نسبت داد.. نتایج این پژوهش نشان می
کننده پارازیتویيد شته مومی کلم نبوده اسمت و موونتو و کونفيدور مهار

تلفات  درصد 25ا ب کش موونتوآفتفعاليت زنبور را کاهش نداده است. 
 کفشممدوز  روی پارامترهممای زیسممتی  کمتممری بسمميار سمموء اثممر

Hippodamia variegate (Goeze) پسيل طبيعی دشمن عنوان به 

کمش  حشمره(. Erfani et al 2022پسمته داشمته اسمت ) معممولی
 Lysiphlebus fabarumروی زنبممور پارازیتویيممد  اسممپيروتترامات

(Marshall)   رو شته سياه باقلاAphis fabae   تا سه برابمر غلظمت
ایجمماد کممرد  درصممد تلفممات 16ام حممداکثر  پممی پممی 500ای  مزرعممه

(Aminijam and Kbiri-Dehkordi, 2018).   لذا اسمتفاده از افمت
کش موونتو برای مهار سه آفت شته مومی کلم، پسيل معمولی پسمته 

باقلا انتخاب ایمنی برای دشمنان طبيعی مطالعه شده این و شته سياه 
 کمشتمأثير آفمت بررسمیآفات بوده است. این در حالی است کمه در 

  Menochilus sexmaculatus Fabriciusکونفيدور روی شمکارگر 
 کمرد،کش تغذیه میآفت به آلوده معمولی پسته پسيل هایپوره از که

. در  (Nazari et al., 2016) مشماهده شمد مرگ و ميمر درصد 100
 طمول کاهش باعث آبامکتين که کونفيدور و شد گزارش دیگر مطالعه

 Cryptolaemus کفشممدوز  ممماده بقممای حشممرات و عمممر

montrouzieri Mulsant ( شمدندAhmadi et al.,2010)تيممار . 

کماهش  موجمب موونتمو با M. sexmaculatus های کفشدوز تخم
 و شفيره از حشرات کامل خروج درصد و هاتخم تفریخ درصد دارمعنی
 شمد لاروی دوره طول و ریزیاز تخم قبل دوره طول دارمعنی افزایش

(Azod et al., 2019) کمه بما نتمایج پمژوهش جماری روی زنبمور .
 Erfani etلم و پژوهش عرفانی و همکاران )پارازیتویيد شته مومی ک

al 2022 ) و امينی جمم و روی یک شکارگر آفت پسيل معمولی پسته
( روی Aminijam and Kbiri-Dehkordi, 2018کبيری دهکردی )
 و همکماران وروگنم در مطالعماتاختلاف وجود دارد.  زنبور پارازیتویيد 

(Rugno et al., 2024 نيممز ) اثممرات منفممی کممه مشممخص شممد
 روی پموره Tamarixia radiata اسپيروتترامات بر پارازیتيسم زنبور

همای  کمش کمتر از حشمره Diaphorina citriهای پسيل مرکبات 
ده اسمت. دیگر از گروههای فسفره آلی، پایرتروئيد و نئونيکوتنوئيد بمو

این نتایج متفاوت نشان ميدهد که آفات مختل  و دشمنان طبيعی آنها 
ميتوانند واکنش های متفاوت مثبت یا منفی نسبت به یک آفت کمش 
نشان دهند و در مدیریت هر افت بایستی آن مجموعمه را بمه عنموان 
یک اکوسيستم در نظر گرفته و بررسيهای همه جانبه زیست بمومی را 

دهيم و اینجاست که بررسی اثرات غير هدف آفت کشمها مد نظر قرار 
در تيممار ایميداکلوپرایمد درصمد اهميت پيدا ميکند. اثر یک آفت کش 

علت نفموذ  ظهور حشرات کامل زنبور کمتر بود امکان دارد این امر به
ها از منافذ پوستی پوره های پسيل به کوتيکول بدن زنبور  کش حشره

 .یتوئيمد داخمل بمدن ميزبمان شمده اسمتباشد که منجر به مرگ پاراز
های کونفيدور و  موونتو و اسمتفاده از کشاستفاده از پارازیتویيد با آفت

پارازیتویيد به تنهایی منجر به ثابت مانمدن جمعيمت شمته نسمبت بمه 
جمعيت اصلی بوده است لذا افزایش جمعيتی صورت نگرفته است امما 

 نتایجمعيت مواجه بودیم. های دوم و سوم با افزایش اند  جدر هفته

 زمانهم که نمود بيان کاربردی چنين سطح در توانمی را پژوهش این

 کننمد. فعاليت می به شروع نيز آفت این طبيعیحضور آفت دشمنان با

 و حفاظمت بسمزایی در نقش مصرفی کشآفت نوع بازه زمانی این در
دارد.   را توئيدزنبورهای پارازی به ویژه طبيعی جمعيت دشمنان از حمایت

بيشمترین ميمزان بازدارنمدگی این در حالی است که در پژوهش حاضر 
کش بنویا داشته و کمتمرین زنبور در پارازیتيسم شته مومی کلم را آفت

کش موونتو و کنفيدور مشاهده شد. بدین مفهوم که این مقدار در آفت
شرات هایی که همراه با خروج حکش چه از نظر درصد مومياییدو افت

کامل بوده است و چه از نظر حشرات کاممل زنبمور پارازیتویيمد خمارج 
شده، اثر بازدارندگی روی ميزان پارازیتيسم زنبور نداشمته اسمت. بمين 

دار وجمود دارد. بنمابراین بنویما اثمر کش بنویا و شاهد تفاوت معنیآفت
کمش ممورد بازدارنده داشته است. با نگرش به اینکه بنویما یمک آفمت

اده برای آفات جونده و مکنده است. نتایج این پژوهش نشمان داد استف
کش برای بيد کلم نيز موثر و دارای کارایی بالایی اسمت. که این آفت

تواند کش برای مبارزه با بيد کلم روی گياه کلم میاستفاده از این آفت
روی زنبور پارازیتویيد شته مومی کلم اثر داشته باشد. بدست امدن این 

جه از اهداف اصلی این پژوهش است و به عنموان اثمر غيمر همدف نتي
های جدول زنمدگی کش موونتو روی پارامترتعری  شده است. اثر آفت
-کش کونفيدور بود. این نتایج نشمان ممیدشمن طبيعی بيشتر از آفت

کمش کش موونتو اثرات ماندگار و دراز مدت دارد. دو آفتدهد که آفت
ترتيب بازدارنده رشد جمعيت شمته ممومی کلمم کونفيدور و موونتو به 

ها روی زنبور پارازیتویيد نيز کمتر از بنویما بوده و اثرات بازدارندگی آن
است. بنابراین به عنموان یمک حاشميه اممن بمرای زنبمور پارازیتویيمد 

شود. کاربرد موونتو بما زنبمور پارازیتویيمد سمبب افمزایش محسوب می
 (.7 جدولکارایی کنترل شد )

در پژوهشی دیگر سموم گياهی پماليزین بمه تنهمایی و هممراه بما 
درصد  61روغن گياهی سيترال پلاس در کنترل شته مومی کلم حدود 

تلفات سه روز پ  از محلول پاشی ایجماد کمرده و فمراورده نميم ازال 
 ,.Seyedi-Sahebani,et alکارایی چندانی در کنترل نداشمته اسمت)

-در 26/91استفاده از ترکيب موونتو و عصاره متانولی شموید  (. 2021

صد تلفات روی جمعيت پوره همای پسميل پسمته ایجماد کمرده اسمت 
(Karamoozian, et al.,2021 .) استفاده از کونفيدور با دوز مصمرف

درصد تلفات ایجاد  35مومی کلم در کلزا   نيم ليتر در هکتار روی شته
چنين توانسته موونتو هم(. Karimzadeh, et al., 2025کرده است )

است تحمل سرمایی پوره های سن پنجم پسيل پسته به عنموان یمک 
نتمایج ایمن (. Dehshiri, et al. 2023افت مکنمده را کماهش دهمد )

کش کونفيدور بمر فعاليمت پارازیتيسمم دهد که آفتپژوهش نشان می
زنبور دیادگما اثر بازدارنمدگی داشمته اسمت در حمالی کمه روی زنبمور 



 245      ... و  Diaeretilla rapaeها روی  کشتأثیر متقابل برخی آفتسمیع، 

پارازیتویيد شته مومی کلم اثمر بازدارنمده نداشمته اسمت و ایمن نشمان 
د ميدهد که کاربرد آفت کش مونتو برای کنترل شته مومی کلم ميتوان
اثر بازدارنده روی زنبور پارازیتویيد بيد کلم داشته باشد و به عنوان یک 

کش موونتو برای اثر زیانبار غير هدف برای ان محسوب می شود. آفت
بمرای ایجماد یمک دارای کارایی مناسب نيسمت.   DBMکنترل آفت 

رویکرد جامع و پایدار در کنترل بيد کلم، استفاده از ممدیریت یکپارچمه 
امری ضروری و مؤثر است. این رویکرد شمامل ترکيمب  (IPM) آفات

چنممدین روش مختلمم  کنتممرل آفممات، از جملممه کنتممرل زیسممتی، 
های گياهی، مقاومت ميزبان و اسمتفاده کشهای زراعی، حشرهتکنيک

 .(Paudel et al., 2022) باشمدهدفمنمد از ترکيبمات شميميایی می

همایی نظيمر مقاوممت بمه ویژه در مواجهه با چالشبه IPM استفاده از
عنوان ها و سوءاستفاده مکرر از این ترکيبات شميميایی، بمهکشحشره

ویژه بيد کلم مطمرح شمده راهکاری مؤثر برای مدیریت پایدار آفات به
 است
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