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Introduction1 

Weeds represent a major constraint in agricultural production by competing with crops for essential resources 
such as light, water, nutrients, and space. In chickpea (Cicer arietinum) cultivation, species like Galium aparine 
L. (cleavers) and Vicia villosa Roth. (hairy vetch) can cause significant yield losses, estimated between 40% and 
87% in the absence of effective weed management strategies. Conventional weed control relies heavily on 
synthetic herbicides, which provide rapid and effective results but raise environmental and health concerns due 
to their toxicity, persistence, and bioaccumulation. Allelopathy involves the release of allelochemicals by plants, 
which inhibit the growth and development of neighboring plants, offering a targeted approach to weed 
management. Plants such as Gundelia tournefortii (cardoon), Anthemis species (chamomile), and Arachis 
hypogaea (peanut) produce bioactive compounds, including terpenoids, phenolic acids, and flavonoids, known 
for their phytotoxic effects on weeds. Previous studies have demonstrated the efficacy of these plant extracts in 
suppressing weed growth, but their allelopathic effects on Galium aparine and Vicia villosa in chickpea fields 
remain underexplored. This study aimed to evaluate the phytotoxic and allelopathic potential of chamomile, 
cardoon, and peanut shell extracts, compared to pelargonic acid and the commercial herbicide Challenge, on 
these weeds over two growing seasons (2021–2022 and 2022–2023). 

 

Materials and Methods 

The experiment was conducted over two consecutive growing seasons (2021–2022 and 2022–2023) in an 80-
hectare chickpea field located in Jiranblagh, Serfirouzabad, Kermanshah, Iran (34°12′34″N, 47°5′48″E; 1728 m 
above sea level). The study area has a Mediterranean climate characterized by long, dry summers and cold 
winters, with an average annual precipitation of 435 mm. Soil analysis confirmed adequate NPK levels, and 25 
kg ha-1 bentonite sulfur and 1 kg ha-1 ammonium molybdate were applied for balanced nutrition. Chickpea seeds 
(cv. Mansour) were sown mechanically at 15 plants m-². Treatments included chamomile extract (50 g L-1), 
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cardoon extract (100 g L-1), peanut shell extract (100 g L-1), pelargonic acid (5 L ha-1), Challenge herbicide (2 L 
ha-1), and water control, applied in a factorial randomized complete block design with three replicates. Plant 
materials were collected from Kermanshah’s Koohsefid mountains (chamomile and cardoon) and Razi 
University’s agricultural campus (peanut shells). Extracts were prepared using ethanol (1:10 ratio), filtered, and 
stored at 4°C. Total phenolic content was measured gravimetrically, and antioxidant activity was assessed via the 
DPPH assay. Weed traits, including growth inhibition, chlorophyll content, stomatal conductance, and 
chlorophyll fluorescence (Pocket PEA), were measured 48 hours post-treatment. Gas chromatography-mass 
spectrometry (GC-MS) analyzed chamomile essential oil composition. Data were analyzed using SAS 9.1, with 
variance homogeneity tested via the F-test, and means compared using the Least Significant Difference (LSD) 
test at P<0.05. 

 

Results and Discussion 

The weed flora of the chickpea field consisted of 27 species, with Galium aparine (92% frequency, 10.6 
plants m⁻²) and Vicia villosa (60% frequency) identified as the dominant species. GC–MS analysis of chamomile 
essential oil revealed 21 constituents, accounting for 82.49% of the total oil composition. The predominant 
compounds were myrtenyl acetate (20.37%), decanoic acid (9.85%), spathulenol (7.99%), and caryophyllene 
oxide (5.12%), consistent with previous reports (Nejadhabibvash, 2017). These terpenoids are known for their 
phytotoxic effects, disrupting photosynthesis and inducing oxidative stress. Growth inhibition of V. villosa was 
most pronounced in the first year with pelargonic acid (70.3%) and cardoon extract (67.13%), while for Galium 
aparine, cardoon extract (53.33%) and pelargonic acid (52.76%) were most effective in year one, and pelargonic 
acid (47.03%) and cardoon (46.79%) in year two. Treatments significantly reduced chlorophyll content, with a 
69.91% decrease in G. aparine (pelargonic acid, year two) and 74.28% in V. villosa (chamomile, year two) 
compared to the control. Stomatal conductance was notably reduced by chamomile extract, with a 66.80% 
decrease in G. aparine and 51.75% in V. villosa in the second year. Chlorophyll fluorescence (Fv/Fm) decreased 
by 56.63% in G. aparine and 36.14% in V. villosa under chamomile treatment in year two, indicating 
photosystem II impairment. These effects are attributed to allelochemicals, particularly terpenoids, which inhibit 
photosynthesis, reduce chlorophyll synthesis, and cause cellular damage.  

 

Conclusion 

Chamomile extract exhibited pronounced phytotoxic and allelopathic activity, markedly reducing growth 
parameters, chlorophyll content, stomatal conductance, and chlorophyll fluorescence in Galium aparine and 
Vicia villosa, with efficacy surpassing that of the commercial herbicide Challenge. The high proportion of 
myrtenyl acetate in chamomile essential oil is likely a key contributor to its herbicidal potential. Cardoon extract 
and pelargonic acid also showed strong weed suppression, while peanut shell extract was less effective. These 
findings suggest that chamomile extract is a promising eco-friendly bioherbicide for sustainable weed 
management in chickpea fields. Further studies are recommended to elucidate the mechanisms of action of these 
allelochemicals and optimize their field application. 

 
Keywords: Growth inhibition, Natural herbicide, Secondary metabolites, Sustainable management 
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 یهابر علف ییایمیش یمارهایآن با ت سهیو مقا یاهیگ یهادگرآسیبی عصاره لیپتانس یابیارز

در مزرعه ( .Vicia villosa Rothای )گل خوشه( و ماشک.Galium aparine Lراخ )تیبی هرز

 نخود

 

  2علیرضا باقری ،1محمدرضا اصغری پور ،*1سید احمد قنبری ،1صادق جلیلیان

 22/03/1404تاریخ دریافت: 

 27/05/1404اریخ پذیرش: ت
 

 چکیده

تواند های گیاهی با پتانسیل دگرآسیبی میهای کشاورزی هستند که استفاده از عصارهنظامبومهای اصلی تولید نخود در های هرز از محدودیتعلف
های هرز های گیاهی بر علفعصاره سمیت گیاهیپژوهش حاضر با هدف بررسی اثرات دگرآسیبی و . ها ارائه دهدرویکردی پایدار برای مدیریت آن

زراعی  سالدو طی  (Cicer arietinum) نخود زراعتدر  (.Vicia villosa Roth) ایهو ماشک گل خوش( .Galium aparine L) راختیبی
 یکنگر کوه ،(.Anthemis odontostephana Boiss) بابونه ی گیاههاشامل عصاره شیآزما یمارهایانجام شد. ت 1401-1402و  1401-1400
(Gundelia tournefortii L.پوسته بادام ،)ینیزم (Arachis hypogaea L.اس ،)کیپلارگون دی (Pelargonic acid)، آکلونیفن( کش چلنجعلف( 

درصد بیشترین اثر مهاری بر رشد ماشک  67/13درصد و  70/3ترتیب با در سال اول، اسید پلارگونیک و عصاره کنگر به. و شاهد )آب خالص( بودند
راخ نشان دادند. همچنین، میزان سبزینگی ماشک تیارندگی را بر رشد بیدرصد بیشترین بازد 33/53 رصد ود 76/52ترتیب با ای، و بهخوشهگل
 03/47راخ مربوط به اسید پلارگونیک )تیدر سال دوم، بیشترین کاهش رشد بی .درصد کاهش یافت 31/60 ای در اثر کاربرد اسید پلارگونیکخوشهگل

درصد و سبزینگی ماشک  91/69 راخ در اثر کاربرد اسید پلارگونیکتیبیدرصد( بود. در همین سال، سبزینگی  79/46درصد( و عصاره کنگر )
درصد(  80/66عصاره بابونه )توسط راخ در سال دوم تیای بیهدایت روزنه .درصد نسبت به شاهد کاهش یافت 2/74 عصاره بابونه وسیلههای بخوشهگل

درصد( و اسید  75/51عصاره بابونه )توسط درصد( و در سال دوم  55/40پلارگونیک ) اسید وسیلههای در سال اول بای ماشک گل خوشهو هدایت روزنه
ترتیب ای تحت تیمار بابونه در سال دوم بهراخ و ماشک گل خوشهتیدرصد( نسبت به شاهد کاهش یافت. فلورسانس کلروفیل در بی 74/49پلارگونیک )

مایرتنیل  ویژهترکیب را شناسایی کرد که ترپنوئیدها، به 21 ،بونه با کروماتوگرافی گازیدرصد کاهش داشت. تحلیل اسانس با 14/36درصد و  63/56
کش عنوان علفهای هرز، انجام تحقیقات بیشتر برای توسعه آن به، ترکیبات اصلی بودند. با توجه به پتانسیل بالای عصاره بابونه در مهار علفاستات

 .شودتوصیه می ییایمیش یهاکشعلف یبرا نیگزیجا یانهیگز و زیستگیاهی سازگار با محیط
 

 های ثانویه، مدیریت پایدارمتابولیت کش طبیعی،بازدارندگی رشد، علف: ی کلیدیهاواژه
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 et alVeisi ,.) رونلدبه شلمار ملی( Cicer arietinumنخود ) دیتول

این گیاهان ناخواسته با محصولات زراعی بر سر منابع حیاتی . (2024
شلدت مانند فضا، آب، مواد مغذی خاک و نور رقابت کرده و تولید را به

ی هلاکلشعللف(.  2023aet alVashishth ,.) دهنلدکلاهش می
 ،دنشلویهرز اسلتفاده مل یاهعلف مهار یطور گسترده برابه شیمیایی
 طیدر مح یماندگار ت،یسم لیدلبه ترکیبات نیاز حد از ا شیاستفاده ب
 سللت،یزطیبللر مح یدر موجللودات، اثللرات نللام لوب یسللتیو تجمللع ز

استفاده از (.  2024et alBen Kaab ,.) دارد سانو سلامت ان واناتیح
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تواند رویکلردی پایلدار و می ،رآسیبیدگ لیپتانس با یاهیگ یهاعصاره
 et Đorđević) های هرز در محصولات باشدهدفمند برای مهار علف

., 2022al .)هلای هلدف یلا طور انتخلابی بلا آنزیماین ترکیبلات بله
کننلد و در کنش میهای هرز بلرهمهای خاص موجود در علفگیرنده

 et Mendes da Silvaکننلد )مهلار میهای هرز را نتیجه رشد علف

., 2024al.)  
چندسلاله و  یاهیل( گ.Gundelia tournefortii L)کوهی  کنگر
 رهیللمتنللاوب و خارماننللد از ت یهللابللا بر  یادرختچلله و دارگللل

Asteraceae ایل یریگرمسل ،یدر منلاط  کوهسلتان اهیلگ نیاست. ا 
از جلنس  ییهلاگونه (. 2023et alKarimzadeh ,.) دیرویمعتدل م

Gundelia دیاسلل ،1کیللکلروتن دیاسلل فعللالدارای ترکیبللات زیسللت 
 تیلفعالهسلتند و  4کیلکافئ دیسو ا 3یدیگلوکوزترکیبات  ،2کینیکوئ
عصلاره  (. 2023et alTarhan ,.اند )از خود نشان داده یدانیاکسیآنت

Batsh & -Alهلای هلرز دارد )عللفبلر  یکشلعللف تیلفعالکنگر 

Qasem, 2020.)  جلنسAnthemis  تیلرهمتعلل  بله Asteraceae 
و چندسلاله از  سلالهکیلگونله  39. گونه است 195حدود  متشکل از
 یگونه آن بلوم 15شود که یم افتی رانیافلور در  Anthemisجنس 
 تلا  دنلدانی بابونله گلل. (2016et alSajjadi  Jassbi ,.) هسلتند

(Anthemis odontostephana Boiss.) ی وحشل یهلااز گونه یکی
 اسلانسدر  (.Zebarjad & Farjam, 2015)است  Anthemis جنس
، 5شده است که اسپاتولنول ییشناسا بیترک 47بابونه تا  دندانی،  گل
 هسلتند بلاتیترک نیتلرنفلراوا D7و ترملاکرن  6کیهگزادکانوئ دیاس
(., 2015et alShokoohinia .)  م العله الحربلی در(Harbi, -Al

هلرز ملزار   یهلابلر علف Anthemisبازدارندگی عصاره اثر  (2016
 ی گزارش شده است. زراع

 Fabaceae( از خلانواده .Arachis hypogaea L) ینلیبلادام زم
چرب، مواد  یدهایاس ن،یاز جمله پروتئ یغن یداشتن مواد مغذ لیدلبه
در سراسلر جهلان مصلرف  یاهیگ ییایمیها و مواد شنیتامیو ،یمعدن
 یاریبس یحاو ینیزمبادام غلافپوست (.  2025et alYu ,.) شودیم

 ،8دهایاسل کیلمانند فنول ییهااکسیدانآنتی و یستیعال زف باتیاز ترک
 7/85توانلد که می است، 11هاتواسترولیو ف 10دهای، فلاونوئ9هالبنیاست

                                                           
1- Chlorogenic acid 

2- Quinic acid  

3- Glucoside 

4- Caffeic acid 

5- Spathulenol 

6- Hexadecanoic acid 

7- Germacrene D 

8- Phenolic acids 

9- Stilbenes 

10- Flavonoids 

11- Phytosterols 

را  ینلیآملده از پوسلت بلادام زمدسلتهبل یفنل باتیدرصد از کل ترک
 ماننلدبرخی از ایلن ترکیبلات، (. 2024et al Nunes ,.د )ده لیشکت
 یدهایاسلل ،13کیللتیپالم دیاسلل ،12کیاسللتئار دیاسلل دها،یاسلل کیللفنول
 Thangدارند ) یکشاثرات علف 16هاو بنزوفوران 15هارانونی، پ14چرب

., 2023et al .) 

و اثر سلمیت های گیاهی عصارهپژوهشگران، پتانسیل دگرآسیبی 
و همکلاران مددی  در م العه .اندهای هرز را گزارش کردهآن بر علف

(Madadi et al., 2023 ،)هلای ثانویله موجلود در عصلاره متابولیلت
( اثلر سلمیت .Matricaria chamomilla Lبابونه آلمانی ) شاخساره

( داشت و از جوانله.Descurainia Sophia Lبر علف هرز خاکشیر )
للی و فلاونوئیلدی زنی و رشد آن جلوگیری کرد. همچنین ترکیبات فن

(، Cynara cardunculusی کنگلر فرنگلی )عصاره متلانولموجود در 
 Trifoliumی شلللبدر لاکلللی )هااهچلللهیو رشلللد گ یزنجوانللله

incarnatum) ،( خللار مللریمSilybum marianum )علللف هللرز  و
کللروز  ایلرا مهار کرد و باعل  نکلروز  (Phalaris minorفالاریس )

و (. در پژوهشللی مشللابه، تانلل   2020et alKaab ,.د )شللهللا آن
پلودر  یآبل یهاعصاره دریافتند که(  2023et alThang ,.همکاران )
ای چندسلاله از تیلره گونله، (Arachis pintoiزمینی پوششلی )بادام 

 رشلد یطور قابلل تلوجهبله عنوان پوشش گیاهیبقولات با کاربرد به
 Oryza) و گیاهان زراعی برنج (Echinochloa crus-galliف )سورو

sativa( و ماش )Vigna radiata) .را کاهش داد  
به هرز  یهاسرکوب علف یدگرآسیبی برا باتیترک یدارا اهانیگ

 ;Casimiro et al., 2017; Kaab et al.,2020) رونلدکلار ملی

Wardini et al., 2023.)  هلای هدگرآسلیبی عصلار تیلفعالتلاکنون
کلوهی بلر  و کنگلر بلادام زمینلی غللاف اتانولی گل بابونله، پوسلته

این م العه بلا  ن،یبنابرا است. ی نشدهبررسنخود  مزار  هرز یهاعلف
بابونله،  گیاه هدگرآسیبی عصار لیو پتانس یاهیگ تیسمارزیابی هدف 

هلرز هلای عللف کلوهی بلر کنگلرگیلاه و  پوسته غلاف بادام زمینی
 در( V. villosaای )( و ماشلک گلل خوشلهG. aparineراخ )تلیبی

 .نخود زراعی طی دو سال متوالی انجام شد مزرعه
 

 ها مواد و روش

 می و خاکو جزئیات اقلی مزرعه آزمایشی

 1401-1402و  1400-1401های زراعلی در سالحاضر پژوهش 
تکاور واکلنش  35هکتاری جهاد خودکفایی تیپ  80در مزرعه زراعی 

                                                           
12- Stearic acid 

13- Palmitic acid 

14- Fatty acids 

1- Pyranones 

16- Benzofurans 
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جیلرانبلا  دهسلتان سریع ارتش جمهوری اسلامی ایلران در من قله 
ثانیله  48دقیقله و  5درجه و  47سرفیروزآباد واقع در طول جغرافیایی 

ثانیه شلمالی بلا  34دقیقه و 12درجه و  34عرض جغرافیایی و شرقی 
 هشلتنجلام شلد. محلل آزملایش در اس ح دریا متر از 1728ارتفا  

ای بلا دوره تابسلتان هوایی مدیترانهوکیلومتری جنوب کرمانشاه با آب
و بلا  ،طولانی و خشک و زمستان سرد، با روزهای برفی کم و نامنظم

بنلدی ، طبقلهبلودمتر میلی 435در من قه مدت میانگین بارندگی بلند
باشد. بذر خشک می ، اقلیمی نیمهروش سیلیانیفاقلیمی این من قه به

نخود زراعی )رقم منصور( از شرکت اصلاح بذر کاوه ماهیدشلت تهیله 
مزرعه مورد نظر که در هر دو سال زراعی گذشته زیلر کشلت گردید. 
ثر در مؤبعد از اولین بارندگی بوده است،  (.T. aestivum L) نانگندم 

هلای کلرت شلد. شلخم زدهمتر سانتی 25-30عم  اوایل زمستان به
متر  5/0فاصله متر و به سهطول بهکاشت  آزمایشی شامل شش ردیف

، 1400-1401در سال زراعی  بودند.متر(  3×3مترمربع )نُه با مساحت 
من قله ملورد  منظور بررسی خصوصلیات خلاکقبل از کشت نخود به

متلری انجلام شلد و سلانتی 30برداری از عم  صفر تا آزمایش، نمونه
ی فیزیکی و شیمیایی خاک مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت هاویژگی

براسلا  نتلایج نشلان داده شلده اسلت.   (1جلدول)که نتلایج آن در 
 NPKآزمایش خاک و بررسی ماده آلی و عناصر ماکرو، میزان عناصر 

مناسب بود و از این کودها استفاده نشلد، امالا جهلت تغذیله متعلادل، 
دار و یک کیلوگرم مولیبدات آمونیوم کیلوگرم گوگرد بنتونیت 25میزان 

  (.1 جدول) در هکتار مصرف شد

گیلری از نخود زراعی با استفاده از روش کشت مستقیم و بلا بهره
صورت کشت )واقع در دیواندره(، بهکار تولید شرکت باراندستگاه خ ی

های فصللی کشلت حاصل از بارندگی مستقیم در خاک دارای رطوبت
اسلفند  25هلای گردید. عملیات کاشت در دو سلال متلوالی، در تاری 

بوتله در  15سال دوم(، با تراکم ) 1401اسفند  12سال اول( و ) 1400
گیلری در یک سوم ابتدایی فصلل رشلد بلا تلراکم. مترمربع انجام شد

ا در کلل هلبندی و انتخاب کلرتهرز جهت کمک به بلوک هایعلف
 (،Minbashi et al., 2008)و همکلاران باشلی ملینروش مزرعه بله
 ،1401هرز( شناسایی گردیلد. در سلال  گونه علف 27ای )گونهغنای 

و بیشلترین بلود متر با توزیع نلامنظم میلی 7/285مقدار کل بارندگی 
ان بارنلدگی میلز ،1402. در سلال رخ دادبارندگی در اردیبهشلت ملاه 

و بیشترین بارندگی در فروردین بودمتر با پراکنش نامنظم میلی 2/477
تر خنک 1402. دما در فصل بهار )دوره رشد نخود( در سال داتفاق افتا
 . (1 شکل) بود 1401از سال 
 

 آوری مواد گیاهیتهیه و جمع

دهی از گلابتدای  مرحله کنگرکوهی و بابونه درکل بوته گیاهان 
سلفید کرمانشلاه کله جلز   متلری کلوه 1300-1800دامنه ارتفاعات 
آوری شد. جمع 1401نیمه اول فروردین ماهباشد، در زاگر  مرتفع می
پس از برداشت و استحصلال دانله بلادام  نیززمینی پوسته غلاف بادام

زمینی از مزرعه تحقیقاتی پلردیس کشلاورزی و منلابع طبیعلی رازی 
 آوری گردید. جمع

 
 های اجرای آزمایش پیش از کاشت در سال آزمایشی مزرعهخاک  فیزیکی و شیمیایی خصوصیات -1جدول 

Table 1- Physical and chemical properties of the experimental site soil before planting in the years of the experiment 
Sample 3 

3787109 

693364 

Sample 2 

3786857 

693120 

Sample 1 

3786260 

692713 

Longitude 
latitude U.T.M 

1.78 3.29 2.99 O Materials (%) 

Chemical properties 

30 18.4 22.8 P (ppm) 
143.4 282 643.6 K (ppm) 
0.10 0.19 0.17 T.N (%) 
5.25 17 8.75 T.N.V (%) 
7.07 6.95 6.87 pH 
0.48 0.50 0.50 EC (10-3dS.m-2) 
48 49 48 S.P (%) 
30 24 32 Sand (%) 

Physical properties 

22 24 22 Clay (%) 
48 52 46 Silt (%) 
L SI. L L Texture 
28 30 28 FC (%) 
13 14 13 P.W.P (%) 

1.37 1.35 1.38 B.d (g.cm-3) 
0.81 0.73 0.79 hydraulic conductivity (cm.h-1) 

O.M :یماده آل، P : ،فسفرK :م،یپتاس T.N  :کل،  تروتنینT.N.V  :شوندهیخنث وادم ،EC ی، کیالکتر: هدایتS.P : شده،  یبندبد دانه -ریز دانهبا خاکFC :یزراع تیظرف، 
P.W.P :دائم ینق ه پژمردگ 

O.M: organic matter, P: phosphorus, K: potassium, T.N: total nitrogen, T.N.V: total neutralizing value, EC: electrical conductivity, 

S.P: fine-grained soil - poorly graded, FC: field capacity, P.W.P: permanent wilting point 

 

https://www.geoforward.com/hydraulic-conductivity-k/
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 1402و  1401های های اجرای آزمایش در سالقلیمی ماهتغییرات ا -1شکل 

Figure 1- Climatic variations of the months during the experiment in 2022 and 2023 
 

 یاهیگ یهاتهیه عصاره

اسلتخرا  ، شلنا شلده توسلط گیاهتأیید گیاهان برداشتپس از 
زمینی براسا  ادامپوسته غلاف بو  کنگرکوهی و بابونهگیاهان  عصاره

 انجام (Falleh et al., 2013) و همکاران فلاح شدهسازیروش بهینه
بلا طور جداگانله بهشده آوریهای گیاهی جمعنمونه منظور،بدین  شد.

روز در  هفتمدت سپس هر نمونه در دمای اتاق به و آب مق ر شسته
 دوملدت به هلا، نمونهخشک کردنمنظور به ند.تاریکی نگه داشته شد

و سلپس  هگلراد قلرار گرفتلدرجله سلانتی 60با دمای  آونساعت در 
 35آمده از الک با ملش دستهآسیاب شدند. برای همگن شدن، پودر ب

 خشک با نسبت پودر جهت تهیه عصاره از حلال اتانول. عبور داده شد
در سلاعت  24ملدت بههلا حلولگردید و ماستفاده  10به  1به حلال 
ا هلهعصلار زا کلدامهر. ندروی دستگاه شیکر قرار داده شددمای اتاق 

استفاده از دستمال تنظیف چهار لایه و بار  با ریک با هجداگان صورتبه
 هلاآن یایلتلا بقادیگر با کاغذ صافی واتمن شماره یک صاف شلدند 

 45در دملای  1تق یر در خللا  دستگاهاتانول با استفاده از  حذف شود.
حل یک درصد  2توئن مجدداً درها ماندهباقیگراد حذف و درجه سانتی

منظور حفظ ترکیبلات ، به(2جدول درصد عصاره )شدند. پس از تعیین 
 3ییایمیآللوشل ترکیبات بیاز تخر یریو جلوگآمده دستبه هایعصاره
 Aslani etن )و همکارااصلانی شده توسط م اب  روش توصیف ،آن

al., 2014) در هلا از آنقبل از استفاده تا ها بعد از تولید و عصاره همه
 شدند.گراد در یخچال نگهداری درجه سانتی چهاردمای 
 
 

                                                           
1- Rotary evaporator 

2- Tween 1% 

3- Allelochemical 

 فنل کل نییتع

 ,Onwukaشلد )انجلام  یروش وزنفنل کل به یسنجش محتوا

 دیاسل تلریلیلیم 50شده در پودر اهیگرم از گ پنج ،منظور نی(. بد2006
 کریحاصل در ش ونسوسپانسی. شد مخلوط اتانول در درصد 10 کیاست

قلرار داده  دور در دقیقله 120سرعت با  گرادیدرجه سانت 30انکوباتور 
شلماره ) یساعت سکون، با استفاده از کاغلذ صلاف چهارشد و پس از 

شده بلا اسلتفاده از لتریحجم محلول ف .دیگرد لتری( ف4و یسارتور 389

. سپس بله آن ق لره ق لره محللول افتی لیتقل هیجم اولح تا  تریه

شلد و  اضلافه هلا،فنل رسلوب زمان تا درصد 30 ومیآمون دیدروکسیه
 ی. بلرادیلگرد لتریشده، فنیتوز یکاغذ صاف کیمخلوط با استفاده از 

. شلد داده شستشلو یک درصلد ومیونآم دیدروکسیکاغذ با ه ،نانیاطم
خشلک و  سلاعتمیمدت نبه گرادیدرجه سانت 60در آون  صافی کاغذ

 نیشد تا رطوبت جذب نکند و سپس توزمنتقل  کاتوریبلافاصله به دس
فنلل اسلت کله  زانیلم انگریلب هیو ثانو هیشد. اختلاف وزن اولانجام 
  (.2ول جدشد )  انیصورت درصد ببه

 

 DPPH آزاد کالیمهار رادسنجش 

دام عصلاره بلا اسلتفاده از روش بله یاکسلیدانارزیابی قدرت آنتی
دوسلت یکه مولکول رادیکالی آزاد و چربل DPPH 5انداختن رادیکال 

ای لیپید پراکسلیداسللیون های زنجیرهبوده که توانایی شلرو  واکنش
، ها را دارداکسیدانبا آنتی و اتواکسلیداسیون از طری  واکنش مستقیم

 ها،اکسلیدانتدام انداختن ایلن رادیکلال توسلط آنتلی. با بهانجام شد
DPPH  احیلللا  و مولکلللول پایلللدارH-DPPH شلللودتشلللکیل می 

                                                           
4- Sartorius 

5- 1,1-diphenyl-2-picrylhydrazyl radical  
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(Vijayalakshmi & Ruckmani, 2016).   شلدت جلذب بلا احیلا
 ملو که در طول شودشدن، کاهش یافته و ترکیب زردرنگی تولید می

گلرم بلر میلی چهلارمنظور تهیله غلظلت . بهدجلذب دارنانومتر  517
  یللیتر اتانول حلل شللدند. سللپس رقعصلاره، در دو میلی لیترمیلی

لیتر انجلام گرفلت. دو گرم بر میلیمیلی 25/0کردن محلول تا غلظت 
گلرم میلی 4/2)، که با حلل کلردن پلودر DPPHلیتر از محلول میلی

DPPH  میکرولیتلر از  50بله  ود،لیتر اتانول( تهیه شده بمیلی 100در
ها های مختلف عصاره اضافه گردیلد. پلس از نگهلداری نمونلهغلظت
دقیقلله در یللک مکللان تاریللک، بللا اسللتفاده از دسللتگاه  30مللدت به

نلانومتر  517ها در طلول ملو  اسپکتروفتومتر، میزان جذب نوری آن
 گیری شد. اندازه

 
 های گیاهیمشخصات عصاره -2جدول 

Table 2- Characteristics of plant extracts 
Extract (%) DPPH (mg ml-1) Phenol Plant name 

20 6.85 7.08 Chamomile 
12.5 13.18 4.08 Peanut shell 

16.25 6.02 11.22 Artichoke 
 

 نوانعبلله نیلز BHT 1 .از هر غلظت سله تکلرار قلرار داده شلد
عنوان لیتلر بلهگرم بر میلیاکسیدان سنتتیک، با غلظت یک میلییآنت

 یبرحسب درصد نسب تیفعال. (2018Özer ,د )یمثبت تهیه گرد شاهد
DPPH   (.2جدولمحاسبه شد ) 1معادله طب  

 
(1) 

 
 

 طرح آماری و تیمارهای آزمایش

توریل و برپایه طرح بلوک کامل تصادفی بلا صورت فاکبه آزمایش
تیمارهای آزمایش  ،1402و  1401هر دو سال  درسه تکرار انجام شد. 

لیتلر،  گرم بر 100لیتر، کنگر  گرم بر 50بابونه با غلظت عصاره شامل 
مقدار دو با  کش چلنجگرم بر لیتر، علف 100پوسته غلاف بادام زمینی 

و شاهد )آب لیتر در هکتار  پنجبا مقدار  ، اسیدپلارگونیکلیتر در هکتار
که نخود یزمان، روز پس از سبز شدن محصول 60-36بودند.  خالص(
طور گره بهه میانرشد نُ) BBCH 39 مرحله رشد طولی ساقه با کد به

بله  هلرز هلایو اکثلر علف (Khaliliaqdam et al., 2014) (آشکار
 ،گیلاه(شرکت ) 2به همراه ادجوانتدند، تیمارها رسی برگی 2-6مرحله 
بلا نلام عملومی ( ®Challenge) کش چلنجعلف. ندشد پاشیمحلول
 60( بلا غلظلت CSکنسلانتره )سوسپانسیون ، فرمولاسیون 3آکلونیفن

عنوان یکلی از تیمارهلای ، بلهآلملان 4یرابلگرم در لیتر، تولید شرکت 
صلبح و  هیلدر ساعات اول رهامایت یپاشمحلولگردید. آزمایش استفاده 

 یهلافیرد نیهلرز موجلود در بل یهاعلف یصورت هدفمند بر روبه
 یزراعل اهیبا گ میکه از تما  مستق یاگونهکاشت نخود انجام شد، به

                                                           
1- Butylated hydroxytoluene  
2- Adjuvant 

3- Aclonifen 

4- Bayer 

 .دیگرد یری)نخود( جلوگ
 

 صفات مورد ارزیابی

دستگاه  توسطشاخص سبزینگی  ،ساعت بعد از اعمال تیمارها 48
SPAD  مللدل(مپللانی ک 502Konica Minolta ثبللت شللد )تاپللن 

(Janusauskaite, 2023)گیللری کللارآیی کوانتللومی . بللرای انللدازه
ی پاشلی تیمارهلابعلد از محللول سلاعت 48هلا، بلر  IIفتوسیستم 
دقیقله  30ملدت به ،های مخصوصبا استفاده از گیره هابر  آزمایش،

 فلورسلانس بهمتغیر  فلورسانسنسبت در تاریکی قرار گرفتند و سپس 
 فتوسیسلتمفتوشیمیایی  کارآیی حداکثر نمایانگرکه  (Fv/Fmحداکثر )

ІІ با استفاده از دسلتگاه کلروفیلل فلورسلانس )ملدل  ،استPocket 

PEA گیلری هلدایتگیری شلد. انلدازهساخت کشور انگلستان( اندازه 
، بله ایلن انجلام گرفلت یمارهلاساعت بعد از اعمال ت 48ای نیز روزنه

دسلتگاه فتوسلنتزمتر  سنسلورداخل در میانی بر  صورت که قسمت 
از پلس و  داده شد قرار، ساخت کشور انگلستان( SD Portable)مدل 
تغییلرات اثلر از اجتنلاب  . بلرایگردید یادداشت دستگاهثانیه عدد  30
هلای ساعتبین گیری اندازه، این هاروزنه برنوری  شرایطو  هوا دمای
 . ( 2023et alVashishth ,.) گرفت انجامصبح  9تا  7

 هلرز هایجمعیت علف برتیمارها  میزان بازدارندگی برای ارزیابی
(tS) های هرز برای هر تیمار با شاهد مقایسله شلدعلف مهار، توانایی 
(., 2021et alMotmainna ) . 

(2) 

 
های هرز )گرم بر مترمربلع( توده علفوزن زیست :uW در آن، که

های تحت تأثیر عصارههرز  هایتوده علفوزن زیست :tWدر شاهد و 
 .استگیاهی 

هلای جمعیتلی شلاخص، 8تلا  3شلده هلای ارائلهمعادلهبراسا  
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، و تلراکم نسلبی هلرز شلامل فراوانلی، یکنلواختی، تلراکم هایعلف
سلوم  کیل درهلای مختللف میانگین تراکم و شاخص غالبیلت گونله

 ,.Minbashi et al) فصل رشد در کل مزرعله محاسلبه شلد یابتدا

2008 .) 
گیلاهی خلاص بلر کلل  فراوانی، بیانگر نسبت مزار  دارای گونله

که با اسلتفاده شود صورت درصد بیان میشده بود که بهمزار  بررسی
 محاسبه شد. 3 معادلهاز 

(3) 
 

( و یلا علدم حضلور 1حضور ) :K ،Yi فراوانی گونه :k F،که در آن
 تعداد مزار  مورد بازدید بود.: nو  I( گونه در مزرعه شماره 0)

(4) 
 

( 1حضور ): K ،ijX ای برای گونهیکنواختی مزرعه :kU ،که در آن
 :j ،nدر مزرعله شلماره i ادر شلماره در کK ( گونه 0و یا عدم حضور )

 شده بود.تعداد کادر پرتاب :mتعداد مزار  مورد بازدید و 

(5) 
 

در مزرعله  k: تراکم )تعداد بوته در مترمربع( گونه KiD آن،در که 
تعداد کادر : m( و مترمربعی 25/0: تعداد گیاهان در کادر )i ،Zjشماره 
ضلرب  4در  KiDمترمربلع  بلرای تبلدیل تلراکم بله شده بلود.پرتاب
 شود.می

(6) 
 

شلده از های مشلاهده: تعداد بوتهFi: تراکم نسبی، RD، که در آن
 باشد.ها در هر مزرعه میتعداد کل بوته :N هر گونه و

بیانگر میانگین تعلداد گیلاه در مترمربلع در ملزار   میانگین تراکم
 به دست آمد. 7د و براسا  معادله باشمورد بررسی می

(7) 
 

تلراکم )تعلداد  :K ،kiDمیانگین تراکم گونله  :kMFD ،که در آن
تعلداد ملزار  : n و iدر مزرعه شلماره  Kبوته در مترمربع( برای گونه 

 مورد م العه بود.
(8)  

: kU فراوانللی،: K، kFگونلله  شللاخص غالبیللت: kAI ،کلله در آن
 et Minbashi) باشدای میمیانگین تراکم گونه: kMFD یکنواختی و

al., 2008.)  
 

 GC-MSتحلیل 

اسانس، اسانس موجود در منظور جداسازی و شناسایی ترکیبات به
ملدل  لنلت،یسلاخت شلرکت آگ) به دستگاه گاز کروملاتوگراف  بابونه
7890A/5975C )سلنجبا طیف (GC-MS ) تزریل  گردیلد. دسلتگاه

میکرومتلر و  250ر داخللی متر و ق ل 30طول دارای ستون مویینه به
عنوان گاز حامل بلا به ومیهلبود.  میکرومتر 25/0یه داخلی لاضخامت 
گراد اسلتفاده شلد. درجه سانتی 230دمای تزری  و  5:1 مینسبت تقس

گراد و همراه با درجه سانتی 275تا  60، با برنامه دمایی GCفر  یدما
 265 یینهلا یدملا گراد در دقیقه تادرجه سانتی پنجافزایش تدریجی 

. گلاز حاملل گردیدانجام  قهیدق 30 یو زمان نگهدار گرادیدرجه سانت
انژکتلور و  یبلود. دملا قهیدر دق تریلیلیم یک انیبا سرعت جر ومیهل

 گلرادیدرجه سانت 320و  گرادیدرجه سانت 300در  بیترتآشکارساز به
سلتگاه و بله د (میکرولیتر )یکپس از تزری  اسانس . شد یزیربرنامه

مشاهده طیف کروماتوگرام که حضور تعلداد زیلادی ترکیلب را نشلان 
 سلهیبا مقا ترکیبات یی، شناسا(Rt) داد، با استفاده از زمان بازداریمی
 علاتیلاترکیبات موجود در بانک اط یجرم فیط با هاآن یجرم فیط

NIST/EPA/NIH Mass Spectral Library 2014  همللراه بللا
 (. 2019et alMinh ,.) شد انجام MS-GC ستمیس

 

 هاتحلیل داده

 لیوتحلهیلصلفات، تجز یهلانرمال داده عیاز توز نانیاز اطم پس
عنوان ( انجام شلد. سلال بله1/9)نسخه  SASافزار نرم سیلههب یآمار

بلا  یدر دو سلال زراعل شیآزما رایدر نظر گرفته شد، ز یعامل تصادف
بر صفات اثلر بگلذارد.  توانستیمتفاوت اجرا شد که م یمیاقل طیشرا
( انسی)آزمون نسبت وار Fدوساله با آزمون  یهاداده انسیوار یهمگن
(، p≥0.05همگلن داشلتند ) انسیلکله وار یصلفات یشد. برا یبررس
نلاهمگن  انسیلبلا وار یصلفات یمرکب انجلام شلد، امالا بلرا هیتجز
(p<0.01به ،)یریاز سلوگ یریو جللوگ یمنظور حفلظ اعتبلار آملار، 
 هلانیانگیم سلهیشدند. مقا لیصورت جداگانه تحلهر سال به یهاداده

درصلد  پلنج( در س ح احتمال LSD) داریبا آزمون حداقل تفاوت معن
 شدند. ریرسم و تفس Excelافزار نرم وسیلههنمودارها بو  انجام گرفت

 

 بحثو  نتایج

 نخلودب در مزرعله هلای عللف هلرز غاللگونله ،در این آزمایش
های هرز مهم موجلود در مزرعله آزمایشلی شناسایی شدند. فلور علف

. در بلین بنلدی شلدنداولویلت براسا  تلراکمکه  گونه بود 27شامل 
علف ترین عنوان غالببه درصد 92با فراوانی  راختیبیهای هرز، گونه

 (Vicia villosa) ایخوشلهماشک گل نخود شناخته شد.هرز مزرعه 

دلیل برخورداری از دوره رویشی زمستانه، رشد سریع در آغاز بهلار و به
هلای هلرز وقو  زودهنگام دوره بحرانی رقابت نسبت بله اغللب علف

 .های هدف در این پژوهش انتخاب شدعنوان یکی از گونهدیگر، به
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 اسانس بابونه GC-MS  گاز کروماتوگرام حاصل از آنالیز -2 شکل

Figure 2- Gas chromatogram obtained from gc-ms analysis of chamomile essential oil 

 

 دهنده اسانس بابونهترکیبات تشکیل -4 جدول
Table 4- Components of chamomile essential oil 

Group Percentage (%) Name of compound NO. 
Oxygenated monoterpenes 1.63 1,8-cineole 1 
Oxygenated monoterpenes 4.12 Camphor 2 
Oxygenated monoterpenes 0.87 Borneol 3 
Oxygenated monoterpenes 3.98 Terpinene-4-ol 4 

 2.38 Cis-chrysanthenyl acetate 5 
 3.03 3-iso-thujanol acetate 6 
 1.19 Trans-sabinyl acetate 7 

Oxygenated monoterpenes 20.37 Myrtenyl acetate 8 
Fatty acid 9.85 Decanoic acid 9 

 1.36 Iso-bornyl iso valerate 10 
Oxygenated sesquiterpenes 7.99 Spathulenol 11 
Oxygenated sesquiterpenes 5.12 Caryophyllene oxide 12 

 3.67 Fokienol 13 
Oxygenated sesquiterpenes 1.07 Humulene epoxide2 14 

 3.66 Muurola-4-10-(14) dien-1-β-ol 15 
 1.50 N-nonadecane 16 

Fatty acid 1.36 Hexadecanoic acid 17 
 0.88 N-heneicosane 18 

Non-terpene hydrocarbons 1.57 Methyl linoleate 19 
Non-terpene hydrocarbons 4.57 N-tricosane 20 

 2.22 N-pentacosane 21 

 

 بات موجود در اسانس گیاه بابونه ترکیشناسایی 

آمده از مزرعه، عصاره بابونله بیشلترین اثلر دستبراسا  نتایج به
 .م العله داشلتملورد گونله عللف هلرز  27روی را  سمیت و مهاری

ترکیبات  یترکیبات اسانس و پتانسل دگرآسیب ،در این م العهبنابراین 
ز کروملاتوگرام . نمودار حاصل از گاشد های هرز بررسیروی علف آن

و  هیتجز گزارش شده است. ) 2شکل(حاصل از آنالیز اسانس بابونه در 
ات شلیمیایی بلیحضلور ترکرکیبات اسانس بابونله، ت GC-MS لیتحل
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ترکیب در اسانس بابونه شناسایی  21 ،ر مجمو د را نشان داد.متنوعی 
. در بلین دندهشکیل میدرصد از کل اسانس بابونه را ت 49/82شد که 

و  اسللپاتولنول، 2دیاسلل کیللدکانوئ ،1مایرتنیللل اسللتات ایللن ترکیبللات
 12/5و  99/7، 85/9، 37/20ترتیب بلا میلزان بله 3دیاکسل لنیوفیکار

 .(4 جلدول) اسلانس بابونله بودنلدموجود در ترکیبات  درصد بیشترین
ماننللد ، زمینیه بلادامو پوسللت ترکیبلات فعلال زیسللتی عصلاره کنگللر

 Tarhan et al., 2023; Nunes et) اسیدهای فنولیک و فلاونوئیدها

al., 2024)اندشده نقش داشته، احتمالاً در اثرات دگرآسیبی مشاهده. 
مایرتنیلل ترکیبلات ترکیب شناسایی شد که  21در اسانس بابونه، 

تلرین عملده دیاکسل لنیوفیکلارو   اسپاتولنول، دیاس کیانوئدک، استات
شلناخته ییایمیشل بیترکدهنده اسانس بابونه بودند. ترکیبات تشکیل
 یهلاافتلهیعملدتاً بلا  GC-MS زیتوسلط آنلالبابونله شده اسلانس 

 نیلم ابقت داشلت. بلر ا( Nejadhabibvash, 2017) وشبینژادحب
-، بتلا5فلارنزن-آلفا ،سپاتولنولا، دیاکس لنیوفیکار، 4تانونپن-2 ،اسا 
اسانس بابونه  یاصل  عنوان اجزابه 7فلاندرنیسسکوئ-و بتا 6اودسمول

(Anthemis wiedemanniana )در عصاره همچنین  شدند. ییشناسا
، 8سللینئول 8و1 ترکیبللات (،Matricaria chamomilla) بابونلله
 et alMadadi ,.) شد افتی 12یمنس-Pو  11، کافور10، کامفن9لیمونن

بللر مختلللف علاوه اهللانیشللده از گاسللتخرا  یهللااسللانس (.2022
ماننلد  هیلثانو یهاتیاز متابول یادهیچیمخلوط پحاوی  ،هادروکربنیه
هسللتند کلله  دهایللترپنوئیو د ترپنوئیللدهاسسللکوئی، ترپنوئیللدهامونو
نلد اشلده شلناخته( ییایمی)آللوشل کیکستوتویف ییایمیعنوان مواد شبه
(Ibáñez & Blázquez, 2018 .)ی درمهلار لیپتانسل هلا،اسلانس 

و اخلتلال در  ویداتیاکسل تلنش جلادیا اهچله،یبذر و رشد گ یزنجوانه
 ,.Pouresmaeil et alنشلان دادنلد ) یتنفس یهافتوسنتز و سازوکار

 بلاتیاز ترک یمنابع ارزشمند یاهیگ یهااسانس ،یطور کلبه (.2020
 لیپتانس یدارا نیهستند و بنابرا یاهیگ یسم تیفعال یهستند که دارا

Rodríguez -Álvarez) هستند طبیعی یهاکشعنوان علفبه یخاص

., 2023aet al .)وی  نه،یزم نیدر ا( 2019 ,.و همکارانet alWei  )
و  14پتولیاکلال ،13فتلالات لیلبوتید بلاتیکتر یاهیلگ تیسم تیفعال

                                                           
1- Myrtenyl acetate 

2 - Decanoic acide 

3 - Caryophyllene oxide 

4- 2-pentanone 

5- α-farnesene 

6- β-eudesmol 

7- β-sesquiphellandrene 

8- 1,8-cineole  
9- Limonene  
10- Camphene 

11 - Camphor 

12 - P-cymene  
13- Dibutyl Phthalate 

 شیآزمارا   Atriplex canaط اسانستوس شدهمنتشرمایرتنیل استات 
 Amaranthus retroflexusی در برابر قو یاهیگ تیسم کهاند کرده
رشلد زنی و جوانلهاز  یطور قابل تلوجهبهنشان داد و  Poa annuaو 
 بللاتیترک پتانسللیل بازدارنللدگیعلاوه بلله .کللرد یریجلللوگ اهچللهیگ
 16لنیوفیکلار-تلرانس ،15وبونولیش، مایرتنیل استات، دیاکس لنیوفیکار
ده است شگزارش  Dactyloctenium aegyptiumعلف هرز برابر در 
(., 2021et al ElGawad-Abd .)تیلفعال پژوهش حاضر، یهاافتهی 
هلرز  یهلارا در برابلر علفعصلاره بابونله  توجله قابل کیتوتوکسیف
داد.  نشلانیش آزملاسلال در هر دو  ایراخ و ماشک گل خوشهتیبی

گونله  18 یهااسلانس یکشلاثلرات علف ،این تحقی  جیم اب  با نتا
 و (Echinochloa crus-galli) گیاهچلله سللوروف یبللر رو یاهیللگ
( Xu et al., 2023و همکلاران )توسط شلو ( G. aparineراخ )تیبی

 یدیلترپنوئ بیلپلنج ترک ،هلاآن انیلمورد سنجش قرار گرفلت. در م
و  19منتلول-ال ،18نلالولی، ل17اسلتات یتر سرولیگل ،مایرتنیل استات

 اثلر اسل وخودو  و بابونله( ملو،یموجلود در سله اسلانس )ل 20ننیس
این فعالیت بنابر داشتند.مورد م العه هرز  یهابر علف یقو کشیعلف

را  در عصلاره بابونله شلدهقابل توجه مشاهده یکشعلفبازدارندگی و 
مایرتنیلل  ترکیلبویژه توان به درصد بالای ترکیبات ترپنوئیدی بهمی
 نسبت داد. استات
 

 بازدارندگی

طور ای بلههرز ماشک گلل خوشلهیزان بازدارندگی از رشد علفم
ها(، سال و اثر متقابل تأثیر تیمارهای مختلف )عصاره داری تحتمعنی
براسللا  نتللایج حاصللل از تجزیلله (. 5جللدول هللا قللرار گرفللت )آن
هرز های گیلاهی بلر بازدارنلدگی از رشلد عللفدهی، اثر عصارهبرش
 (P < 0.01) داری مشلهود بلودطور معنیراخ در هر دو سال بهتیبی

های گیلاهی در هر دو سال اجرای پژوهش، کاربرد عصاره (.6 جدول)
راخ شلد. در تیهرز بیمنجر به افزایش درصد بازدارندگی از رشد علف
 درصد( 33/53) راختیسال اول، بیشترین میزان بازدارندگی از رشد بی

ی آمد. ایلن تیملار از نظلر آملار دست به کنگر عصاره پاشیمحلول با
کش چللنج داری با اسید پلارگونیک، عصاره بابونه و علفتفاوت معنی

 زمینی کمتلرین میلزان بازدارنلدگینداشت. در مقابلل، عصلاره بلادام
 راختلیبی گیاهچله رشلد بر ناچیزی اثر و داد نشان را درصد( 76/15)

 بازدارنلدگیاثلر  درصد 76/15زمینی با عصاره بادامکه حالیدرداشت، 

                                                                             

14 - Eucalyptol 

15- Shyobunol 

16- Trans-caryophyllene 

17- Glycerol triacetate  
18- Linalool 

19- L-Menthol 

20- Cinene 
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اسلید تیملار  راخ داشلت. در سلال دوم،تیبر رشد گیاهچه بیناچیزی 
اثلر  درصلد 79/46و عصلاره کنگلر بلا  درصلد 03/47پلارگونیک با 

طور ها بلهکارآیی آنهرز داشتند و کنندگی بالایی بر این علفسرکوب
 هایعصلاره مقابلل، در کلش چللنج بلود.قابل توجهی بالاتر از عللف

 بلالاتری بازدارنلدگی اثلر شلاهد بله نسبت اگرچه بابونه و زمینیبادام
اخ از کلارآیی ضلعیفی برخلوردار رتلیبی هرزعلف مهار اماا در داشتند،

 .(3شکل بودند )
های گیلاهی اثلر عصارهنتایج حاصل از این آزمایش نشان داد که 

ماشک گل  هرز علفبازدارندگی از رشد فیتوتوکسیک قابل توجهی بر 
تیمار اسید پلارگونیک در سال اول با استفاده از نشان دادند. ای وشهخ

ماشلک گلل اثر مهاری بیشتری بر رشد علف هرز درصد  3/70میزان 
در رتبه بعدی، تیمارهای کنگر و بادام زمینی در سال  داشت.ای خوشه

اول و اسید پلارگونیک و کنگر در سال دوم بالاترین اثر بازدارندگی را 
دهنده تأثیر قوی این تیمارها در این علف هرز داشتند که نشان بر رشد

کله عصلاره حالیای بلوده اسلت، درخوشه مهار علف هرز ماشک گل
 1/20درصلد( و بابونله در سلال اول ) 43/8بادام زمینی در سال دوم )

ای نشلان دادنلد درصد( اثر مهاری ضعیفی بر رشد ماشک گل خوشله
  (.4کل ش)

 لیدلبله هلای هلرز در هلر دو سلالرشد عللف، حاضردر م العه 

طور قابلل هلا بلهموجلود در عصلاره کیتوتوکسیف ییایمیتداخل آللوش
کنندگی با کلاربرد عصلاره کنگلر مهار شد که این اثر سرکوب یتوجه

اسلتفاده از عصلاره بیشتر بود و با اسید پلارگونیک اختلافی نداشلت. 
Cynara cardunculus،  هرز  یهاعلفرشدA. retroflexus  وP. 

oleracea لیکوتیو اپ لیپوکوتیطول ه شه،یطول ر و کندیرا مهار م 
کلله بلله حضللور  دهللدیکللاهش ملل را گیاهچلله و وزن خشللک کللل

 et alScavo ,.) شلودیملمختللف نسلبت داده  هیثانو یهاتیمتابول

2019).  
توجهی هسلتند  دارای اثرات آللوپاتیک قابلترکیبات مورد بررسی 

های زیستی تجاری حلاوی اسلید پلارگونیلک کشکه با کارآیی علف
 و همکلاران. شلهنواز (Ben Kaab et al., 2020) قابل مقایسه است

(Shahnawaz et al., 2017بلا اسلتفاده از عصلاره ریشله بابو )نله 

(Anthemis cotula)  در شرایط آزمایشگاهی، پتانسیل آللوپاتیک این
 Zeaهای توجهی در گونلهگیاه را ارزیلابی کلرده و مهلار رشلد قابلل

mays،Brassica caulorapa  و Raphanus raphanistrum 
تواننلد تغییلرات فیزیوللوتیکی های ثانویه میگزارش نمودند. متابولیت
ایجاد کنند که منجر به آسیب ساختار سلولی  متعددی در گیاهان هدف

 شود.ها میو اختلال در عملکرد طبیعی آن

 
ای در هر دو سال ماشک گل خوشه علف هرزاز رشد  درصد بازدارندگیها( بر اثر تیمار )عصاره مرکبتجزیه واریانس )میانگین مربعات(  -5 جدول

 آزمایش
Table 5- Combined analysis of variance (mean of squares) of the effect of treatments (extracts) on the percentage of growth 

inhibition of hairy vetch weed in two years of the experiment 
Inhibition df S.O.V 

6.92ns 2 Block 
889.33** 1 Year 

1797.97** 4 Treatment 
1088.87** 4 Year × treatment 

39.09 18 Total error 
13.28 - C.V (%) 

 ns دهد.احتمال یک درصد را نشان میدر س ح  یداریو معن یداریمعنعدم بی: به ترت**و  
ns and **: non-significant and significant at P < 0.01, respectively. 

 

راخ در هر دو سال تییب هرزعلفاز رشد  درصد بازدارندگی تیمار بر× اثر متقابل سال  یدهبرشتجزیه واریانس )میانگین مربعات(  -6 جدول

 آزمایش
Table 6- Analysis of variance (mean of squares) of the year × treatment interaction effect on the percentage of growth 

inhibition of cleavers weed in two years of the experiment 

Inhibition 
df S.O.V 

Year 2 (2023) Year 1 (2022) 
210.41** 371.17ns 2 Block 
838.92** 707.40** 4 Treatment 

21.62 91.07 8 Total error 
15.12 23.60 - C.V (%) 

 ns دهد.احتمال یک درصد را نشان میدر س ح  یداریو معن یداریمعنعدم بی: به ترت**و  
ns and **: non-significant and significant at P < 0.01, respectively. 
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 راخ در هر دو سال آزمایشتیدهی اثر متقابل سال و تیمار بر میزان بازدارندگی از رشد علف هرز بیهای حاصل از برشمقایسه میانگین -3 شکل

Figure 3- Comparison of mean slicing of the year × treatment interaction effect on the percentage of growth inhibition of 

cleavers weed over two years of the experiment 

داری با یکدیگر در س ح احتمال پنج درصد، تفاوت آماری معنی (LSD) دارهایی که در هر ستون دارای حروف مشترک هستند، براسا  آزمون حداقل تفاوت معنییانگینم
 .ندارند

Means followed by the same letter within each column are not significantly different according to the least significant difference 

(LSD) test at the 5% probability level. 

 

 
 ایماشک گل خوشههرز  از رشد علف بر میزان بازدارندگی تیمارمتقابل سال در اثر مقایسه میانگین  -4 شکل

Figure 4- Comparison of mean interaction effect of year and treatment on the percentage of growth inhibition of hairy vetch 

weed 
داری با یکدیگر در س ح احتمال پنج درصد، تفاوت آماری معنی (LSD) دارهایی که در هر ستون دارای حروف مشترک هستند، براسا  آزمون حداقل تفاوت معنییانگینم

 .ندارند
Means followed by the Same Letter within Each Column Are not significantly different according to the Least Significant Difference 

(LSD) test at the 5% Probability Level. 
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های گیاهی از سوی دیگر، این ترکیبات با افزایش غلظت هورمون

ها و ها، سلیتوکینین، جیبرلین(IAA) یداستیک اس-3-از جمله ایندول
 شللوندموجللب مهللار رشللد گیاهچلله می (ABA) آبسللیزیک اسللید

(Dmitrović et al., 2025) .های موجلود در همچنین، آللوشلیمیایی
ها ممکن است از طری  مهلار یلا تغییلر در بیلان تن و فرآینلد عصاره
یم سلللولی را محلللدود های مریسلللتمی، تقسللشللدن سلللولطویل
توانند فرآیندهایی نظیر این ترکیبات می.  (Uyun et al., 2024)کنند

فتوسنتز، سنتز پروتئین و کربوهیدرات را در گیاهان هدف کاهش داده، 
محتوای کلروفیلل را پلایین آورده، متابولیسلم انلرتی را بلا تلأثیر بلر 

ختل کرده و بلا جللوگیری از تقسلیم سلولی ریشه م  نفوذپذیری غشا
 نهایلت موجلب کلاهش رشلد گیلاه شلونددر سلولی و انشعاب ریشه، 

(Alsharekh et al., 2022 .) 
 

 سبزینگی
دهی، اثر تیمارهلای مختللف براسا  نتایج تجزیه واریانس برش

سال  راخ درتیهای هرز بیهای گیاهی بر میزان سبزینگی علفعصاره
طور ای در هلر دو سلال بلهدوم و بر سلبزینگی ماشلک گلل خوشله

که در سال اول، تیمارهلای حالیدر ،(7 جدولداری مشاهده شد )معنی
در  .راخ نداشتندتیهرز بیداری بر سبزینگی علفشده تأثیر معنیاعمال

رگونیلک کمتلرین شده بلا اسلید پلاراخ تیمارتیسال دوم، گیاهان بی
دادند که بیانگر بالاترین اثلر نشان  03/11میزان سبزینگی را با مقدار 

(، 70/12های کنگلر )مهاری در میان تیمارها بود. پلس از آن، عصلاره
تلوجهی در  ( نیلز کلاهش قابلل95/15( و بابونه )78/12زمینی ) بادام

ترتیب ا بلهسبزینگی و افزایش در میزان زردی نشان دادند. این تیماره

 درصللد، 36/65 درصللد، 91/69میزان موجللب کللاهش سللبزینگی بلله
در مقابل، تیملار . شدند شاهد به نسبت درصد 49/56 درصد و 14/65

کش شلیمیایی چللنج کلاهش سلبزینگی کمتلری نسلبت بله با علف
 63/39ای کله تنهلا باعل  گونلههای گیاهی مذکور داشت، بهعصاره

 شاهد با مقایسه در راختیبی گیاهان سبزینگی میزان در درصد کاهش
 (.A5شکل شد )

های گیلاهی ای با عصارههرز ماشک گل خوشهپاشی علفمحلول
(، 1401تللأثیر متفللاوتی بللر میللزان سللبزینگی داشللت. در سللال اول )

کش چللنج بیشلترین کلاهش را در تیمارهای اسید پلارگونیک و علف
در این تیمارها  یبرا . میزان سبزینگین دادندسبزینگی علف هرز نشا

 کلاربرد .بلود کمتلر درصلد 52/50و  31/60 بیترتبه شاهدبا  سهیمقا
 نییپلا ریمنجلر بله مقلادنیلز بادام زمینی، بابونه و کنگلر های عصاره

هلا مقدار آن ،فوق ماریت دوبا  سهیدر مقا، اماا شدسبزینگی بی تی راخ 
 ، کلاربردطور خلاص. بلها شلاهد نداشلتندبود و اختلافی ب بیشتر یکم

 سلهیرا در مقاسبزینگی  میزان بادام زمینی، بابونه و کنگر،های عصاره
در سال کاهش داد. درصد  19/23و  30/24، 36/37 بیترتبهشاهد با 
نسبت به سایر تیمارها اثر سمیت بیشتری بلر عصاره بابونه تیمار  دوم،

کمتلر از درصد  28/74و  شتای دامیزان سبزینگی ماشک گل خوشه
 . پللس از آن کمتللرین میللزان سللبزینگی در تیمارهللایبللودشللاهد 

حاصلل شلد. ایلن تیمارهلا میلزان کش چلنج اسیدپلارگونیک و علف
درصد در مقایسه با شاهد کلاهش  85/63و  10/69سبزینگی را حدود 

 (.B5شکل دادند )

 
ای ماشک گل خوشهو  راختیبی های هرزعلف میزان سبزینگی تیمار بر× اثر متقابل سال  یدهبرشگین مربعات( تجزیه واریانس )میان -7 جدول

 در هر دو سال آزمایش
Table 7- Analysis of variance (mean of squares) of the year × treatment interaction effect on the greenness of cleavers and 

hairy vetch weeds in two years of the experiment 
Greenery V. villosa Greenery G. aparine 

df S.O.V 
Year 2 (2023) Year 1 (2022) Year 2 (2023) Year 1 (2022) 

29.14ns 43.70ns 0.56ns 13.95ns 2 Block 
364.79** 122.79* 283.08** 86.80ns 5 Treatment 

10.39 39.71 10.60 46.50 22 Total error 
16.28 31.55 17.55 49.39 - C.V (%) 

 ns ،** دهد.احتمال یک درصد و پنج درصد را نشان میدر س ح  یداریو معن یداریمعنعدم بی: به ترت*و  
ns, ** and *: non-significant and significant at P < 0.01 and at P < 0.05, respectively. 

 
حسلا  هسلتند.  ویداتیاکسل بیدر برابر آس ژهیوها بهکلروپلاست

  یللاز طر ماًیتوانللد مسللتقیملل( ROS) 1اکسللیژن هللای فعللالگونلله
 et alUyun ,.) برسلاند بیآس لیکلروف یهابه مولکول ونیداسیاکس

                                                           
1- Reactive Oxygen Species 

انرتی  این لیشده و کلروف ی اضافهباع  انرت ویداتیاکس تنش (.2024
ه و کلردمنتقل  مجاور ژنیاکسهای مولکولبه  د وکنمازاد را جذب می

ی نلور ونیداسلیاکس بیمنجر به آسلهای فعال اکسیژن ونهبا تولید گ
 شود.می ها()سفید و زرد شدن بر 

 

 



 307     ... یمارهایآن با ت سهیو مقا یاهیگ یهادگرآسیبی عصاره لیپتانس یابیارزجلیلیان و همکاران، 

 

 

 
ای ماشک گل خوشه( و A) راختیبیهای هرز میزان سبزینگی علفدهی اثر متقابل سال و تیمار بر های حاصل از برشمقایسه میانگین -5 شکل

(B) در هر دو سال آزمایش 
Figure 5- Comparison of mean slicing of the year × treatment interaction effect on the greenness of cleavers weed (A) and  

hairy vetch (B) in two years of the experiment 
داری با یکدیگر مال پنج درصد، تفاوت آماری معنیدر س ح احت (LSD) دارهایی که در هر ستون دارای حروف مشترک هستند، براسا  آزمون حداقل تفاوت معنییانگینم

 .ندارند
Means followed by the same letter within each column are not significantly different according to the least significant difference 

(LSD) test at 5% probability level. 

 
 لیکلروف ونیداسیو اکس غشا  بیاز حد منجر به تخر شیب بیآس
 توانلدیمل ROS یس وح بلالا (.Ben Kaab et al., 2020)د شویم
که  لاز،یرا فعال کند، مانند کلروف لیکلروف بیدر تخر لیدخ یهامیآنز
را  لیلکلروف یو محتوا کندیم عیرا تسر لیکلروف یهامولکول هیتجز
است  نیا گریاحتمال د (. 2024et alUyun ,.) دهدیکاهش م شتریب
 بیلتخر ای وسنتزیممانعت از ب جهیتواند در نتیم لیسرکوب کلروف که

ها قلرار ییایمیتواند تحت تأثیر آللوشیکه م فتدیاتفاق ب لیکلروف  اجزا
 گللزارش شللده اسللت کلله (. 2020et alPouresmaeil ,.) ردیللگ

(، کله PPO) 1دازیاکسل نوتنیریپروتوپورف با اثر بر های ثانویهمتابولیت
 وسلنتزیکنلد، بمی زیرا کاتال نیریبه پروتوپورف نوتنیریپروتوپورف لیتبد

                                                           
1- Protoporphyrinogen oxidase  
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شامل تجمع  ندیفرآ نیدهد. ایدر کلروپلاست را هدف قرار م لیکلروف
در است کله  نیریپروتوپورف کینامیفتود اریرنگدانه بس میتنظ رقابلیغ

 Verdeguer) شودیغشا  م عیسر ونیداسیپراکسمواجهه با نور باع  

., 2020et al.) هلای هلرز بلا کله تیملار عللف این م العه نشان داد
هلای در سلالهای گیاهی منجر به کلاهش میلزان سلبزینگی عصاره

اران للوپس و همکلراستا با نتایج این پژوهش، شد. هماجرای آزمایش 
(., 2022et alLopes  )یهاعصلاره یپاشلمحلول نلد کلهنشلان داد 

Ricinus communis  وPiper tuberculatum اهلللانیگ یرو 
Bidens bipinnata و  لیکلروف یها، تأثیر بر محتوابر  یباع  زرد
و همکللاران  پَللتپیبونپایپون در م العلله .شللودیکللاهش رشللد ملل

(., 2021et alPoonpaiboonpipat  ،) میللللزان کلروفیللللل
Echinochloa crus-galli غلظلت شیبلا افلزا یریطور چشلمگبله 

دهنده کله نشلان ابلد،یکاهش می Chromolaena odorataعصاره 
 فتوسنتز است. ندیآن در اختلال در فرآ ییتوانا

 

 ایهدایت روزنه

هرز علف ایان داد که هدایت روزنهنشها نتایج تجزیه مرکب داده
سلال  های گیاهی،داری تحت تأثیر تیمار عصارهطور معنیبهراخ تیبی
آزمون نتایج (. براسا  8 جدولقرار گرفت )کنش تیمار و سال برهم و

 P)دوم و  (P < 0.05)اول  ها( در سالتیمارها )عصارهکنش، اثر برهم

(. 9 جلدول) ودبلدار معنلیای ماشک گل خوشههرز علفبر  (0.01 >
راخ در شاهد در سلال تیای علف هرز بیبیشترین میزان هدایت روزنه

. دست آمد در ثانیه بهبر مترمربع  2CO مولمیلی 65/38دوم با مقدار 
ای این عللف هلرز مربلوط بله تیملار کمترین هدایت روزنه در مقابل،

بر مترمربلع  2CO مولمیلی 83/12 با مقدار صاره بابونه در سال دومع
درصدی این صلفت نسلبت بله  80/66که بیانگر کاهش بود  در ثانیه

اسید پلارگونیک در سلال همچنین، تیمارهای شاهد همان سال است. 

اثلرات سلمی مشلابهی بلر  اول و دوم، و عصاره بابونله در سلال اول،
، 27/58ترتیب باعل  کلاهش بله اخ داشتند ورتیای بیهدایت روزنه

در سلال دوم در مقایسه با تیملار شلاهد درصدی آن  16/55و  88/51
 .(6شکل )شدند 

ای، ماشک گل خوشه ای علف هرزهدایت روزنهدر راب ه با میزان 
دار هلدایت هلای گیلاهی باعل  کلاهش معنلیپاشلی عصلارهمحلول
کمترین میزان ر هر دو سال آزمایش شد. در سال اول، ای بر  دروزنه

تیملار اسلید  با اعمالای ای علف هرز ماشک گل خوشههدایت روزنه
حاصلل در ثانیه بر مترمربع  2CO مولمیلی 3/17میزان پلارگونیک به

بلر  2CO ملولمیلی 1/29میزان و بیشترین میزان آن در شاهد به شد
ای یر اسید پلارگونیلک بلر هلدایت روزنلهبود که تأث در ثانیهمترمربع 
، عصلاره کنگلر کمتلرین میلزان پلس از آندرصد کمتر بلود.  55/40

درصلدی  19/23ای را داشت و نسبت به شلاهد کلاهش هدایت روزنه
ترتیب بلا پلارگونیک بله نشان داد. در سال دوم، عصاره بابونه و اسید

ثانیله کمتلرین  بر مترمربلع در 2CO مولمیلی 2/19و  43/18مقادیر 
ای را داشتند. در رتبه بعدی، عصاره کنگر کلارآیی میزان هدایت روزنه

ای داشت. تیمارهای ذکرشده نسبت به بالایی در کاهش هدایت روزنه
، 75/51ای را ای ماشک گل خوشهترتیب میزان هدایت روزنهشاهد به
مارهلا در واقع، اثر کاربرد این تی درصد کاهش دادند. 23/36و  74/49

ای در سال دوم نسبت به ای ماشک گل خوشهبر کاهش هدایت روزنه
 (.7شکل سال اول بارزتر بود )
 .نوبه خود با سرعت فتوسلنتز در ارتبلاط اسلتای بههدایت روزنه

انجام فتوسنتز با کلاهش  یبرا اهیگ ییبر تواناای هدایت روزنهکاهش 
 را تیلتثب یگذارد، و مقدار کربن موجود براییر معبور گاز از روزنه تأث

 et Fu) ابلدییکاهش م اهیسرعت فتوسنتز گ نیبنابرا د،دهیکاهش م

., 2019al.) 

 
ای در هر خوشهماشک گل و  راختیبی های هرزعلف صفات فتوسنتزیها( بر اثر تیمار )عصاره مرکبتجزیه واریانس )میانگین مربعات(  -8جدول 

  دو سال آزمایش
Table 8- Combined analysis of variance (mean of squares) of the effect of treatments (extracts) on photosynthetic traits of 

cleavers and hairy vetch weeds in two years of the experiment 
 Chlorophyll fluorescence  Stomatal conductance 

df S.O.V 
V. villosa G. aparine  G. aparine 

0.0082* 0.0020 ns  444.80** 2 Block 
0.0073ns 0.0142ns  67.40* 1 Year 
0.0367** 0.0978**  335.55** 5 Treatment 
0.0121** 0.0147**  42.11* 5 Year × treatment 

0.0018 0.0037  12.73 22 Total error 
6.01 9  14.31 - C.V (%) 

 ns ،** دهد.احتمال یک درصد و پنج درصد را نشان میدر س ح  یداریو معن یداریمعنعدم بی: به ترت*و  
ns, ** and *: non-significant and significant at P < 0.01 and at P < 0.05, respectively. 
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ای در هر دو سال ماشک گل خوشه ایمیزان هدایت روزنه تیمار بر× ر متقابل سال اث یدهبرشتجزیه واریانس )میانگین مربعات(  -9 جدول

 آزمایش
Table 9- Analysis of variance (mean of squares) of the year × treatment interaction effect on the stomatal conductance of 

hairy vetch weed in two years of the experiment 
Stomatal conductance 

df S.O.V 
Year 2 (2023) Year 1 (2022) 

143.83** 158.57** 2 Block 
165.78** 59.29* 5 Treatment 

5.09 17.54 22 Total error 
8.56 17.43 - C.V (%) 

 ns ،** دهداحتمال یک درصد و پنج درصد را نشان میدر س ح  یداریو معن یداریمعنعدم بی: به ترت*و.  
 ns, ** and *: ns and significant at P < 0.01 and at P < 0.05, respectively. 

 

 
 راختیبیهای هرز ای علفبر میزان هدایت روزنهمتقابل سال در تیمار اثر مقایسه میانگین  -6شکل 

Figure 6- Comparison of mean interaction effect of year and treatment on the stomatal conductance of cleavers weed 
داری با یکدیگر در س ح احتمال پنج درصد، تفاوت آماری معنی (LSD) دارهایی که در هر ستون دارای حروف مشترک هستند، براسا  آزمون حداقل تفاوت معنییانگینم

 .ندارند
Means followed by the same letter within each column are not significantly different according to the least significant difference 

(LSD) test at the 5% probability level. 

 
هم از دسلت دادن آب  رایز ،دارند اهانیدر گ یدیها نقش کلروزنه
بلا بلاز و بسلته  طبیعلی باتیترک. کنندیرا کنترل م 2COو هم جذب 

د هند رییها را تغعملکرد آن ندتوانیمها کردن بیش از حد دهانه روزنه
در  (. 2022et alDalcin ,.) شلود اهلانیاثرات کشلنده بلر گ ع با و

از ترکیبلات ترپنوئیلدی گرفته مشخص شده است کله م العات انجام
روزنله، کله  یدر اسلکلت سللول راتییلتغ جادیو ا هابسته شدن روزنه

کنلد. عللاوه بلر یم یری، جلوگدارد هاهدر حرکات روزن یمحور ینقش
 انیلباعل  کلاهش ب ترکیبلات ترپنوئیلدی ملدت یطلولان ماریت ن،یا
بسلته  نلدیدر فرآ لیلدخ یهانی، که پروتئABF4و  MPK3 یهاتن

 انیللو همزمللان کللاهش ب کننللد،یملل یها را کدگللذارشللدن روزنلله
PEPCaseد وشلملیها اسلت، باز شدن روزنه یمهم برا یمی، که آنز

(., 2020et alVerdeguer .) باعل  هلای ثانویله همچنین، متابولیت
 یمحتلوا شیهملراه بلا افلزا اهیلآب گ تیدر وضع یقابل توجه رییتغ

ABA، و  ریلکلاهش تبخ جه،یها و در نتباع  بسته شدن کامل روزنه
اثلرات بلا  نیلد. اوشلملیبر   ینایتجمع گرما در س ح لام و تعرق
 شلد یسللول  غشا بیو آس ویداتیاکس تنشباع   ROS دیمع شدتج

(., 2020et alAraniti جانوساسلکایت .) (Janusauskaite, 2023 )
آفتلابگردان  یدرصلد عصلاره آبل 75و  50 یهاغلظتبیان کردند که 

(Helianthus annuus L.)، رعت فتوسلنتز بلر سل یاثرات بازدارنلدگ
نشان دادند. راندمان مصرف آب،  (.Pisum sativum L)فرنگی  نخود

که سرعت تعرق، حالیروزنه مهار شد، در تیای و محدودهدایت روزنه
 شیبا افزا یسلول نیب 2COو غلظت  یراندمان استفاده از آب فتوسنتز
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 تیهلداطور مشلابه بله شلد. کیلغلظت عصاره نسبت به شاهد تحر
 .Ageratum conyzoides، Eleusine indica، Z اهلانیگ یاروزنه

mays  وAmaranthus gangeticus 24در  یاطور قابل ملاحظهبه 

 مهلار شلد WeedLock یاهیلکش گساعت و بعد با استفاده از عللف
(Hasan et al., 2022که با نتایج پژوهش حاضر هم )خوانی دارد. 

 

 
در هر دو سال ای هرز ماشک گل خوشهای علفهدایت روزنهمیزان دهی اثر متقابل سال و تیمار بر های حاصل از برشایسه میانگینمق -7 شکل

 آزمایش

Figure 7- Comparison of mean slicing of the year and treatment interaction effect on the stomatal conductance of hairy vetch 

weed in two years of the experiment 

داری با یکدیگر در س ح احتمال پنج درصد، تفاوت آماری معنی (LSD) دارهایی که در هر ستون دارای حروف مشترک هستند، براسا  آزمون حداقل تفاوت معنییانگینم 
 .ندارند

Means followed by the same letter within each column are not significantly different according to the least significant difference 

(LSD) test at 5% probability level. 

 

 فلورسانس کلروفیل

و راخ تلیبلیهر دو گونه علف هرز در فلورسانس کلروفیل میزان 
داری تحللت تللأثیر تیمارهللای طور معنللیبللهای ماشللک گللل خوشلله

 Pقرار گرفت )کنش تیمار و سال برهمهای گیاهی )تیمارها( و عصاره

، تیملار عصلاره 1402و  1401(. در هلر دو سلال 8 جلدول) (0.01 ≥
، بیشلترین تلأثیر را در کلاهش 36/0و  48/0ترتیب با مقادیر به بابونه
 17/42ترتیب داشت ) بهراخ تیهرز بیفلورسانس کلروفیل علفمیزان 
کلله کلله اثللر مهللاری آن حتللی بیشللتر از یطوردرصللد(، به 63/56و 
همچنلین تیملار اسلید پلارگونیلک در سلال اول  کش چلنج بود.علف

میلزان فلورسلانس  شد. لیدر فلورسانس کلروف یشتریباع  کاهش ب
 30/25شده با این ماده، در سلال دوم حلدود در گیاهان تیمارکلروفیل 

در کش چلنج علفدرصد کمتر از گیاهان شاهد در سال دوم بود. تیمار 
 64/9را راخ تیکلروفیل بیمیزان فلورسانس ترتیب بهسال اول و دوم، 

شلکل )درصد نسبت به گیاهان شاهد در سال دوم کاهش داد  43/8و 
A8.) 

شده، عصاره بابونله در سلال دوم و در میان تمام تیمارهای اعمال

اثلر سلمیت را بلر کلاهش  اسید پلارگونیلک در سلال اول بیشلترین
ای نشلان دادنلد. ایلن تیمارهلا خوشلهفلورسانس کلروفیل ماشک گل

درصدی فلورسانس کلروفیل  71/27و  14/36ترتیب موجب کاهش به
حال، عصلاره بابونله در سلال ایننسبت به شاهد در سال دوم شدند. با

 دوم از کارآیی بالاتری در کاهش این شاخص برخوردار بود و توانسلت
ای را در مقایسه خوشهمیزان فلورسانس کلروفیل علف هرز ماشک گل

 کش چلنج، در هر دو سلال کلاهش دهلدبا سایر تیمارها، و حتی علف
 (.B8 شکل(

 یبررس یاغلب برا (Fv/Fmکلروفیل ) فلورسانس لیو تحل هیتجز
 تگاهدسل فتوسنتز و مشلخص کلردن عملکلرد یکیولوتیزیف یهاجنبه

 (.Ben Kaab et al., 2020شللود )یاسللتفاده ملل اهیللگ یفتوسللنتز
 یهلا بلر روکشاثلرات علف صیتشلخ یبلرا تیلبلا موفق نیهمچن
دهنده حداکثر نشان Fv/Fmمقدار . استفاده شده است PSII یمیفتوش

شلدن  رفعلالیدهنده غاست و کاهش آن نشلان PSII یبازده کوانتوم
PSII انتقلال الکتلرون و  مسدود شلدن مسلیرهای ایو  (نوری بی)آس
 (. 2020et alPouresmaeil ,.) از دست رفته است یانرت
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 (B)ای ماشک گل خوشه( و A) راختیبیهای هرز بر میزان فلورسانس کلروفیل علفمتقابل سال در تیمار اثر مقایسه میانگین  -8شکل 

Figure 8- Comparison of mean interaction effect of year and treatment on the chlorophyll fluorescence of cleavers weed (a) 

and hairy vetch weed (B) 

داری با یکدیگر ، تفاوت آماری معنیدر س ح احتمال پنج درصد (LSD) دارهایی که در هر ستون دارای حروف مشترک هستند، براسا  آزمون حداقل تفاوت معنییانگینم
 .ندارند

Means followed by the same letter within each column are not significantly different according to the least significant difference 

(LSD) test at 5% probability level. 
 
 نیچنلو هم لیممکن است به کاهش کلروف نیکاهش همچن نیا

 دملرتبط باشل لیلشلونده بله کلروفمتصل یهانیدناتوره شدن پروتئ
(., 2020et alAraniti .) آنتن جذب شده و در  یهانور توسط رنگدانه
 ،مراکز نیشود. ایمنتقل م PSIIو  PSIفتوسنتز به مراکز واکنش  یط

نلور را بلا  ینلرتکننلد کله ایرا آغاز مل هیاول ییایمیفتوش یهاواکنش

(.  2024et alUyun ,.)کند یم لیتبد ییایمیش یبه انرت یاتلاف کم
و  دیللاکوئیت  کردند که نشلت الکتلرون در غشلا شنهادیپ سندگانینو
آن در کلروپلاسلت،  ونیداسلیاکس لیدلبله دیللاکوئیت  به غشا بیآس

 کنلدیرا مختلل ملI (IPS ) سلتمیبله فتوس PSIIانتقال الکتلرون از 
(., 2020et alVerdeguer  در پژوهش حاضلر بلا کلاربرد عصلاره .)
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هلرز بابونه در سال دوم، میزان فلورسانس کلروفیل هر دو گونه عللف
 جینشلان داد. نتلا ای بیشترین کاهش راراخ و ماشک گل خوشهتیبی

Álvarez-) کللارانو هم گللزیرودر-آلللوارز توسللط راًیللمشللابه اخ

Rodríguez et al., 2023aاسللانس مللاری( پللس از ت Carlina 

acaulis علف هرز یرو Bidens pilosa  .هلا آنمشاهده شده اسلت
 با تنش اکسیداتیو و فرآیندهای نکروز ملرتبط دانسلتند. راکاهش این 

بلللال   اهلللانیگ یرو نیهارملللال ملللاریتپاشلللی همچنلللین محللللول
Arabidopsis thaliana ،Fv/Fm دهنده را کللاهش داد کلله نشللان

et Rodríguez -Álvarez) است II ستمیدر فتوس یکیزیف یهابیآس

., 2023bal .) 

 

 گیرینتیجه

 لیدلبله ،یشلیآزما طینشان داد که عصلاره بابونله در شلرا جینتا
 یاروزنه تیهدا ،ینگیسبز یتوجهطور قابلبه ک،یتوتوکسیف باتیترک

را در هلر دو  یاخوشلهو ماشلک گل راخیتلیب لیو فلورسانس کلروف
کش نسبت به عللف یموارد کارآیی بالاتر یسال کاهش داد و در برخ

طور ملؤثری سلبزینگی عصاره بابونه در سال دوم بله .چلنج نشان داد
ای ای(، هللدایت روزنللهخوشللهدرصللد کللاهش در ماشللک گل 28/74)
درصللد در ماشللک  75/51راخ و تللیدرصللد کللاهش در بی 80/66)

درصللد کللاهش در  63/56ای( و فلورسللانس کلروفیللل )خوشللهگل
ای( را کلاهش داد و در خوشهدرصد در ماشک گل 14/36راخ و تیبی

کش شیمیایی چللنج، عملکلرد سلمی بهتلری از خلود مقایسه با علف
ای خوشلهماشلک گل اسید پلارگونیک در سلال اول رشلد .نشان داد

درصد در سلال  76/52راخ )تیدرصد( و در هر دو سال رشد بی 3/70)
طور مللؤثری مهللار کللرد و درصللد در سللال دوم( را بلله 03/47اول و 

ای خوشهدرصد در سال دوم( و ماشک گل 91/69راخ )تیسبزینگی بی
ای خوشلهای ماشلک گلدرصد در سال اول( و هدایت روزنله 31/60)
درصلد در سلال دوم( را کلاهش  74/49درصد در سال اول و  55/40)

درصلد در سلال اول و  33/53راخ )تلیداد. عصاره کنگر نیز رشلد بی
درصلد در  13/67ای )خوشلهدرصد در سال دوم( و ماشک گل 79/46

وتحلیل اسلانس تلوجهی مهلار کلرد. تجزیله طور قابلسال اول( را به
عنوان ترکیب به مایرتنیل استاتکه  ترکیب را شناسایی کرد 21 ،بابونه

دهنده ها نشانکشی است. این یافتهاصلی، احتمالاً مسئول اثرات علف
های عنوان گزینلهپتانسیل عصاره بابونه، کنگر و اسید پلارگونیک بله

های هرز در مزار  نخود است، اماا م العلات پایدار برای مدیریت علف
های دگرآسلیبی بررسلی سلازوکارسازی کلاربرد و بیشتری برای بهینه

 شود.ها توصیه میآن
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