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Introduction1  

Pomegranate carob moth with the scientific name Ectomyelois ceratoniae Zeller (Lep.: Pyralidae) is a key pest 

of pomegranate and causes an economic damage to the quantity and quality of pomegranate fruits. According to the 

reports, from 20 to 80% of the pomegranate fruits in the gardens and warehouses are attacked by the carob moth and 

suffer damage (Fotouhi et al., 2021). Various methods have been recommended to control the pomegranate carob 

moth (Shojaei & Esmaili, 1987), including chemical control, the use of light traps, fabric nets, flag removal, 

repellent compounds such as processed kaolin at a 5% concentration applied every 20 days in four stages, the 

collection and destruction of infected fruits on trees and garden floors, the use of resistant cultivars, and the 

introduction of Trichogramma wasps. However, none of these methods have yet achieved a decisive reduction in the 

pest population. Considering the importance of organic pomegranate production, the necessity of further studies on 

non-chemical pest control methods, especially biological control using Trichogramma wasps, is emphasized 

(Fotouhi et al., 2021). Field observations indicate that the release of Trichogramma wasps is effective through 

various factors, including arthropods that prey on parasitized eggs on Trichocards. So far, only a handful of studies 

have examined the effect of predators on the emergence rate of Trichogramma wasps on Trichocards during the 

release stage. For example, Al Rouechdi, and Voegele (1981) reported that after installing trichocards on plants due 

to the phenomenon of predation, a considerable number of wasps were destroyed before hatching and emergence of 

adult wasps. Also, Bento et al. (1998) and Bento (1999) announced the reduction of Trichogramma wasps (T. 

cacoeciae) efficiency due to the activity of predators. According to Gomes et al. (1998), ants are one of the 

important predators of parasitized eggs of cereal willow and thus reduce the efficiency of biological control. Suh et 

al. (2000) also announced the low efficiency of Trichogramma species (T. exiguum) in controlling cotton pests due 

to the activity of ants on parasitized eggs during the release of Trichogramma. Perira et al. (2004) evaluated the 

destructive effects of predators on the Trichogramma wasps (T. cacoeciae) biocontrol agent of olive willow in 

Portugal and reported that more than 99% of the predators of released parasite eggs are ants. Kerguntiol et al. (2013) 

in a research in Uruguay on reducing the destructive effect of predators on the emergence rate of Trichogramma 

wasps from Trichocards, considered two species of ants responsible for the destruction of parasitized eggs and with 

changes in the packaging of release units to somewhat reduced the effect of ants. 
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Despite the destructive role of predators in release stage of Trichoramma wasps for controlling plant pests, so 
far, no research has been done in Iran on the identification of the predators of parasitized eggs on trichocards and 
the extent of their influence during the release stage of Trichogramma wasps for the biological control of carob 
moth (Ectomyelois ceratoniae Zeller). The present research aims to identify different groups of predators of 
parasitized eggs and estimate the effect of predators on the loss rate of Trichogramma wasps during the release 
phase in pomegranate orchards.  

 

Materials and Methods 
A research was conducted in a pomegranate orchard with an area of two hectares located in the village of 

Hoz Sarkh, in the central district of Torbat-e- Heydarieh, in Razavi Khorasan province of Iran, in 2019. This 
research was conducted in the form of a factorial two-factor experiment, each factor at two levels in a completely 
randomized basis with 5 replications.   

 

Results and Discution  
 

 In this study, a total of six species of ants namely Pheidole pallidula  (Nylander, 1849), Crematogaster 
subdentata Mayr, 1877, Tapinoma erraticum (Latreille, 1798), Lepisiota frauenfeldi (Mayr, 1855), and 
Camponotus sanctus Forel, 1904 from three subfamilies of family Formicidae including Formicinae, 
Dolichoderinae, Myrmicinae, one species of Dermaptera (Forficula auricularia L.), a species of Hemiptera 
(Geocoris sp.) as well as a few specimens of a spider were collected and identified from the surveyed 
trichocards. Also, the results of this study showed that ants and other predators destroy a significant number of 
the parasitized eggs on trichocards and this cause a significant decrease in the efficiency of this egg parasitoid. 
The mortality rate of aprasitized eggs on trichocards embedded with grease   was significantly lower than those 
tichocards without grease. Furthemore, the height of the installation of trichocards also showed a significant 
effect on the loss rate of Trichogramma wasps. So that at high height in both the grease and non-grease 
treatments at different times, the loss rate of Trichogramma wasps was lower.  

 

Conclusion 
 In conclusion, according to the results of this research, in order to protect the trichocards from ants' attacks 

and reduce the damage caused by them, it is necessary to pay attention to the release plan of Trichogramma 
wasps in such a way that the maximum number of wasps emerge in less than 24 hours of the initial installation of 
the trichocards. Moreover, trichocards should be installed at higher height (150 centimetrs above the ground 

level) by using a wire coated with a sticky substance such as grease. 
 
Keywords: Ant, Biological control, Predator, Trichocard, Trichogramma brassicae 
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 مقاله پژوهشی

 1-9، ص. 1403 بهار، 1شماره  38جلد 

 

 در ریکوگرامات زنبورهای از استفاده با انار گلوگاه کرم بیولوژیک کنترل روی هامورچه ثیرأت

 انار یهاباغ

  
 3غلامحسین مروج -*2حسین صادقی نامقی -1نسرین شیبانی فهندری

 01/03/1402تاریخ دریافت: 

 05/07/1402تاریخ پذیرش: 

 

  چکیده

 ایترا    ر تتاکوو  . گیتر  متی  قترار  فعالیتت شتکارگرا    و محیطی شرایط جمله از مختلف عوامل ثیرأت تحت تریکوگراما زنبورهای رهاسازی کارایی
 کرم بیولوژیک کوترل زنبور تریکوگراما برای ازیرهاس مرحله ها  رهای روی تریکوکارتثیر آنها بر تلفات تخمأنوع شکارگرها و میزا  ت روی بر تحقیقی
 تربتت  شهرستتا   مرکتزی  بخت   توابع از سرخ حوض روستای واقع  ر هکتار  و وسعت به انار باغ یک  ر 1399 ر سال . است نشده انجام انار گلوگاه
طی ش  نوبت رهاسازی زنبتور  . شد انجام تکرار پوج اب تصا فی پایه طرح کاملا  ر سطح  و عاملی، هر عامل  ر  و آزمایشی بصورت فاکتوریل حیدریه

 یتا  و  سترستی  تیمارهتای  ایجا  آوری و شواسایی شدند. برایها جمعهای بودپایا  شکارگر فعال روی تریکوکارتتریکوگراما  ر باغ مور  مطالعه، نمونه
 یا و(  سترسی عدم)شدند آغشته می گریس انار به  رخت از هاکارت کر   آویزا  جهت استفا ه مور  هایسیم ها،تریکوکارت به هامورچه  سترسی عدم
متتر از ستطح   ستانتی  150و  80ها(  ر  و ارتفتاع  . هر  و نوع تریکوکارت )با  سترسی و عدم  سترسی مورچه( سترسی آزا ) شدندگریس آغشته نمی به

شتد.  ر میتا    هتا شتمارم متی   تریکوکارت نصب از پس ساعت 48 و 24ها یکوکارتمانده روی ترشدند. تعدا  تخم باقیزمین از  رختا  انار آویزا  می
 میتزا   ای چشمگیرتر از سایر شکارگرها بو .ها بطور قابل ملاحظهای و فراوانی مورچهها، تووع گونهی فعال روی تریکوکارتشکارگرهای شواسایی شده

 نصتب  ارتفتاع  بعتلاوه، . بتو   گتریس  بتدو   هتای تریکوکتارت  از کمتتر   اریمعوی شکلبه سآغشته به گری هایتریکوکارت  ر تریکوگراما زنبور تلفات
 هایزما   ر گریس بدو  و گریس به آغشته تیمار  و هر  ر بالا ارتفاع  ر کهیرگذار بو . بطوریأثها تها روی تریکوکارتتخم بر تلفات نیز هاتریکوکارت
. یافتت  افتزای   هتا تریکوکتارت  نصتب  تاریخ از زما  گذشت با تریکوگراما زنبورهای تلفات میزا . بو  کمتر تریکوگراما زنبورهای تلفات میزا  مختلف،
 زنبتور  رهاستازی  است لازم ها،آ  از ناشی خسارت تقلیل و هامورچه بخصوص شکارگرها حمله از هاتریکوکارت حفظ برای تحقیق، این نتایج به باتوجه

اتفتا  افتتد و    هتا تریکوکتارت  نصتب  از پتس  اولیته  ستاعت  24 از کمتر بازه زمانی  ر زنبورها خروج حداکثر کته گتر   ریتزیبرنامه بوحوی تریکوگراما
 نصب شوند. (زمین سطح بالای مترسانتی 150) بالاتر ارتفاع های فلزی آغشته به گریس و ترجیحا  رها با استفا ه از سیمتریکوکارت

 
 کرم گلوگاه انار، مورچه بیولوژیک، گر، کوترلتریکوکارت، شکار: کلیدی هایواژه

 

 1مقدمه

 Ectomyelois ceratoniae Zeller علمی نام با انار گلوگاه کرم

(Lep.: Pyralidae) ایترا  موتاطق انارکتاری     ر انتار  آفت مهمترین 

                                                           
گروه گیاه ،ا  و  انشیارموخته کارشواسی ارشد، استآترتیب  ان هب -3و  2، 1

  ، مشهد، ایرا پزشکی،  انشکده کشاورزی،  انشگاه فر وسی مشهد
 (:sadeghin@um.ac.ir Email                          نویسوده مسئول: -)*

https://doi.org/10.22067/jpp.2023.82486.1147 

  نیتا  گرمسیرینیمه و گرمسیری مواطق از بسیاری  ر آفت این. است
 اقاقیتا،  آکاستیا،  نظیتر خرنتو ،   یگتری   محصولات به و بو ه پراکوده
 ازگیتل  بلوط، شاه فروت، گریپ پرتقال، انجیر، انار، گر و، با ام، فود ،
 پسته، آلو، زر  هلو، به، گلابی، سیب، زیتو ، خرما، هودی، تمبر ژاپوی،
 کوتد وار  متی  زیتا ی  خشک خسارت انجیر کشم  و خشک، خرمای

(Shakeri, 2004;  Mehrnejad, 1992;.) 
 آلتو ه  انارهتای   رو   ر لارو صورتبه را کرم گلوگاه انار زمستا 

می آلو ه هایمیزبا   یگر یا و( انبار  رو  و  رخت پای  رخت، روی)

https://jpp.um.ac.ir/
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 ترکیتدگی  محل به لاروی سن آخرین گذراند  از پس لاروها. گذارند
 آنجتا   ر و رونتد می انار تاج  اخل به حتی و گلوگاه وطهمح به یا میوه
 توجه با هاشفیره. کوودمی شفیرگی اطا  ساختن و تار توید  به شروع
 بتا  مصتا    و متاه  ار یبهشت اوایل  ر موطقه هوایی و آ  شرایط به
 آیودمی بیرو  انار تاج از و شده تبدیل پروانه به انار، گلهای ظهور آغاز
(Mehrnejad, 1992.) کر ه گیریجفت روز 4 تا 2 مدت  ر هاپروانه 
. کووتد می ریزیتخم زر رنگ، هایپرچم میا   ر انار، تاج  ر هاما ه و
 روز 10 تا 8 از پس گذار  کهمی تخم عد  25 تا 20 حدو   ر ما ه هر

 وار  محتل  ا همت  از لاروهتا  و شتوند می تبدیل لارو به و تفریخ شده
 لاروهتا  کته  است، روز 30 تا 18 از لاروی فعالیت  وره شوند.می میوه
 شتوند می تبدیل شفیره به و آمده انار گلوگاه به  وره این پایا  از پس
(Shakeri, 2004;  Mehrnejad, 1992;.) 8 اتت  7 بین شفیرگی  وره 

های شب پره تیرماه، اواخر یا اواسط از ترتیببدین و کشدمی طول روز
 روی و تتاج   رو  ظهتور  از بعتد  هتا پرهشوند. شبمی ظاهر اول نسل
 وار  تاج محل از تفریخ از بعد لاروها و کر ه ریزیتخم انار هایپرچم
های ایتن آفتت بستته بته شترایط محیطتی       تعدا  نسل. شوندمی میوه

 تیر، هایماه  ر نسل 4  ر شرایط شیراز برای آ است چوانکه  متفاوت
 ,Kashkuli & Eghtedar) مهر گزارم شده استت  و شهریور مر ا ،

1975 Sharifi, 1960;). 
 و بتاغ   ر انتار  محصول  رصد 80تا  20بین بر اساس گزارم ها 

 Fotouhi) بیوتد می خسارت و گرفته کرم گلوگاه قرار حمله مور  انبار

et al., 2021 .)اقتدار و کشکولی (Kashkuli & Eghtedar, 1975 )
 را فتارس  استتا    ر E. ceratoniae به انار های-میوه آلو گی میزا 
 و انتد. رحمتانی  کتر ه  ذکتر  صتد  ر 25-50 مختلتف  هتای واریته روی

  ر را آفتت  ایتن  خسارت میانگین( Rahmai et al., 1993) همکارا 
 .   کر ند برآور   رصد 64/36 ر استا  خراسا  رضوی  آبا فیض موطقه

 تلته  انتواع  های مختلفی شامل کوترل شیمیایی، بکتارگیری روم
 ترکیبتات  کتاربر   ز ائتی، پترچم  ای،چته پار تورهتای  از استفا ه نوری،

 20 فاصله به و  رصد 5 غلظت با شده فرآوری کائولین نظیر  ورکووده
  ر آلتو ه  هتای میتوه  کتر    معدوم و آوریجمع مرحله، چهار طی روز
 زنبورهتای  از استتفا ه  و باغ، استفا ه از ارقام مقتاوم  وکف  رخت روی

 Shojaeiوصیه شده است )تریکوگراما جهت کوترل کرم گلوگاه انار ت

et al., 1987; Mirkarimi, 2000; ایتن  از کتدام  هتی   تاکوو  ( ولی 
با توجه به . شو  آفت جمعیت  ر قاطع کاه  سبب نتوانسته ها،روم

مرو متور   های بیشتتر  ر اهمیت تولید انار ارگانیک، ضرورت بررسی
 از استتفا ه  بتا  بیولوژیتک  بویژه کوترل آفت، غیرشیمیایی کوترل های

   (.Fothuhi et al., 2021کید است )أمور  ت تریکوگراما زنبورهای
 عامتل  یتک  عوتوا  بته  تریکوگرامتا  زنبور رهاسازی  ر رایج شیوه
 بته  موستوم  یهتا کتارت  از استتفا ه  انار، گلوگاه کرم بیولوژیک کوترل

(.  ر ایتتن مطالعتته، هتتر Mirkarimi, 2000) باشتتدمتتی تریکوکتتارت
 تحت شرایط عد  تخم پارازیت شده بو  که  ر 600حاوی  تریکوکارت

 قبل روز 4 تا 3 معمول  ر هر نوبت رهاسازی بطور و نگهداری کوترل
  گرفت.می قرار جریم اختیار  ر رهاسازی ها، برایتخم تفریخ از

کارایی زنبور تریکوگراما  ر کوتترل بیولوژیتک کترم گلوگتاه انتار      
 هتای عووا  مثال، ویژگتی بهگیر . ثیر عوامل مختلفی قرار میأتحت ت
 و برا  تریکوم، تراکم گیاه، ظاهر میزبا ، گیاه اندازه مانود میزبا  گیاه
های برگ کرک الگوی و تراکم آ  اندازه و برگ سطح بو   واکسی یا

 را آ  توستط  پارازیتیستم  و زنبتور  جستتجوگری  توانتد می میزبا  گیاه
 هتای زیستتی زنبتور   ویژگی . (Knutson, 1998) هد قرار تأثیر تحت

 و عمر طول جوسی، نسبت نرخ ظهور، نظیر میزا  باروری، تریکوگراما
باشد. ارزیابی بر کارایی آ  میثر ؤنیز از جمله عوامل م میزبانی ترجیح

  ا ه نشتا   تریکوگرامتا  شواسی زنبتور زیست روی رطوبت و اثرات  ما
 سلستیوس   رجته  35 از بالاتر یا و  رجه 15 زیر هایحرارت  رجه که

 Venkatesan)  ار  زنبورها این کارایی مانی وزنده روی موفی اثرات

& Jalali, 2013و ثابتت  هتای حترارت   رجه اثرات تحقیق یک (.  ر 
 میتزا    ا  کته  نشا  تریکوگراما زنبور پارازیتیسم میزا  روی متواو 

 و تابستتا   هتای فصتل   ماهتای  ستازی شبیه شرایط تحت پارازیتیسم
 & Cônsoli) بتو   بیشتر پرورم، ثابت  ماهای با مقایسه  ر زمستا 

Parra, 1995 .)ماهتای   ر تریکوگرامتا  زنبور کارایی ها،طبق بررسی  
 و 40  ماهتای   ر پارازیتیستم  میزا  یابد و این کاه می کاه  بالا
 باشدمی میزبا  تخم شد  خشک علت به عمدتا گرا سانتی  رجه 45
(Venkatesan & Jalali, 2013بعلاوه، بررسی .)اند که ا ه نشا  ها 

 میتزا    ر میزبتا   تخم تراکم های ظاهری گیاه میزبا بغیر از ویژگی
(. Tabone et al., 2010) است ثرؤم تریکوگراما زنبورهای پارازیتیسم

 زنبتتور پارازیتیستتم میتتزا  بتتین مثبتتتی عوتتوا  مثتتال، رابطتته بتته
Trichogramma ostriniae ذرت، اروپتتایی ختتوار ستتاقه تختتم و 

Ostrinia nubilalis  بتا  پارازیتیستم  نستبت  کته طتوری به  ار  وجو 
   .یابدمی افزای  میزبا  هایتخم تراکم

زنبورهای تریکوگرامتا   رهاسازی که است حاکی میدانی مشاهدات
 پارازیتته  هایتخم شکارگر بودپایا  جمله از مختلف عوامل ثیرأت تحت
شتماری  تاکوو ، مطالعات انگشت. گیر یقرار م هاتریکوکارت روی بر
هتا را  ر  ثیر شکارگرها بر نرخ ظهور زنبور تریکوگراما از تریکوکتارت أت

 Al) وجله و عووا  مثال، الرشدیاند. بهمرحله رهاسازی بررسی کر ه

Rouechdi & Voegele, 1981) نصتب  از پتس  کته  کر ند گزارم 
 قابتل  تعتدا   شتکارگری  پدیتده  علت به گیاها  یرو بر هاتریکوکارت
 .شدند نابو  بالغ زنبورهای ظهور و تفریخ از قبل زنبورها از ایملاحظه

 ,Bento) بوتتو  و( Bento et al., 1998) همکتارا   و همچوین، بوتو

 از ناشتی  را( T. cacoeciae) تریکوگراما زنبور کارایی کاه ( 1999
 Gomez) همکتارا   و براساس گومز .کر ند اعلام شکارگرها فعالیت

et al., 1998 )پارازیتت  هتای تخم مهمترین شکارگرهای از هامورچه 
 کوتترل  کتارایی  کتاه   باعت   ترتیتب بتدین  و بتو ه  غلات بید شده

 کتارایی  نیتز ( Suh et al., 2000) همکارا  و سو. شوندمی بیولوژیک
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 فعالیتت  از ناشتی  را پوبته  آفتات  کوتترل   ر  T. exiguumگونه پایین
 تریکوگرامتا  رهاستازی  طتی  شده پارازیت های ر مور  تخم هامورچه
 مخر  اثرات( Pereira et al., 2000) همکارا  و پریرا .کر ند اعلام

  ر زیتتو   بیتد  بیتوکوترل  عامل T. cacoeciae گونه روی شکارگرها
  رصتتد 99 بتتر بتتالغ کتته کر نتتد گتتزارم و کتتر ه ارزیتتابی را پرتغتتال

. هستتود  هتا مورچته  شتده  رهاستازی  پارازیتت  هتای تخم شکارگرهای
  ر تحقیقتی   ر( Kergunteuil et al., 2013) همکارا  و کرگونتیول

 ظهتور  نترخ  بتر  شکارگرها مخر  ثیرأت کاه  روی بر اروگوئه کشور
 مستئول  را مورچته  گونته   و هتا، تریکوکتارت  از تریکوگراما زنبورهای
بسته  ر تغییراتی با و  انسته شده پارازیت هایتخم نابو ی و تخریب
 . ا ند کاه  را هامورچه ثیرأت حدو ی تا رهاسازی واحدهای بودی

 شواستایی  روی بر تحقیقی هی  ایرا   ر تاکوو ایوکه با توجه به 
نصتب   مرحلته   ر شتده  پارازیتت  هایتخم شکارگرهای ثیرأت میزا  و

 گلوگتاه  کرم بیولوژیک کوترل ها و رهاسازی زنبورها برایتریکوکارت
ضتمن شواستایی    تتا  آنستت  بتر  حاضتر  تحقیتق  است نشده انجام انار

هتا  ر مرحلته   ریکوکتارت های پارازیتت شتده روی ت  شکارگرهای تخم
بتر نترخ ظهتور زنبورهتای      را گروه غالتب آنهتا   ثیرأت رهاسازی، میزا 
 .کود برآور  رهاسازی مرحله تریکوگراما  ر

 

 هامواد و روش

 روستتای   ر هکتتار   و وستعت  بته  انتار  باغ یک  ر حاضر تحقیق
 استتا    ر حیدریه تربت شهرستا  مرکزی بخ  توابع از سرخ حوض
هتای  تختم  شتکارگرهای  آوریجمتع  برای .شد انجام رضوی خراسا 

ها از اوایل ار یبهشت تا اوایل تیرمتاه  پارازیت شده بر روی تریکوکارت
 و بالغ مراحل  ر هر  ه روز یک بار رهاسازی زنبور تریکوگراما، 1399
 رختت  روی شده نصب هایتریکوکارت روی فعال شکارگرهای نابالغ
ایشگاه جهت پرورم و یا شواسایی موتقل آوری و به آزمجمع انار های
آوری شده با استفا ه از موابع  ر  سترس تتا  جمع هاینمونه شدند.می

های مورچه که به حد امکا  شواسایی شدند. تعیین هویت قطعی گونه
ای و فراوانی گروه غالب شکارها بو ند با ارسال نمونهلحاظ تووع گونه

 )ترکیه  انشگاه تراکیا( انجام شد.هایی برای پروفسور نیهات اکتاچ 
 Trichogramma brassicae یگونتتته مطالعتتته ایتتتن  ر

Bezdenko استفا ه انار گلوگاه کرم بیولوژیک کوترل عامل عووا  به 
 حفتظ  ا اره بیولوژیک کوترل آزمایشگاه از تریکوکارت بصورت که شد

 ارها  انستکتاریم   ر زنبتور  ایتن . شتد می تهیه مشهد شهرستا  نباتات
بته  [Sitotroga ceralella (Olivier)] غلات بید روی نباتات حفظ

بتا توجته بته تعتدا  عوامتل و       .یافتت می عووا  میزبا  واسط پرورم

 -التف : عامتل   و بتا  فاکتوریل صورتسطوح مور  مطالعه، آزمای  به
 ارتفاع -  و(  سترسی عدم و  سترسی سطح  و  ر) مورچه  سترسی
 150 و 80 ارتفتتاع ستطح،   و  ر) زمتتین حستط  از تریکوکتتارت نصتب 
 بترای  تکرار 5 با تصا فی کاملا طرح پایه بر( متر از سطح زمینسانتی
 ر هر نوبت رهاسازی زنبور . شد انجام رهاسازی نوبت هر  ر تیمار هر
تریکوکتارت   360نوبت رهاسازی  6عد  تریکوکارت و  ر مجموع  60

ها بو   بر تلفات رض مورچهاستفا ه شد. برای مقایسه اثر مدت  ر مع
هتتای شکارشتتده از روی هتتا، تعتتدا  تختتمهتتا روی تریکوکتتارتتختتم

 نصتتب از پتتس ستتاعت 48 و 24هتتا هتتا توستتط مورچتتهتریکوکتتارت
های و بقایای تخم ماندهباقی هایتخم تعدا  شمارم با ها،تریکوکارت

بترای   .گرفتت  قترار  ارزیتابی  مور  تریکوکارت هر روی تفریخ شده بر
هتای پارازیتت شتده بتر     ها به تخمجا  شرایط عدم  سترسی مورچهای

ها سطح سیم فلزی مور  استفا ه برای آویزا  کتر    روی تریکوکارت
شد.  ر ای از گریس پوشانده میها از شاخه  رختا  با لایهتریکوکارت

 شد. سترسی آزا ( از گریس استفا ه نمی) مور  تیمار شاهد

 

 تجزیه و تحلیل آماری

 کتاملا  پایته  عتاملی  ر   و ها براساس طرح آماری فاکتوریتل  ا ه
تحلیتل   و ( تجزیته (JMP Version 4 افتزار نرم از استفا ه با تصا فی
 رستم  بترای  و مقایسته   انکن آزمو  با هامیانگین بین اختلا . شدند

 .شد استفا ه 2013 اکسل افزارنرم از نمو ارها

 

 نتایج و بحث

 هاتریکوکارت روی فعال رهایشکارگ ایگونه ترکیب

 فعتال  شتکارگرهای  از زراعتی  فصتل   ر که هاییبر ارینمونه  ر
 مطالعه مور  باغ  ر انار  رختا  روی شده نصب هایتریکوکارت روی
 یک مورچه، گونه ش عد  شکارگر شامل  125مجموعا  گرفت انجام
 ( وGeocoris sp., Geocoridae) ستن  گونه یک خیزک،گوم گونه
 شده نصب هایتریکوکارت روی از 1جدول  بشرح عوکبوت گونه یک
 آنهتا،  بین  ر. شد شواسایی و آوریجمع مطالعه مور  انار  رختا  روی
هتای  نمونته  .بو ند غالب گروه فراوانی و ایگونه تووع نظر از هامورچه

ها  ر از مورچهپزشکی  انشگاه فر وسی و تعدا ی مستود  ر گروه گیاه
مجموعه شخصی پروفستور نیهتات اکتتاچ ) انشتگاه تراکیتا، ترکیته(       

 شوند.نگهداری می
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 1399 سالتربت حیدریه  در مطالعه مورد انار باغ در شده نصب هایتریکوکارت روی بر فعال شکارگرهای فراوانی و ایگونه ترکیب -1 جدول
Table 1- Species composition and abundance of active predators found on trichocards installed in the study orchard of 

pomegranate in Torbat-e-Heydarieh in 2020 

 ردیف شکارگر )راسته/ خانواده( نام علمی فراوانی

Abundance (%)   Scientific name Predator (Order/family) No 

38.4 Pheidole pallidula (Nylander, 1849) غشائیا بال  (Formicidae) 1 

23.2 Crematogaster subdentata (Mayr, 1877) غشائیا بال  (Formicidae) 2 

16.5 Tapinoma erraticum (Latreille, 1798) غشائیا بال  (Formicidae) 3 

5 Tapinoma karavaievi (Emery, 1925) غشائیا بال  (Formicidae) 4 

4.2 Lepisiota frauenfeldi (Mayr, 1855) غشائیا بال  (Formicidae) 5 

3.7 Camponotus sanctus (Forel, 1904) غشائیا بال  (Formicidae) 6 

1.7 Forficula auricularia L. هاخیزکگوم  (Forficulidae) 7 

3 Geocoris sp. هامفصلی خرطوم  (Geocoridae) 8 

2.4 Not identified هاعوکبوت  (Araneae) 9 

 

 

ها و ارتفاع نصبب  به تریکوکارت هامورچه دسترسی ثیرأت

 بر تلفات زنبورهای تریکوگراما

آنالیز واریانس نشا   ا  که هر  و عامل ) سترسی و ارتفاع نصب 
هتا  هتا روی تریکوکتارت   اری بر تلفات تختم تریکوکارت( بطور معوی

 ار متقابل  و عامل نیز معوتی علاوه، اثر ثیر  ارند. بهها تأتوسط مورچه
عبارتی اثر سطوح عامل  سترسی  ر سطوح عامل ارتفاع نصب بو . به

هتا بته   (.  ر این آزمای  سطح  سترسی مورچه2جدول ) یکسا  نبو 
هتا بتر روی   تریکوکارت  ر هر  و ارتفتاع نصتب میتزا  تلفتات تختم     

های ها، کارتکه  ر آماربر اریآنجاییآز ها را افزای   ا . تریکوکارت
شتدند اثتر   ساعت پس از نصب حتذ  متی   48و  24شمارم شده  ر 

 زما  بر تلفات  ر این مطالعه قابل مقایسه نبو ه و  ر آنالیز لحاظ نشد.  
ستاعت پتس    24نشا   ا ه شده است  1که  ر شکل طوریهما 

ا بتر روی  هت هتا توستط مورچته   هتا، تلفتات تختم   از نصب تریکوکارت
بیشتتتر از ( 383±35)بتتا میتتانگین  هتتای  ر  ستتترس  تریکوکتتارت
( 5/72±35هتا )بتا میتانگین    های با عدم  سترسی مورچته تریکوکارت
هتا روی   ر آماربر اری از تلفتات تختم   فو  روند با مشابه بو . نتایجی

نصتب آنهتا روی  رختتا  انتار نیتز       از پتس  ساعت 48ها تریکوکارت
 ر کلی، این آزمای  نشا   ا  کته صتر  نظتر از   گر ید. بطو مشاهده

های با عتدم  روی تریکوکارت هایتخم تلفات زما  آماربر اری، میزا 
شتده   گریس آغشته ها )سیم فلزی تریکوکارت به سترسی آزا  مورچه

هتتا روی میتتزا  تلفتتات تختتم  از کمتتتر  اریمعوتتی شتتکلبتته بتتو (
م فلتزی تریکوکتارت   هتا )ستی  های با  سترسی آزا  مورچهتریکوکارت

  (.1شکل بو  ) گریس( بدو 
ها بر روی  رختا  انار بتر میتزا  تلفتات    تریکوکارت نصب ارتفاع

 ار  اشتت.  ها تفاوت معویها بر روی تریکوکارتها توسط مورچهتخم
ها، میانگین تلفتات  ساعت پس از نصب تریکوکارت 24 ر آماربر اری 
( بیشتتر از میتانگین تلفتات  ر    4/287±4/35تفتاع بتالا )   ر شرایط ار
( بو . همچوتین،  ر آمتاربر اری از تلفتات    3/168±5/34ارتفاع پائین )

ستاعت پتس از نصتب آنهتا نیتز       48هتا،  ها بر روی تریکوکتارت تخم
( بیشتر از میانگین تلفتات  6/269±7/11میانگین تلفات  ر ارتفاع بالا )

 ( بو .  2/174±7/11 ر ارتفاع پائین )

 
اغ انار در تربت حیدریه ها روی تریکوکارت در یک بها و ارتفاع نصب بر تلفات تخمثیر دسترسی مورچهأخلاصه نتایج تجزیه واریانس ت -2جدول 

 1399سال 
Table 2- Summary of ANOVA results of the effects of accessibility of ants and the height of installation on egg losses in a 

pomegranate orchard, Torbat-e-Heidarieh 2020 

ارتفاع *   دسترسی                                           ارتفاع                                     دسترسی  

Accessibility * Height                               Height                                 Accessibility 

 منبع تغییر
Source of variation 

 

 زمان دسترسی
        Access time 

F df=1  = 18.06 ***                             F df=1  = 113.29 ***                    F df=1   = 771.04 ***                            24 h  

F df=1  = 131.09 ***                           F df=1  = 33.11***                       F 1,16   =  205.09 ***                           48 h 

 

***p<0.0001 
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ها در مختلف دسترسی مورچه هایدر زمان شده پارازیت هایتخم تلفات بر هاتریکوکارت به هامورچه دسترسی عدم و دسترسی ثیرتأ -1شکل 

 1399ش مرکزی تربت حیدریه در سال باغ انار در روستای حوض سرخ بخ
Figure 1- Effect of access and lack of access of ants to trichocards on the loss of parasitized eggs at different times of access of 

ants in a pomegranate orchard in Hoz-e- Sorkh Village, central district of Torbat-e-Heidarieh in 2020. 

 
 ارتفتاع  عامل سطوح  ر  سترسی عامل سطوح  ر این آزمای  اثر

.  ر هتر  و نوبتت آمتاربر اری از تلفتات     (2 جدول) نبو  یکسا  نصب
رایط هتا،  ر شت  پتس از نصتب تریکوکتارت    )ساعت 48و  24ها )تخم

ها  ر ارتفاع بالا بیشتر ها، تلفات تخمها به تریکوکارت سترسی مورچه
ها  ر ارتفاع پائین که  ر شرایط عدم  سترسی تلفات تخمبو .  ر حالی
 بیشتر بو .
 

هببای م تلبب  هببای رارازیببه شببنو در نوبببهتلفببات ت بب 

 رهاسازی

ی هتا بتر رو  روند تلفات زنبور تریکوگراما بعلت شکارگری مورچته 
هتا  ر  ستاعت پتس از نصتب تریکوکتارت     24های پارازیت شده، تخم

 بتاغ   ر انتار  گلوگتاه  کترم  ش  نوبت رهاسازی زنبور تریکوگراما علیه
  ر حیدریته  بخ  مرکتزی تربتت   حوض سرخ  ر روستای  ر موتخب
ها های روی تریکوکارتنشا   ا  که میانگین تلفات تخم 1399 سال

رایط ارتفتاع پتائین و  سترستی آزا     های شکارگر  ر شت توسط مورچه
ها  ر طی ش  نوبت رهاسازی زنبتور تریکوگرامتا  ر بتاغ انتار     مورچه

.  ر ایتن مطالعته،   (2شتکل  مور  مطالعه بیشتر از سایر تیمارهتا بتو  )  
هتا  ها بر روی تریکوکارتکمترین تلفات زنبور بعلت شکارگری مورچه

هتا ثبتت شتد.    لا و شترایط عتدم  سترستی مورچته     ر تیمار ارتفاع بتا 
هتای  شتو  ایتن رونتد  ر نوبتت    مشاهده می 2شکل  ر  کههمانطوری

هتای  بعدی رهاسازی نسبتا ثابت باقی ماند. علت کاه  تلفتات تختم  
هتا  ر نوبتت  وم رهاستازی  ر ایتن     پارازیتت شتده روی تریکوکتارت   

وزم با  و بتالطبع فعالیتت و فراوانتی کمتتر     مطالعه، احتمالا ناشی از 
 ها بو ه است. ها همزما  با نوبت  وم نصب تریکوکارتمورچه

 بخصتوص  شکارگرها  سترسی از ناشی موفی اثرات حاضر مطالعه
 انتار  گلوگتاه  کترم  بیولوژیتک  کوتترل  بر را هاتریکوکارت به هامورچه
 نشا  وضوح به ما اتمطالع نتایج.  ا  نشا  را تریکوگراما زنبور توسط
 هتای تختم  از تتوجهی  قابتل   رصد شکارگرها سایر و هامورچه که  ا 

 تخریتب  را هتا تریکوکتارت  روی تریکوگراما زنبور توسط شده پارازیت
 ایتن  کارایی کاه  بالطبع و جمعیت کاه  باع  بوابراین و کوودمی

 روی شتتکارگری موفتتی تتتأثیر رونتتد. شتتوندمتتی تختتم پارازیتوئیتتد
 نصتتب تتتاریخ از زمتتا  گذشتتت بتتا تیمارهتتا تمتتام  ر هتتاکتتارتتریکو

 تعبیته  هتای تریکوکتارت   ر تلفات میزا . یافت افزای  هاتریکوکارت
 بتدو   هتای تریکوکتارت  از کمتتر   اریمعوتی  شکلبه گریس با شده

 تتأثیر  نیتز  هاتریکوکارت نصب ارتفاع عامل مطالعه این  ر. بو  گریس
 کته بطوری.  ا  نشا  تریکوگراما نبورهایز تلفات میزا   ر  اریمعوی
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 و گریس به آغشته تریکوکارت آویز سیم) حالت هر و  ر بالا ارتفاع  ر
 تریکوگراما زنبورهای تلفات میزا  مختلف، هایزما   ر( گریس بدو 

ریشتوا    گیتا و بلاک نظیر محققا   یگر نتایج با یافته این. بو  کمتر
(Geetha & Balakrishnan, 2011) ار  مطابقت . 

 

 
های مختلف رهاسازی زنبور تریکوگراما در یک ها در نوبتساعت پس از نصب تریکوکارت 24ها های روی تریکوکارتروند تلفات تخم -2شکل 

 1399تربت حیدریه در سال زی حوض سرخ در بخش مرکباغ انار در روستای 
Figure 2- Trend of egg losses on trichocards after 24 hours of installation in different times of Trichogramma wasps release in 

a pomegranate orchard located in Hoze Sorkh village, Central district of Torbat-e-Heidarieh in 2020 

 

 زنبورهتای  از ناشتی  پارازیتیسم مطالعه اخیر، هایارزیابی براساس
 توستط  توانتد متی  شتو ، می حاصل مزارع  ر شده رهاسازی پارازیتوئید
 هتا عوکبتوت  و هتا مورچته  نظیر عمومی شکارگرهای و مختلف عوامل
 ثیرأتت  تحتت  شتده  رهاسازی بیولوژیک کوترل عوامل کارایی و مختل
 شتک  بتدو   شتده  موتشر مطالعات محدو  نتایج به توجه با. گیر  قرار

 زنبورهتتای رهاستتازی هتتایبرنامتته  ر مختتر  عوامتتل از هتتامورچتته
گونه شواخت و ثیرگذاریأت میزا  ارزیابی و بو ه آفات علیه پارازیتوئید

 بیولتوژی  کوتترل  برنامته  هر  ر و موطقه هر  ر امر این  ر  خیل های
 .باشدمی مخر  نق  این کاه  راهکار یافتن برای مهمی گام

 

 گیرینتیجه

 حملته  از هتا تریکوکتارت  حفتظ  برای تحقیق، این نتایج به باتوجه
 لازم هتا، آ  از ناشتی  خستارت  تقلیل و هامورچه بخصوص شکارگرها

 کتته  گتتر    ریتتزی برنامته  بوحتوی  تریکوگراما زنبور رهاسازی است
 از پتس  یته اول ستاعت  24 از کمتر زمانی بازه  ر زنبورها خروج حداکثر
 هتای سیم از استفا ه با هاتریکوکارت و افتد اتفا  هاتریکوکارت نصب
 مترسانتی 150) بالاتر ارتفاع  ر ترجیحا و گریس شده به آغشته فلزی

 .شوند نصب( زمین بالاتر از سطح

 

 سپاسگزاری

کلیه افرا ی که  ر اجرای این پژوه  آنها را یتاری   نگارندگا  از
ین محترم ا اره حفتظ نباتتات مشتهد،  انشتجویا      کر ند بویژه مسئول

کارورز که  ر آماربر اری کمک نمو ند، آقای پروفسور نیهات اکتاچ که 
نمایود. نتایج ها را شواسایی کر  تشکر و قدر انی میهای مورچهنمونه

این مقاله قسمتی از تتز کارشواستی ارشتد نگارنتده اول استت کته  ر       
 شد.  انشگاه فر وسی مشهد انجام 
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