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   چكيده

كـش بـراي كنتـرل     يي ايـن علـف  آبـر عـدم كـار   هايي مبنـي   در ايران، گزارش كش تري بنورون متيل علف سال از زمان ثبت 20بيش از  با گذشت
هاي هرز خردل وحشـي   به منظور بررسي بروز مقاومت به تري بنورون متيل در علف. قلا وجود دارد مزارع گندم شهرستان آقهاي هرز پهن برگ در  علف

)Sinapis arvensis ( و شلمي)Rapistrum rugosum(و منابع كشاورزي علوم در دانشگاه 1391و  1390هاي  طي سال پاسخي-هاي دز ، آزمايش 

 گنـدم  مـزارع  هرز از هر دو علف مقاومت به مشكوكهاي  بيوتيپ ،قلا آق شهرستان نقشه يرو بر يفرض قطر دو يرو حركت با .شد گرگان انجام طبيعي
 در ايـن . شـد  يآور جمـع  زي ـن نداشـتند،  يسمپاش ـ سـابقه  گونـه  چيه ـ كه يمزارع از حساس پيوتيب كي ياهيگ يها گونه از كي هر از. شدند يآور جمع

بررسـي قـرار    تري بنورون متيـل مـورد   كش علف مختلف دزهاي مقابل هرز در مشكوك به مقاومت هر دو علف و هاي حساس بيوتيپ واكنش ها آزمايش
شـاخص درجـه مقاومـت    . بنورون متيل بـود  كش تري  خردل وحشي و شلمي به علف  كش حاكي از بروز مقاومت در نتايج آزمون پاسخ به دز علف. گرفت

 ـ 42/24و  90/26، 05/4بنورون متيل به ترتيب معـادل   كش تري  شلمي به علف SRR2و  SRR1هاي  خردل وحشي و بيوتيپ SRA2بيوتيپ  دسـت   هب
پـراكنش مـزارع آلـوده بـه     نقشـه   .اسـت  كشـور  در ليمت بنورون يتر كش علف به يشلمخردل وحشي و  هرز هاي علف مقاومت گزارش نياول نيا. آمد
 يهـا  توانـد جهـت اجـراي برنامـه     اين تحقيق مي نتايج .م شدسيتر ييافيجغرا تم اطلاعاتيسس  هرز با استفاده از سامانه هاي هرز مقاوم اين دو علف علف

  .دگيرمناطق مورد استفاده قرار  يربه سا گياهان ينا ةمقاوم و ممانعت از توسع هاي هرز علف مديريت
 

  هرز مقاوم، نقشه پراكنش علف ،پاسخ -دز :هاي كليدي واژه
 

    4 3 2 1 مقدمه
ــزيم  ــينتاز آن ــتولاكتات س ــي  )ALS(5اس ــه استوهيدروكس  ك

شود، اولين گـام در بيوسـنتز اسـيدهاي     نيز ناميده مي )AHAS(6اسيد
دار مثل لوسـين، ايزولوسـين و والـين را كاتـاليز      اي شاخه آمينه زنجيره

اين اسيدهاي آمينـه بـراي رشـد و نمـو گيـاه ضـروري        ).20(كند  مي
 .ها براي گياهان كشنده است سنتز آنرو، بازداري از  باشند و از اين مي

، اخـتلال در  7كتوبوتيريـت -2مانند تجمـع   ALSاثرات ثانويه بازداري 
سنتز پروتئين و انتقال مواد فتوسـنتزي نيـز در مكانيسـم مـرگ گيـاه      

بـه صـورت    ALSهـاي بازدارنـده    كـش  علـف ). 20(باشـند   دخيل مي
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5- Acetolactate synthase (ALS) 
6- Acetohydroxyacid synthase (AHAS) 
7- 2-ketobutyrate 

 ـ برگ و باريـك  هاي هرز پهن انتخابي براي كنترل علف رگ مصـرف  ب
اي از  هـا بـه دليـل كنتـرل طيـف گسـترده       كـش  ايـن علـف  . شوند مي
كم و سميت اندك براي پسـتانداران، بعـد از    كاربرد دزهاي هرز،  علف

هاي هـرز   به عنوان ابزار مهمي در مديريت علف 1980معرفي در دهه 
جـزء   ALSهاي بازدارنـده   كش از سوي ديگر، علف). 14(مطرح شدند 

كـه نخسـتين    طـوري  ، به)7(شوند  بندي مي طر طبقههاي پرخ كش علف
سـال   5يعني تنها  1987ها در سال  كش موارد از مقاومت به اين علف

هـاي هـرز كـاهوي     در علـف  كلروسـولفورون كش  بعد از معرفي علف
 Kochia(و علــف جــارو ) Lactuca serriola L.) (12(وحشــي 

scoparia (L.) Schrad.) (16 (ــد ــداوم. ثبـــت شـ  مصـــرف مـ
منجر به تكامل مقاومت در چندين گونه  ALSهاي بازدارنده  كش علف

 131هايي از  كه در حال حاضر بيوتيپ طوري هاي شده است، به از علف
  ).11(اند  ها مقاوم شده كش هرز در سرتاسر دنيا به اين علف گونه علف

 ALSهاي بازدارنده آنزيم  كش تاكنون پنج گروه شيميايي از علف
كشـي عبـارت    هاي علف اين گروه. اري عرضه شده استبه صورت تج
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 آزولـو  يتر، )21(2 ها ، ايميدازولينون)8( 1ها سولفونيل اوره: باشند از مي
4هـا  ، پايريميـدينيل تيـوبنزوات  )10( 3 ها نيديميرايپ

و سـولفونيل   )22( 
5ها كربونيل تريازولينونآمينو 

بـه   ALSهاي بازدارنده  كش علف. )19( 
كشي طي دو دهـه اخيـر در كشـور بـه      منظور ايجاد تنوع در سبد علف

هـا   كـش  اند و در حال حاضر دو گروه شيميايي از اين علف ثبت رسيده
هاي هـرز   ها براي كنترل علف ها و ايميدازولينون شامل سولفونيل اوره
  ).3(گيرند  مورد استفاده قرار مي

 بـه  آلـوده  مـزارع  ييشناسـا  هـا،  كش علف به مقاومت بروز يبررس
 اطلاعـات  هـا  آن پـراكنش  نقشه هيته نيهمچن و مقاوم هرز يها علف
 با. داد خواهد قرار ارياخت در مقاومت موثر تيريمد خصوص در يديمف

ــجغراف اطلاعــات ســامانه و GPS6 دســتگاه از اســتفاده ) GIS7( يياي
 يهـا  نقشـه . پرداخـت  هـرز  يهـا  علف پراكنش نقشهةيته به توان يم

 و هـرز  يهـا  علـف  مكان با متناسب تيريمد در توانند يم آمده بدست
 بـه . شـوند  واقـع  دي ـمف از،ي ـن مـورد  مكان در قيدق يها تيفعال كاربرد
 پـراكنش  بـه  مربـوط  اطلاعـات  و نقشه وجود صورت در گر،يد عبارت
 توان يم ها كش  علف مكان با متناسب كاربرد و مزارع در هرز يها علف

 از مقاومـت  دهيپد بروز صورت در و نموده نهيبه را ها كش علف مصرف
 مقاومـت  تيريمـد  يبـرا  راهبردهـا  ريسـا  و نيگزيجـا  يها كش علف

  . كرد استفاده
كشـي از گـروه    علـف ) با نام تجاري گرانستار( 8تري بنورون متيل
در كشـور بـه ثبـت     1369كش در سال  اين علف. سولفونيل اوره است

هاي هرز پهن برگ ماننـد   علفرسيده و درحال حاضر نيز براي كنترل 
 Rapistrum(و شــلمي ) .Sinapis arvensis L(خــردل وحشــي 

rugosum (L.) All.( گيرد  در مزارع گندم و جو مورد استفاده قرار مي
طـي   ALSهـاي بازدارنـده    كش كه مصرف مداوم علف جايي از آن). 3(

 تواند منجـر بـه بـروز مقاومـت در     چند سال متوالي در يك منطقه مي
هايي از سـوي   و نيز با توجه به وجود گزارش) 13(هاي هرز شود  علف

قلا مبتني بر عدم كارايي تري بنـورون متيـل    كشاورزان شهرستان آق
هاي هرز پهن برگ مزارع گندم، اين مطالعه بـا هـدف    در كنترل علف

هرز  هاي كش تري بنورون متيل در علف بررسي بروز مقاومت به علف
  .در اين شهرستان انجام شد خردل وحشي و شلمي

  
 

                                                            
1- Sulfonylureas (SUs) 
2- Imidazolinones (IMIs) 
3 - Triazolopyrimidine (TPs) 
4 - Pyrimidinylthiobenzoates (PTBs) 
5 - Sulfonylamino-carbonyl-triazolinones (SCTs) 

6 - Global Positioning System 
7 - Geographic Information System 
8- Tribenuron-methyl 

  ها  مواد و روش
 قـلا،  آق شهرسـتان  نقشـه  يرو بـر  يفرض قطر دو يرو حركت با

در  يشـلم خـردل وحشـي و    مقاومت به مشكوك يها پيوتيببذرهاي 
سـه بيوتيـپ   [ 1391و  ])SRR1(يك بيوتيپ شـلمي [ 1390هاي  سال

ــردل وحشــي  ــلمي  ) SRA3و  SRA1 ،SRA2(خ ــپ ش ــك بيوتي و ي
)SRR2([  شـدند  آوري جمع قلا آق شهرستان گندم مزارعطي بازديد از 
شـلمي طـي دو سـال     هـاي  لازم به ذكر است كه بيوتيـپ  .)1شكل (

هكتــار  5يــك مزرعــه بــه وســعت  مختلــف يهــا قســمت متــوالي از
و ) SA(خردل وحشـي  [هاي حساس دو گونه  بيوتيپ. آوري شدند جمع

گونـه سـابقه مـديريت     نيز از مناطقي كـه هـيچ   ])SR2و  SR1(شلمي 
لازم به ذكـر اسـت كـه تنهـا تعـداد      . آوري شد شيميايي نداشتند، جمع

هاي هـرز خـردل وحشـي و     محدودي از مزارع اين شهرستان به علف
مزرعه گندم اين شهرسـتان مـورد بازديـد     108تعداد (شلمي آلوده بود 

  ). قرار گرفت
ي و هـاي خـردل وخش ـ   به منظور بررسي بروز مقاومت در بيوتيـپ 

 سـه  بـا  تصادفيكاملاً   بلوك طرح قالب درگلداني  هاي زمايششلمي آ
 هـا،  آزمـايش  ايـن  در. شـد  انجـام  1391و  1390هاي  طي سال تكرار

خـردل وحشـي و    مقاومـت  به مشكوك و حساس هاي پيوتيب واكنش
 9 شامل( ليمت نوبنور يتر كش علف مختلف دزهاي مقابل در يشلم
ــفر، دز ــر 32 و 16 ،8 ،4 ،2 ،1 ،5/0 ،25/0 ص ــ دز براب ــده هيتوص  ش

،  4، 2، 1، 5/0، 25/0، 125/0دز صـفر،   9و  1390در سال  كش علف
 بررسـي  مـورد ) 1391در سـال   كش علف شده هيتوص دزبرابر  16و  8

 لي ـمت نوبنـور  يتـر كش  گرم در هكتار از علف 20مقدار . گرفت قرار
 بـه ) كش از فرمولاسيون فرانسوي علف هكتار در موثره ماده گرم 15(

  . شد گرفته نظر در شده هيتوص دز عنوان
 ـ بـذور  ابتدا  در دار جوانـه  بـذر  10 سـپس  و شـده  دار جوانـه  شيپ
 كشـت  متـر  سـانتي  30ارتفاع و متر سانتي 20 دهانه قطر با هايي گلدان
 بــه پيـت  و ماسـه  لـوم،  از مخلـوطي  شـامل  هـا  گلـدان  خـاك . شـدند 
 بـا  اي گلخانـه  در شـده  كشـت  هـاي  گلـدان . بـود  1 و1 ،2 هاي نسبت

 يدزهـا  تيمـار . داده شـدند  قـرار  گـراد  يسـانت  درجه 20 يدمامتوسط 
 دسـتگاه  توسـط  و هـرز  علـف  برگي 4تا  3 درمرحله كش علف مختلف
 نـازل  بـا  plus elegance MATABI مـدل  شـارژي  پشتي سمپاش
 هفتـه  4 از پـس . شـد  اعمـال  اتمسـفر  2 ثابت فشار در 8001 بادبزني

 درجـه  70 دمـاي  بـا  يآون به انتقال از پس و آوري جمع زنده هاي بوته
و بصـورت   تـوزين  هـا  آن خشـك  وزن ساعت، 72 مدت به گراد سانتي

  .شد انيب نشده پاشي سم شاهد از يرصدد
كـش ازآنـاليز    براي تجزيه آمـاري منحنـي واكـنش بـه دز علـف     

 استفاده شـد ) 17(استريبيگ رگرسيون و مدل ارائه شده توسط ريتز و 
 ).1 تابع(

  



  201      ...هاي هرز خردل وحشي مقاومت علف

  

  
  )ب(اين شهرستان  مزارع گندم مورد بازديد درو نقشه پراكنش ) الف(قلا در ايران  محل قرارگيري شهرستان آق - 1شكل 

  
)1 (               ݂ሺݔ, ሺܾ, ݀, ݁ሻሻ ൌ ܿ 

ௗି

ଵା௫ ሼሺሺ௫ሻି୪୭ ሺሻሻሽ
 

، حـد   c، حد بـالاي منحنـي پاسـخ؛    d؛e، شيب منحني در نقطه bكه
، =0cدر مـواردي كـه  . GR50كننـده   ، دز بيانeپايين منحني پاسخ و 

) 2 تـابع (تابع سه پارامتره  حذف و در حالت جديد، 1اين پارامتر از تابع 
تـري از سـاير    بـرآورد دقيـق   هاي مربوطه برازش داده شـد تـا   به داده

  .)17(پارامترها به دست آيد 
)2(              ݂൫ݔ, ሺܾ, ݀, ݁ሻ൯ ൌ

ௗ

ଵା௫ ሼሺሺ௫ሻି୪୭ ሺሻሻሽ
  

و بسته نـرم افـزاري    Rمدل فوق با استفاده از محيط نرم افزاري 
drc هاي مشكوك وحساس  هاي حاصل از وزن خشك بيوتيپ به داده

بيوتيـپ   GRହيعنـي نسـبت   مقاومتشاخص درجه . برازش داده شد
بيوتيپ، براي بررسي و مقايسه ميـزان  GRହ مشكوك به مقاومت به

  .ها مورد استفاده قرار گرفت مقاومت بيوتيپ
، مختصـات  مقـاوم  هـرز  يهـا  علف پراكنش نقشه هيتهبه منظور 

 GPSسـتگاه  د  بـا اسـتفاده از   بـرداري شـده   نقـاط نمونـه  جغرافيايي 

map60 هاي ثبـت شـده در    تبديل داده. ثبت گرديدگن  صورت پلي به
توسط نرم  GISافزار  به فرم قابل اجرا در نرم GPS map60دستگاه 

  . انجام شد mapsourceافزار 
  

  نتايج و بحث
ــف  ــزايش دز عل ــا اف ــري ب ــل، وزن خشــك    كــش ت ــورون متي بن

هـرز خـردل    هاي حساس و مشكوك به مقاومت هـر دو علـف   بيوتيپ
). 2شـكل  (وحشي و شلمي طي رونـدي سـيگموئيدي كـاهش يافـت     

كش حاكي از بـروز مقاومـت در بيوتيـپ     نتايج آزمون پاسخ به دز علف
SRA2  2شـكل  ( بنورون متيل بود كش تري  خردل وحشي به علف-
خــردل  SRA3و  SRA1 هــاي كــاهش وزن خشــك بيوتيــپ. )الــف

بنورون متيل مشـابه بـا     كش تري وحشي در پاسخ به افزايش دز علف

شـيب  و  GR50طـوري كـه تفـاوتي در     بود، به) SA(بيوتيپ حساس 
و  SRA1مشـكوك بـه مقاومـت     هـاي  بيوتيپ هاي مربوط به منحني
SRA3  و بيوتيپSA  نتـايج تجزيـه آمـاري    ). 1جدول (مشاهده نشد

گـرم مـاده    36/7كش نشـان داد كـه تنهـا     منحني واكنش به دز علف
بنورون متيـل   كش تري  از علف) گرم در هكتار 81/9( موثره در هكتار

خـردل   SA حسـاس  بيوتيپوزن خشك درصدي  50 كاهشقادر به 
كـه، بـراي همـين     حال آن. بود نشده پاشي سم شاهد به نسبتوحشي 

 81/29خـردل وحشـي،    SRA2ميزان كاهش در وزن خشك بيوتيپ 
  كـش تـري   از علـف ) گرم در هكتار 75/39(گرم ماده موثره در هكتار 

شـاخص درجـه مقاومـت بيوتيـپ     ). 1جـدول  (بنورون متيل لازم بـود  
SRA2 دست آمد هب 05/4بنورون متيل معادل   كش تري به علف .  

كـش درجـه بـالايي از     همچنين، نتايج آزمون پاسـخ بـه دز علـف   
هـرز شـلمي بـه     مشكوك به مقاومت علـف  هاي يوتيپمقاومت را در ب

ــف ــري  عل ــل نشــان داد  كــش ت ــورون متي ــاهش وزن خشــك . بن ك
هرز شلمي در مقـادير بيشـتري از    علف SRR2و  SRR1هاي  بيوتيپ
و شـيب  ) ب و ج - 2شـكل  (بنورون متيل اتفاق افتاد  كش تري  علف

ي هـا  مشـكوك بـه مقاومـت كمتـر از بيوتيـپ      هاي منحني در بيوتيپ
نتايج تجزيـه آمـاري منحنـي واكـنش بـه دز      ). 1جدول (حساس بود 

گـرم مـاده مـوثره در     37/4و  47/4كش نشان داد كه به ترتيـب   علف
گـرم   83/5و  96/5بـه ترتيـب   (بنورون متيل  كش تري  هكتار از علف

حساس  هاي بيوتيپوزن خشك توانست ) در هكتاركش گرانستار  علف
SR1  وSR2 در . كـاهش دهـد  درصد  50هرز شلمي را به ميزان  علف

و  SRR1 هاي خشك بيوتيپ در وزندرصد افت  50صورتي كه براي 
SRR2  از گـرم مـاده مـوثره در هكتـار      72/106و  20/120به ترتيب
گـرم   29/142و  27/160بـه ترتيـب   (بنـورون متيـل    تـري    كش علف
 درجـه  خصشـا  ).1جـدول  (لازم بـود  ) كش گرانسـتار در هكتـار   علف

 90/26 معادل بيترت به SRR2 و SRR1 يها پيوتيب يبرا مقاومت
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 ـ يدار يمعن ـ اخـتلاف  نظـر  ني ـا از البته كه آمد دست هب 42/24 و  نيب
نقشـه پـراكنش مـزارع آلـوده بـه       .نداشـت  وجـود  يشلم يها پيوتيب

در آق قلا شهرستان حساس و مقاوم خردل وحشي و شلمي هاي  گونه
  .ارائه شده است 3شكل 

  
در پاسخ  نشده پاشي سم شاهد به نسبت درصد برحسب هاي هرز خردل وحشي و شلمي پارامترهاي برآورد شده براي وزن خشك علف -1جدول 

 بنورون متيل كش تري  به دزهاي مختلف علف

 حد بالا  بيوتيپ  هرز گونه علف

)d( 

 شيب منحني
)b(  

 GR50 (g a.i. ha-1) 
)e(  درجه مقاومت  احتمال فقدان برازش  

  SRA1 12/5 ± 96/94  46/0 ± 26/2  74/0 ± 61/6  24/0  15/0 ± 90/0  خردل وحشي
  SRA2 59/4 ± 82/99  21/0 ± 09/1  66/4 ± 81/29  13/0  82/0 ± 05/4  
  SRA3 18/5 ± 34/96  37/0 ± 01/2  84/0 ± 02/7  21/0 17/0 ± 95/0  
  SA 58/5 ± 42/92  56/0 ± 27/2  95/0 ± 36/7  -  -  
  SRR1 29/3 ± 56/98  15/0 ± 15/1  77/14 ± 20/120  18/0  06/4 ± 90/26  شلمي
  SR1 60/4 ± 57/99  33/0 ± 15/2  39/0 ± 47/4  - -  
  SRR2 93/1 ± 11/96  18/0 ± 46/1  85/7 ± 72/106  25/0  33/2 ± 42/24  
  SR2 21/3 ± 28/100  23/0 ± 30/2  26/0 ± 37/4  -  -  

 

  
كش تري  علفمختلف به دزهاي ) ب و ج(و شلمي ) الف(خردل وحشي  هاي هرز هاي حساس و مشكوك به مقاومت علف پاسخ بيوتيپ - 2شكل 

  بنورون متيل 

( گرم ماده موثره در هکتار(دز تري بنورون متيل    
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هرز در  مشكوك به مقاومت هر دو علفهاي  تنها بيوتيپ( هاي هرز خردل وحشي و شلمي  هاي حساس و مقاوم علف نقشه پراكنش بيوتيپ - 3شكل 

 .)اند نقشه ارائه شده

  
هـرز در كشـور شناساسـي     هايي از چند گونه علف تاكنون، بيوتيپ
مقـاوم  ) ACCase( 1آنزيم استيل كوآنزيم آ هاي شده كه به بازدارنده

 سيفـالار  هـرز  علـف  مقاومـت  )6( و همكاران قرخلو جمله از .اند شده
.)Phalaris minor Retz (آريلوكسـي فنوكسـي    يها  كش علف به

 سيفـالار  هرز علف يعرض مقاومت )5( درخشان و قرخلو ،2پروپيونات
 و يبناكاشان ،4و فنيل پايرازولين 3سايكلوهگسانديون يها كش علف به
 زمسـتانه  ولافي ـ مقاومـت  )2( همكـاران  و راسـتگو  و) 1( همكاران و
.)Avena ludoviciana Dur (آريلوكســي  يهــا  كــش علــف بــه

 چچـم  هـرز  علـف  قاومـت م) 4( همكـاران  و زند فنوكسي پروپيونات و
.)Lolium rigidium L (را لي ـپروپارژ نـافوپ يكلود كـش  علـف  به 

بـه  امـا گزارشـي مبنـي بـر بـروز مقاومـت        .انـد  كـرده  دييتا و گزارش
اي هـرز خـردل وحشـي و    ه ـ در علـف  ALSهاي بازدارنده  شك علف

 گزارش نياول نياو  ارائه نشده استكشور در مزارع گندم و جو شلمي 
 كشـور  در لي ـمت بنورون يتر كش علف به هرز هاي علفاين  مقاومت

  .است
بنـورون متيـل در سـاير     كش تري  هاي هرز به علف مقاومت علف

مقاومـت  ) 9(سـيروجدا و همكـاران   . نقاط دنيا نيز گزارش شده اسـت 

                                                            
1 - Acetyl coenzyme A carboxylase (ACCase) inhibitors 
2 - Aryloxyphenoxy-propionate 
3 - Cyclohexanedione 
4 - Phenlypyrazolin 

بنـورون   كـش تـري    به علف) Papaver rhoeas(علف هرز شقايق 
همچنـين مقاومـت خـردل سـفيد     . متيل را در اسـپانيا گـزارش دادنـد   

)Sinapis alba (در كشور ياد شـده   2011كش در سال  به اين علف
شـاخص مقاومـت   ) 18(اريو و همكـاران  سرو). 18(گزارش شده است 

زو و . گـزارش كردنـد   8/9ادل بنورون متيل را مع خردل سفيد به تري 
 Descurainia( هـرز خاكشـير   نيـز مقاومـت علـف   ) 25(همكـاران  

sophia (ييد و شاخص مقاومـت  أبنورون متيل را ت كش تري  به علف
و  55، 8، 6 كـش  هرز را به ايـن علـف   چهار بيوتيپ مقاوم از اين علف

 . گزارش كردند 118
هاي بازدارنده  كش دو مكانيسم اصلي موجب بروز مقاومت به علف

ALS در بيشتر موارد، مقاومت بـه دليـل كـاهش حساسـيت     . شود مي
محل هدف است كه به دليل يك يـا چنـد جهـش در ژن كـد كننـده      

ALS مقاومت غير مبتني بر محل هدف به دليل ). 23(يابد  تكامل مي
هاي هـرز مقـاوم بـه     كش نيز در برخي از علف افزايش متابوليسم علف

ــده ــا بازدارن ــد دم ALSي ه ــاهي باريــك ر  مانن  Alopecurus(وب

myosuroides) (15 ( و خردل وحشي)لازم . گزارش شده است) 24
مبتني بـر محـل     هاي هرزي كه توسط مكانيسم به ذكر است كه علف

اند، ممكـن اسـت بـه     كش تري بنورون متيل مقاوم شده هدف به علف
) 18(و و همكـاران  اريس ـرو. نيز مقاوم باشند ALSهاي  ساير بازدارنده

كش تـري   گزارش كردند كه بيوتيپي از خردل سفيد كه نسبت به علف
هـاي   كـش  خانواده از علـف  5خانواده از  4بنورون متيل مقاوم بود، به  

لــذا بررســي مكانيســم . مقاومــت عرضــي نشــان داد ALSبازدارنــده 
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بنـورون متيـل ضـروري بـه نظـر       هاي مقاوم به تري  مقاومتي بيوتيپ
 مزرعه در يكنواختي باًيتقر طور هب يشلملازم به ذكر است كه  .درس مي

 ني ـا در مقاومت كه است آن دهنده نشان نيا و بود شده پراكنده گندم
  .است افتهي نيتكو و افتاده اتفاق شيپ ها مدت از مزرعه
  
  كلي گيري نتيجه

كش تري بنـورون متيـل    با وجودي كه دو دهه از زمان ثبت علف
كش  گذرد، اما گزارشي مبني بر بروز مقاومت به اين علف در كشور مي

نتـايج ايـن آزمـايش بيـانگر آن     . در مزارع گندم و جو ارائه نشده است
ــه علــف  ــروز مقاومــت ب ــري  اســت كــه ب ــورون متيــل در  كــش ت بن

با توجه به  ،بنابراين. هرز خردل و حشي و شلمي قطعي است هاي علف
سايي دقيق مزارع آلوده به ايـن  كش و شنا بروز پديده مقاومت به علف

توان راهبردهاي مناسبي براي مديريت مقاومت بكار  هاي هرز مي علف
 يها ها، استفاده از اختلاط كش راهبردهايي از قبيل تناوب علف. گرفت
تـوان بـراي    را مـي  كـش  ، كشت ارقام زراعي مقاوم به علفكشي علف

   .هرز مقاوم در مزرعه بكار بست يها مديريت علف
 كـم  پـراكنش  نقشـه  هيته يبرا نقاط تعداد كه شود يادآوري البته

 و بـوده  نقشه هيته امكان يبررس واقع در كار نيا از هدف اما ،باشد يم
. بـود  خواهـد  تـر  مناسب ،رديگ انجام يشتريب نقاط تعداد با كار نيا اگر

 در يشلم و يوحش خردل هرز علف به آلوده مزارع تعداد كه نيا ضمن
 مربـوط  منطقـه  يم ـياقل طيشـرا  بـه  احتمالاً كه بود كم قلا آق منطقه

 تواننـد  يم ـ ها نقشه نيا به اتكا با يكشاورز جهاد نيمتخصص .باشد يم
 اقـدام  آلـوده  منـاطق  يبـرا  مناسـب  كش علف سموم هيتوص به نسبت

  .ندينما
 

  منابع 
كش كلودينافوپ  به علف) Avena ludoviciana(هرز يولاف وحشي  هاي علف مقاومت بيوتيپ. 1385. حو محمد عليزاده . زند ا ،.بناكاشاني ف -1

 . 127-150: 74هاي گياهي  مجله آفات و بيماري. پروپارژيل
فنوكسـي  هـاي گـروه آريلوكسـي     ومت يولاف وحشي زمستانه به علفكشمقا. 1385. و نصيري محلاتي م. زند ا ،.ح.صل مراشد مح ،.راستگو م -2

  .96-104: 2هاي هرز ايران  مجله دانش علف. اولين آزمون غربال:پروپيناپ در مزارع گندم استان خوزستان 
 66. انتشارات جهاد دانشـگاهي مشـهد  . هاي ثبت شده در ايران كش راهنماي كاربرد علف. 1386. و شيمي پ. بيطرفان م ،.ع.، باغستاني م.زند ا -3

 .ص
كـش كلودينـافوپ    بـه علـف  ) .Lolium rigidium L(هـرز چچـم    مقاومت علـف . و پوربيگ م. دستاران ف. ع.اني مباغست ،.ر.، عطري ع.زند ا -4

 .70-78: 89) پژوهش و سازندگي(نشريه زراعت . پروپارژيل در استان فارس
هـاي   مجله پژوهش علـف . ACCaseهاي بازدارنده  كش هرز مقاوم فالاريس نسبت به علف بررسي مقاومت علف. 1391. و درخشان ا. قرخلو ج -5

 .15-25: 4هرز 
هـرز   جـويي مقاومـت علـف    اي بـراي پـي   ارزيابي گلخانه. 1387. و دپرادو ر. قتبري ع ،.زند ا ،.نصيري محلاتي م ،.ح.صل مراشد مح ،.قرخلو ج -6

 .353-361: 6هاي زراعي ايران  مجله پژوهش. هاي آريلوكسي فنوكسي پروپيونات كش فالاريس به علف
7- Beckie H.J. 2007. Beneficial management practices to combat herbicide-resistant grass weeds in the Northern 

Great Plains. Weed Technology, 21: 290-299. 
8- Chaleff R.S., and Mauvais C.J. 1984. Acetolactate synthase is the site of action of two sulfonylurea herbicides in 

higher plants. Science, 224:1443–1445. 
9- Cirujeda A., Recasens J., and Taberner A. 2001. A qualitative quick-test for detection of herbicide resistance to 

tribenuron-methyl in Papaver rhoeas. Weed Research, 41:523-534. 
10- Gerwick B.C., Subramanian M.V., and Loney-Gallant V.I. 1990. Mechanism of action of the 1,2,4-triazolo [1,5-a] 

pyrimidines. Pesticide Science, 29:357–364. 
11- Heap I. 2013. International Survey of Herbicide Resistant Weeds. Available at: 

http://weedscience.org/summary/MOA.aspx. (Visited Monday, June 24, 2013.)  
12- Mallory-Smith C.A., Thill D.C., and Dial M.J. 1990. Identification of sulfonylurea herbicide-resistant prickly 

lettuce (Lactuca serriola).Weed Technology, 4:163–168. 
13- Maxwell B.D., and Mortimer A.M. 1994. Selection for herbicide resistance. p. 1–26. In S.B. Powles and J.A.M. 

Holtum (eds.) Herbicide Resistance in Plants: Biology and Biochemistry. Boca Raton, FL: Lewis. 
14- Mazur B.J., and Falco S.C. 1989. The development of herbicide resistant crops. Annual Review of Plant 

Physiology and Plant Molecular Biology, 40:441–470. 
15- Menendez J.M., De Prado R., and Devine M.D. 1997. Chlorsulfuron cross-resistance in a chlorotoluron-resistant 

biotype of Alopecurus myosuroides. p. 319-324. In Proceedings of the Brighton Crop Protection Conference 
Weeds. Farnham, UK: The British Crop Protection Council. 

16- Primiani M., Cotterman M.J.C. and Saari L.L. 1990. Resistance of kochia (Kochia scoparia) to sulfonylurea and 



  205      ...هاي هرز خردل وحشي مقاومت علف

imidazolinone herbicides. Weed Technology, 4:169–172. 
17- Ritz C., and Streibig J.C. 2005. Bioassay analysis using R. Journal of Statistical Software, 12:1–22. 
18- Rosario J.M., Cruz-Hipolito H., Smeda R.J., and Prado R.D. 2011. White mustard (Sinapis alba) resistance to 

ALS-inhibiting herbicides and alternative herbicides for control in Spain. European Journal of Agronomy, 35:57–
62.  

19- Santel H.J., Bowden B.A., Sorensen V.M., Mueller K.H., and Reynolds J. 1999. Flucarbazone-sodium: a new 
herbicide for grass control in wheat. Weed Science, 52:124–125. 

20- Shaner D.L. 1991. Physiological effects of the imidazolinone herbicides. p. 129–138. In D.L. Shaner and S.L. 
O’Connor (eds.) The Imidazolinone Herbicides. Ann Arbor, MI: Lewis. 

21- Shaner D.L., Anderson P.C., and Stidham M.A. 1984. Imidazolinones: potential inhibitors of acetohydroxyacid 
synthase. Plant Physiology, 76:545–546. 

22- Stidham M.A. 1991. Herbicides that inhibit acetohydroxyacid synthase. Weed Science, 39:428–434. 
23- Tranel P.J., and Wright T.R. 2002. Resistance of weeds to ALS-inhibiting herbicides: what have we learned? Weed 

Science, 50:700–712. 
24- Veldhuis L.J., Hall L.M., O’Donovan J.T., Dyer W., and Hall J.C. 2000. Metabolism-based resistance of a wild 

mustard (Sinapis arvensis L.) biotype to ethametsulfuron-methyl. Journal of Agricultural and Food Chemistry, 
48:2986–2990. 

25- Xu X., Wang G.Q., Chen S.L., Fan C.Q., and Li B.H. 2010. Confirmation of Flixweed (Descurainia sophia) 
Resistance to Tribenuron-Methyl Using Three Different Assay Methods. Weed Science, 58:56–60. 

 


