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Introduction1 

Root-knot nematodes (Meloidogyne spp.) are among the most important soil-borne pathogens that cause 

serious economic damage to orchards and agricultural products. Over 2000 plant species are attacked by root-

knot nematodes. Root-Knot Nematodes limit the absorption of water and nutrients, and create favorable 

conditions for infection by root-pathogenic microorganisms in many crops, resulting in the formation of giant 

cells. Due to their high reproductive rate, RKN management is challenging. Meloidogyne species can be 

controlled using various methods, including agricultural practices, resistant cultivars, and chemical nematicides, 

which are easier and more effective to use. The use of chemical nematicides has decreased due to health and 

environmental concerns. The agricultural community needs new and alternative management strategies, 

especially those that are environmentally acceptable. The aim of this study was to investigate the efficacy of 
several combinations of chicken manure, liquid chicken manure, vermicompost, vermiwash, cabbage and 

broccoli waste in the management of root-knot nematodes in kiwi orchards. 
 

Materials and Methods 

Inspection and sampling were carried out in kiwi orchards in the western province of Guilan (Talesh and 

Astara) to determine the infected orchards for planned treatments. The nematode species were identified by 

using morphological characteristics of perineal pattern, and second-stage juveniles. Three orchards located in 

Asalem, Lisar, and Lavandevil were selected based on their high similarity in terms of contamination level and 

other characteristics such as tree age, row distance, irrigation, slope, and soil type. Nine treatments were applied 

using a complete randomized block design for three months. The treatments consisted of 40 tons of chicken 

manure, vermicompost, and cabbage waste per hectare, planting of broccoli, vermiwash, and liquid chicken 

manure (one liter per tree). Ragbi was also used as a nematicide at a rate of 10 g/m3 alongside other treatments. 
For the application of chicken manure, vermicompost, and cabbage waste, the area of the plant's nutrient root 

expansion was first determined. Then, the desired amount of treatments was mixed with the soil at a depth of 3 

                                                        
©2024 The author(s). This is an open access article distributed under Creative Commons 

Attribution 4.0 International License (CC BY 4.0), which permits use, sharing, adaptation, 

distribution and reproduction in any medium or format, as long as you give appropriate credit 
to the original author(s) and the source. 

 

https://doi.org/10.22067/jpp.2024.83615.1158 

Journal of Iranian Plant Protection Research 
 

https://jpp.um.ac.ir 

 

https://orcid.org/0000-0003-4864-7893
https://orcid.org/0000-0002-8898-3026
mailto:jamali@guilan.ac.ir
https://doi.org/10.22067/jpp.2024.83615.1158
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://doi.org/10.22067/jpp.2024.83615.1158
https://jpp.um.ac.ir/


 1403بهار ، 1، شماره 38)علوم و صنایع کشاورزی(، جلد ن حفاظت گیاهان ایراهای پژوهشنشریه      24

to 30 centimeters. After preparing the designated plots, broccoli seedlings were planted around the damaged 

trees.  
 

Results and Discussion 
Based on the morphological and histological characteristics, the studied species was identified as M. incognita. 

The results showed that all treatments had a significant difference compared to the control and were able to reduce 

nematode infection indices. The best treatment in nematode control was chicken manure which decreased the 

number of galls, the number of egg masses, the number of larvae and eggs per gram of root, the number of second 

stage juveniles per hundred grams of soil and the reproduction factor by 86.7%, 76.7%, 89.8%, 90.3% and 91%, 

respectively, compared to the control. The results revealed that vermicompost was the least effective treatment 

which reduced the number of galls and egg masses per root system, the number of larvae and eggs per gram of root, 
the number of second stage juveniles per hundred grams of soil, and the reproduction factor by 78.8%, 36%, 65.4%, 

64.7% and 65.1%, respectively, compared to the control. The results suggest that the use of organic amendments as 

an alternative to chemical nematicides can be effective in reducing nematode populations in kiwi orchards. In 

addition, the use of organic amendments may improve soil fertility and plant growth, which can have a positive 

impact on overall crop yield and quality.  

 

Conclusion 

Based on the findings of this study, all treatments were successful in reducing nematode indices. However, 

comparisons of the treatments showed that chicken manure had the most significant effect in reducing the indices 

compared to other treatments. Following chicken manure, vermiwash and liquid chicken manure treatments were the 

next most effective. Additionally, all treatments successfully increased production. These results may be attributed 
to effective nematode control and improved plant nutrition. Application of chicken manure, vermicompost, and 

vegetable waste as organic amendments have been reported to have positive effects on soil health and plant growth, 

as they improve soil fertility and increase the population of beneficial soil microorganisms. In this study, these 

organic amendments were effective in reducing nematode infection indicators, such as the number of galls, egg 

masses, and larvae per gram of root, as well as the reproduction factor. It's important to conduct further research to 

confirm the effectiveness of these treatments in different environmental conditions and on different crops. It's also 

important to consider the potential for nutrient leaching and other environmental impacts associated with the use of 

organic amendments. 
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 مقاله پژوهشی

 23-33، ص. 1403 بهار، 1شماره  38جلد 

 

( در Meloidogyne incognitaگرهی )کننده خاک برای کنترل نماتد ریشهکاربرد چند اصلاح

 ( در غرب استان گیلانActinidia deliciosaگیاهان کیوی )

 
 3حسن پدرام فر -2نژادصدیقه موسی -*2سالار جمالی -1کلیگپور پلنزهره علی

 04/05/1402تاریخ دریافت: 

 27/12/1402تاریخ پذیرش: 

 
 چکیده

زای گیاهی موورد ووجوه   وامل خسارتهای جایگزین جهت کنترل عمحیطی ناشی از کاربرد سموم، روشمنظور کاهش اثرات مخرب زیستامروزه به
هوای خواب بورای کنتورل نماوودها مناسوص واوخیش داده شوده اسوت. در ایون وحمیو ، شوش ویموار              کنندهقرار دارد. در این اروباط، استفاده از اصلاح

توالی و در سه منطمه از غرب استان واش و کود مرغی مایع در چهار وکرار، دو سال مکمپوست، کود مرغی، ضایعات کلم، کاشت کلم بروکلی، ورمیورمی
های آلودگی به نماود )وعداد گال، وعداد ووده وخوم در هور گورم ریاوه،     گرهی به کار گرفته شد. ارزیابی براساس شاخشگیلان، جهت کنترل نماود ریاه

منظور ارزیابی بهتر میزان کارآیی کیوی انجام شد. به وعداد لارو و وخم در هر گرم ریاه، وعداد لارو سن دوم در صد گرم خاب و فاکتور وولیدمثل( در باغ
عنوان ویمار مورد بررسی قرار گرفتند. نتایج ناان داد که ومامی ویمارها بوا شواهد دارای   ویمارهای ذکر شده، شاهد مثبت، شاهد منفی و سم راگبی نیز به

کاهش دهند. بهترین ویمار جهت کنترل نماود، کود مرغوی بووده کوه نسوبت بوه       دار بوده و به خوبی ووانستند وعداد گال و جمعیت نماود رااختلاف معنی
درصود،   7/86ورویص شاهد، وعداد گال، وعداد ووده وخم، وعداد لارو و وخم در هر گرم ریاه، وعداد لارو سن دوم در صد گرم خاب و فاکتور وولیدمثل را به

کمپوست بود که نسبت به شاهد وعداد گال، وعوداد  اثرورین ویمار جهت کنترل نماود، ورمی د کمدرصد کاهش داد. نتایج ناان دا 91و  3/90، 8/89، 7/76
 1/65و  7/64، 4/65، 36، 8/78ورویوص  ووده وخم، وعداد لارو و وخم در هر گرم ریاه، وعداد لارو سن دوم در صد گورم خواب و فواکتور وولیودمثل را بوه     

 گرهی دارد.این پژوهش، ناان از قابلیت این ورکیبات و امکان به کارگیری آنها در مدیریت ولفیمی نماود ریاهدست آمده از درصد وملیل داد. نتایج به
 

 Actinidia deliciosa ، کننده خاب، خسارتاصلاح :یکلید یهاواژه
 

 1مقدمهِ

 Actinidiae deliciosa (A.chev.) C.F. Liangفروت ) کیوی

et A.R.Fergusonن گلوووودار و خووووانواده ( از شوووواخه گیاهووووا
Actinidiaceae     بسیار پررشد و رونده بوده و بورای ایسوتایی نیازمنود

باشد. کاورهای عمده وولیدکننده کیوی در جهان شامل ایتالیا، قیم می
نیوزلند، شیلی، فرانسه، ایران، یونان، آمریکا، اسپانیا و پروموال هسوتند   

                                                        
پزشکی، داناکده ورویص داناجوی دکتری، دانایار و مربی گروه گیاهبه -3 و 2، 1

 علوم کااورزی، داناگاه گیلان، رشت، ایران
 ( :jamali@guilan.ac.irEmail                         نویسنده مسئول: -)*

https://doi.org/10.22067/jpp.2024.83615.1158 

(Khazai, 2003 کیوی .)عنوان گیاه عاری از بیمواری  نخستین بار به
معرفی شده بود اما به ودریج با ووسعه سطح زیرکات، وعوداد آفوات و   

زای های این محصوول نیوز افوزایش یافوت. عوامول خسوارت      بیماری
هوا و نماوودها بوه ایون گیواه  ملوه       ها، باکتریمتعددی از جمله قارچ

(. میوزان وولیود سوالانه    Michailades & Elmer, 2000کننود ) می
وون و سوطح زیرکاوت آن     443204، 1400کیوی در ایران در سوال  

ون و سوطح   209616هکتار بوده است. استان گیلان با وولید  15437
 Ahmadiهکتار ممام دوم را در وولید کیوی در کاور را دارد ) 7401

et al., 2023.) 
، .Meloidogyne spp گرهی متعلو  بوه جون    اهیر یانماوده

 یخسوارات اقتصواد   سالیانه کهمهم خاب هستند  یهابیمارگراز  یکی
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 Oka et) کننود وارد موی  یو زراعو  یبه محصولات بواغ قابل ووجهی 

al., 2000 گونه گیواهی  ملوه کورده و     2000(. این گروه، به بیش از
 لیو دلبوه  (. همچنوین Sasser & Carter, 1985زننود ) خسوارت موی  

 شده ی، مانع جذب آب و مواد مغذاهیدر ر آساغول یهاسلول لیواک
زا یموار یب یهوا سوم یکروارگانیعفونت ووسط مشرایط را برای ایجاد و 
عولاوه بور فیو      رایز استدشوار این عوامل کنترل  کنند.یم لیوسه

دارنود   ییمثل بالادیکوواه و نرخ وول وکثیر یزبانی، دورهگسترده دامنه م
(Manzanilla-Lopez et al., 2004 جهوت .)   یهوا کنتورل گونوه 

Meloidogyne ،ارقوام   ،زراعوی از جمله اقودامات   یمختلف یهاروش
در موورد   هوا ی. نگرانو شودووصیه می ییایمیش یهامماوم و نماودکش
 باعو  ووجوه بوه    محیطوی، ملا ظات زیستو انسان  یسلامت عموم

استفاده از  ،در نتیجه. شده است ییایمیش یهانماودکشکاربرد کاهش 
طیسوازگار بوا محو    یهوا روش ژهیو وبه ،یتیریمدهای جایگزین روش
 (.Khan et al., 2008ووجه جوامع باری قرار دارد )مورد  ،ستیز

دلیل دارا بودن ورکیبات های مختل  گیاه کلم بهاستفاده از جن 
گلوکوزینولات که وولید مواد سمی مانند ویوسویانات و ایزوویوسویانات   

گرهی برخوردار نمایند، از اثر مطلوبی در کاهش جمعیت نماود ریاهمی
(. اصلاح خاب آلوده به نماوود  Boydston & Vaughn 2002است )

M. incognita فرنگی، منجر با بمایای کلم بروکلی در محصول گوجه
(. کنتورل  López-Pérez et al., 2005به کاهش آلودگی شده است )

M. javanica  ووسط خانوادهBrassicaceae دلیل ایجاد گازهوای  به
(. کواربرد  Charles et al., 2015ثر بووده اسوت )  ؤکنترل کننوده، مو  

های آسیاب شده خانواده چلیپائیان از جمله کلم و کلم بروکلی بوه دانه
در محصول سویا، ماخش نموود   M. incognitaمنظور کنترل نماود 

خصوو   که ویمارهای مورد استفاده وأثیر بسزایی در کنترل نماود، بوه 
 ,.Gad et al) انود کاهش وعداد گال، ووده وخوم و مواده بوالا داشوته    

2021.) 
منظور در بررسی دیگر ناان داده شده که استفاده از کود مرغی به

ای که میزان ثر بوده، به گونهؤدر بامیه، م M. incognitaکنترل نماود 
وأثیر آن ماابه ویمار نماودکش کربوفوران به کار رفته در ایون آزموون   

(. بررسی ویمارهوای کوود   Amulu & Adekunle, 2015بوده است )
و کوود معودنی در    Bacillus، بواکتری  Trichodermaمرغی، قوارچ  

گرهی ناان داد که بهترین ویمار مورد استفاده، کود کنترل نماود ریاه
های آلوودگی نماوود بووده اسوت     مرغی با کاهش ماخش در شاخش

(Osman et al., 2018    اثر کودهای آلی در ووراکم جمعیوت نماوود .)
مورد مطالعه قرار  Heterodera schachtii Schmidtسیستی چغندر 

ها شامل کودهای نپوسیده داموی، کوود   گرفته است. این اصلاح کننده
و  015و 08مرغووی، کووود سووبز )ضووایعات کلووم(، دو نووو  کمپوسووت  

در هکتوار بووده    وون  60و  40، 20کمپوست هر کدام به میوزان  ورمی
دست آمده ناان داد که هر کدام از این ورکیبوات روی  است. نتایج به
 ,.Helalat et alانود ) ثیر مثبوت داشوته  أهای نماود وو کاهش شاخش

کمپوسوت نوه ونهوا باعو      (. در پژوهای دیگر، استفاده از ورمی2017
های رشدی گیاه خشهای آلودگی نماود شده، بلکه شاکاهش شاخش

کمپوست (. کاربرد ورمیZuhair et al., 2022را نیز اروماء داده است )
در محصول بادمجوان ناوان داد کوه ایون      M. javanicaروی نماود 

گردد. ایون  ویمار سبص کاهش آلودگی و بهبود شاخش رشدی گیاه می
ننود آمونیووم بوا دارا بوودن     کنندگی، بوه وولیود ورکیبواوی ما   اثر کنترل

خاصیت سمی برای نماوود نسوبت داده شوده اسوت. از سووی دیگور،       
کمپوست باع  بهبود سطح مواد مغذی خواب، رشود گیواه و در    ورمی

های ناشی از نماود خواهود شود   نهایت وحمل بیاتر آن در برابر آسیص
(Ebrahimi et al., 2021 هدف از انجام .)    وحمیو   اضور، ارزیوابی
واش، ضایعات کمپوست، ورمیثیر کود مرغی، کود مرغی مایع، ورمیأو

هوای  گرهوی در بواغ  کلم و کاشت کلم بروکلی در کنترل نماود ریاوه 
 کیوی بود. 

 

 هامواد و روش

هوای آلووده بورای اعموال ویمارهوای      منظوور شناسوایی مکوان   به
هوای  یلان )شهرسوتان های کیوی در غرب اسوتان گو  آزمایای، از باغ

بورداری از  برداری صورت گرفوت. نمونوه  والش و آستارا( بازدید و نمونه
که علائم آلودگی به نماود را داشتند، انجام شد. درختانی  خاب و ریاه

های آلووده  ها به آزمایاگاه، استخراج نماود از ریاهبعد از انتمال نمونه
به روش هوسی و بوارکر   % 5/0سدیم با استفاده از محلول هیپوکلریت

دسوت آوردن  منظوور بوه  (. بوه Hussey & Barker, 1973انجام شد )
جمعیووت لارو سوون دوم در خوواب از روش سووینی اسووتفاده گردیوود    

(Whitehead & Hemming, 1965 سووپ  شناسووایی برپایووه .)
پی از لاروهوای سون دوم و   سنجی با وهیه اسولاید میکروسوکو  ریخت

برش شبکه کوویکولی انتهای بدن نماودهای مواده بوالا گونوه نماوود     
(. شناسوایی گونوه   Taylor & Netscher, 1974ماوخش گردیود )  

(. سپ  Jepson, 1987نماود براساس کلید جیپسون صورت پذیرفت )
ه وخم در سیستم ریاه به روش هوسوی و بواکر   وعداد وخم، گال و وود

)یک گرم ریاه( و لارو سن دوم استحصالی از خاب )صد گرم خواب(  
 & Husseyبراسوواس روش سووینی شوومارش و محاسووبه گردیوود ) 

Barker, 1973; Taylor & Netscher, 1974; Whitehead & 

Hemming, 1965  در نهایت سه باغ در سه منطمه اسالم، لیسوار و .)
لوندویل که از نظر میوزان آلوودگی و سوایر خصوصویات )ماننود سون       

هوا، خصوصویات آب موورد    درختان باغ، فاصله بین درختوان و ردیو   
استفاده، شیص زمین، نو  خاب( بیاترین ماوابهت را داشوتند، بورای    

 می  انتخاب شدند.انجام سایر مرا ل وح
، راوو ویم نه با فیدوصا کامل یهاببلو حفر قالصدر  آزمون نویا
به روز  90موودت و در شوهریور مواه دو سووال متموادی و بوه     اروکر سه

در  (،96)شوهریور   اول دوره ونمآز  لامر یکلیوه  .مددر آ اجرا مر له
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اغ ، روی درختان دیگور بو  دهلوآهمان باغ و در ( 97)شهریور  دوم دوره
ویمارها شامل استفاده از کوود مرغوی پوسویده )مورغ     د. ویدگر لاوعما

ون در  40کمپوست و ضایعات کلم هر کدام به میزان وخمگذار(، ورمی
واش و کود مرغی مایع هر کودام بوه   هکتار، کاشت کلم بروکلی، ورمی

گرم در  10میزان یک لیتر برای هر درخت، نماودکش راگبی به میزان 
اعمال شاهد مثبت )آلوده به نماود( و شاهد منفی )عاری از متر مربع و 

کمپوسوت و  نماود( بود. جهت کواربرد ویمارهوای کوود مرغوی، ورموی     
کننوده گیواه   هوای وغذیوه  ضایعات کلم، ابتدا منطموه گسوترش ریاوه   

ماخش گردید. سپ  میزان مناسص از ویمارهای ذکر شده در عمو   
ا خاب مخلوط گردید. برای این متری منطمه فراریاه، بسانتی 30وا  3

انوداز درخوت در نا یوه گسوترش     منظور، ابتدا مسا ت افوراف سوایه  
دسوت آموده و   ها، محاسبه و با ووجه به وناسص میان مسا ت بوه ریاه

متری بوا خواب   سانتی 30یک هکتار، میزان کاربرد محاسبه و وا عم  
رد نظور،  های موو افراف ریاه مخلوط گردید. بعد از آماده کردن کرت

نااء کلم بروکلی به آنها منتمول و در افوراف درختوان آلووده، کاوت      
واش و کود مرغی مایع نیز به میزان یک لیتر انجام گرفت. ویمار ورمی

های آزمایای اعموال شود.   برای هر درخت همراه با آب آبیاری در باغ
مربوع موورد اسوتفاده قورار      گرم در متور  10ویمار نماودکش به میزان 

روز بوه کموک    90. ارزیابی اثر ویمارهای اسوتفاده شوده بعود از    گرفت
های آلودگی نماود )وعداد گال، وعداد ووده وخوم در  گیری شاخشاندازه

یک گرم ریاه، وعداد وخم و لارو در هر گرم ریاوه، وعوداد لارو سون    
دوم در صد گرم خاب( وعیوین گردیود. در نهایوت شواخش وولیودمثل      

(RFیووا نسووبت جمعیووت نهوو )  ایی بووه جمعیووت اولیووه محاسووبه شوود
(Oostenbrink, 1966به .)  منظور بررسی و ممایسه و  صول نتیجوه

ور و با ووجه بوه اینکوه آزمایاوات در دو دوره زموانی و در سوه      شفاف
مکان متفاوت )در هر باغ چهار وکرار برای هر ویموار اعموال گردیود و    

نتخاب شد( صورت گرفت، نتایج براسواس  برای هر وکرار یک درخت ا
ارزیوابی و شوکل    SASافوزار  برنامه وجزیه مرکص )آزمون دانکن( نرم

 رسم گردید. Excel 2016 افزارووسط نرم

 

 نتایج 

شناسوی و  گونه نماود مورد مطالعوه براسواس ماخصوات ریخوت    
 .Mسنجی بورش انتهوای بودن نماوود مواده و لارو سون دوم،       ریخت

incognita واخ( یش داده شدJepson, 1987 .) 
نتایج  اصل از ارزیابی مرکص اثر ویمارهوای موورد اسوتفاده روی    

های رشدی نماود ناان داد که از نظر کاهش شاخش آلودگی، شاخش
دار در سوطح ا تموال یوک    بین ویمارهای مورد آزمایش، وفاوت معنی

(. اثر ویمار در شاخش آلوودگی وعوداد گوال    1 جدولدرصد وجود دارد )
های مختل  در سوطح یوک   دار نبود. در این شاخش، وأثیر مکانمعنی

دار شد. ممایسه اثر مکان روی وعداد گال ناان داد کوه دو  درصد معنی
منطمه لوندویل و لیسار در یک سطح قرار داشته و عملکرد ویمارها در 

 (. بوا ممایسوه بوین میوانگین    1شوکل  بوده اسوت )  این دو منطمه بهتر
داری در ممایسه با شاهد مثبوت  ویمارها، ماخش شد که کاهش معنی

ها، بعد ای که ویمار کود مرغی در ومامی شاخشگونهرخ داده است. به
ورین کوارآیی برخووردار بووده    از دو ویمار شاهد منفی و راگبی، از بیش

هوای وعوداد   اثرورین ویمار در شواخش (. کم5 و 3 ،2های شکلت )اس
ووده وخم، وعداد لارو و وخم در هر گرم ریاه، وعداد لارو سون دوم در  

ته این کمپوست بود. البگرم خاب و فاکتور وولیدمثل، ویمار ورمی 100
های وعداد ووده وخم و وعداد لارو و وخم در هر گورم  ویمار، در شاخش

داری نداشووت ریاووه بووا ویمووار کاشووت کلووم بروکلووی، وفوواوت معنووی 
. در شاخش فاکتور وولیدمثل، سوطوح ایجواد شوده    (5وا  2های شکل)

ووان داری را نمیبوده و اختلاف آماری معنیبین اکثر ویمارها ماترب 
های مختل ، اثور ویمارهوا   (. همچنین در مکان5شکل مااهده نمود )

گرم خواب در سوطح یوک درصود،      100روی وعداد لارو سن دوم در 
دار ناان داد. بررسی وأثیر ویمارهای مختل  بر وعوداد لارو سون   معنی

های متفواوت موورد آزموایش و در دو    م خاب در مکانگر 100دوم در 
سال اجرای پژوهش ماخش نمود که پو  از ویموار شواهد منفوی و     
راگبی، بهترین عملکرد مربوط به ویمار کود مرغی بوده و بعود از آن و  

واش و کوود مرغوی موایع قورار     با فاصوله نزدیوک، ویمارهوای ورموی    
کواهش ایون    کمپوسوت در گیرند. همچنوین ماوخش شود ورموی    می

 (.4شکل ور عمل نمود )شاخش، نسبت به سایر ویمارها ضعی 

 

 بحث

دست آمده در این وحمی  ناان داد با وجوود موؤثر بوودن    نتایج به
هوای آلوودگی   ومامی ویمارهای مورد استفاده جهت کواهش شواخش  

ها، سی میانگینمرغی از بهترین اثربخای برخوردار بود. برر نماود، کود
کمپوست جهت کواهش   کایت از کارآیی دو ویمار کود مرغی و ورمی

های آلودگی به نماوود داشوت. البتوه کوود مرغوی نسوبت بوه        شاخش
کمپوست در این رابطه، از عملکرد بهتری برخووردار بوود. نتوایج    ورمی

کسص شده با مطالعه انجام شده در این زمینوه همخووانی داشوت بوه     
با ممایسه این دو ورکیوص در کنتورل نماوود، کوود مرغوی      ای که گونه
 & Sunita deviکمپوسوت عمول نمووده اسوت )    وور از ورموی  موف 

Debanand, 2016.) 
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 های آلودگی به نماتدتجزیه واریانس )میانگین مربعات( شاخص -1جدول 
Table 1- ANOVA (Mean Square) of nematode indices 

لفاکتور تولیدمث  
Reproduction 

Factor 

تعداد لارو سن 

 دوم )خاک(
Number of J2  

(Soil) 

تعداد تخم و لارو 

 )ریشه(
Number of eggs 

and larvae (Root) 

 تعداد توده تخم

 )ریشه(
Number of egg 

mass (Root) 

تعداد  گال 

 )ریشه(
Number of 

galls (Root) 

درجه 

 آزادی
DF 

 منابع تغییرات
Source 

0.003 ns 479.5** 27358.9ns 5.7 ns 25.6** 2 Placeمکان 

0.0003 ns 8.56ns 13035.5ns 5.3 ns 1.3ns 1 Year سال 

0.00001 ns 0.42 ns 51. 4ns 0.03 ns 0.03 ns 2 Place*Year مکان*سال 

0.0004 ns 19.6 ns 5652.1ns 1.62 ns 0.47 ns 18 block(place*year) ل(بلوب )مکان*سا  

2.84** 118320.4** 1967347.8** 295.9** 157.7 ns 8 Treatment ویمار 

0.022 ns 1129.7** 6351.1 ns 2.3 ns 2.28 ns 16 Ttreatment*Place ویمار*مکان 

0.00006ns 0.04ns 6870.2ns 0.47ns 0.27ns 8 Treatment*Year ویمار*سال 

0.00004ns 0.04ns 1311.1ns 0.26ns 0.11ns 16 Ttreatment*Place*Year ویمار*مکان*سال 

0.0007 34.5 5786.9ns 2.2 1.5 144 Error خطا 

     215 Corrected Total کل    

10.5 10.8 31.9 42.4 35.5  CV%  )ضریص وغییرات )درصد  

 دارداری پنج درصد، یک درصد و فاقد وفاوت معنیورویص سطح معنیبه ns*،** و 

*, **, ns significant level at 5%, 1% and no significant, respectively 

 

 
 تیمار شده با ترکیبات مختلف Meloidogyne incognitaگیاهان کیوی آلوده به  )گرم در ریشه(تأثیر مکان بر تعداد گال  -1شکل 

دانکن ای چند دامنهها با  روف غیر ماابه، براساس آزمون باشد. میانگین دادهمیهای خطا ناان دهنده انحراف معیار از میانگین سه وکرار ناان دهنده میانگین و میلههر ستون 
 باشند.دار میدرصد معنی 5در سطح 

Figure 1- The effect of location on number of gall (g.root)-1 on kiwifruit plants infected with Meloidogyne incognita and 

treated with different compounds 
Each column represents the mean and error bars indicate standard deviation of the mean of three replicates. Means of data with 

different letters are significantly different at 5% level according to Duncan's multiple range test 
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 تیمار شده با ترکیبات مختلف Meloidogyne incognitaگیاهان آلوده به )گرم در ریشه( د توده تخم میانگین تعدا -2شکل 

درصد  5ها با  روف غیر ماابه، براساس آزمون دانکن در سطح باشد. میانگین دادههای خطا ناان دهنده انحراف معیار از میانگین سه وکرار میاعداد ناان دهنده میانگین و میله
 باشند.دار میمعنی

Figure 2- The average number of egg masses (g. root)-1 on kiwifruit plants infected with Meloidogyne incognita and treated 

with different compounds 
Each column represents the mean and error bars indicate standard deviation of the mean of three replicates. Means of data with 

different letters are significantly different at 5% level according to Duncan's multiple range test 
 

 
 تیمار شده با ترکیبات مختلف Meloidogyne incognitaگیاهان آلوده به )گرم در ریشه( میانگین تعداد تخم و لارو  -3شکل 

درصد  5ها با  روف غیر ماابه، براساس آزمون دانکن در سطح باشد. میانگین دادههای خطا ناان دهنده انحراف معیار از میانگین سه وکرار مین دهنده میانگین و میلهاعداد ناا
 باشند دار میمعنی

Figure 3- The average number of eggs and larva (g. root)-1 on kiwifruit plants infected with Meloidogyne incognita and 

treated with different compounds 
Each column represents the mean and error bars indicate standard deviation of the mean of three replicates. Means of data with 

different letters are significantly different at 5% level according to Duncan's multiple range test. 
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 در صد گرم خاک  (Meloidogyne incognita)یویک یگرهشهیبر شاخص تعداد لارو سن دوم نماتد ر های متفاوتدر مکان مارهایت ریتأث -4شکل 

درصد  5ساس آزمون دانکن در سطح ها با  روف غیر ماابه، براباشد. میانگین دادههای خطا ناان دهنده انحراف معیار از میانگین سه وکرار میاعداد ناان دهنده میانگین و میله
 باشند.دار میمعنی

Figure 4- The effect of treatments in different locations on the number of second-stage juveniles of Kiwi fruit RKNs 

(Meloidogyne incognita) per hundred grams of soil 
 Each column represents the mean and error bars indicate standard deviation of the mean of three replicates. Means of data with 

different letters are significantly different at 5% level according to Duncan's multiple range test. 
 

  
 تیمار شده با ترکیبات مختلفکیوی روی  Meloidogyne incognitaمیانگین فاکتور تولیدمثل نماتد  -5شکل 

درصد  5ها با  روف غیر ماابه، براساس آزمون دانکن در سطح باشد. میانگین دادههای خطا ناان دهنده انحراف معیار از میانگین سه وکرار میاعداد ناان دهنده میانگین و میله
 باشند.دار میمعنی

Figure 5- Mean reproduction factor of Meloidogyne incognita on kiwifruit treated with different compounds 
Each column represents the mean and error bars indicate standard deviation of the mean of three replicates. Means of data with 

different letters are significantly different at 5% level according to Duncan's multiple range test. 
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در وحمی  دیگر ناان داده شد که استفاده از کوود مرغوی باعو     
(. در Amulu & Adekunle, 2015شوود ) کاهش خسارت نماود می

در ویمار کود مرغی نسبت بوه شواهد   بررسی مذکور، عملکرد محصول 
هوای  کمپوست و فورآورده بالاور بوده است. علاوه بر این، کاربرد ورمی

واش روی کنتورل نماوود   ( ماننود ورموی  Aisenia fetidaکرم خاکی )
 Rostamiثر بوده و میزان عملکرد محصول را افزایش داده است )ؤم

& Olia, 2016 واش و وحمیووو  نیوووز ویموووار ورموووی(. در ایووون
کمپوست نسبت به شاهد در کاهش شاخش آلوودگی بوه نماوود،    ورمی

کمپوسوت  اند همچنین در پژوهای دیگر، ویمار ورمیموف  عمل کرده
نسبت به شاهد، افزایش وزن وور و خاوک ریاوه و سواقه و افوزایش      

 ,Heidari & Oilaفول ریاه و سواقه را بوه هموراه داشوته اسوت )     

گرهی موف  عمول  (. گیاهان خانواده کلم در کنترل نماود ریاه2017
(. کواربرد ضوایعات کلوم باعو      Karavina et al., 2015انود ) نموده

 & El-Sherbinyکاهش فاکتور وولیدمثل و کنترل نماود شده است )

Awd Allah, 2014)   دسوت آموده از   . در این مورد نیز، بوا نتوایج بوه
خورد. کاشت کلم بروکلی، هویج، بررسی  اضر هماهنگی به چام می

فرنگوی جهوت کنتورل نماوود     فرنگی مماوم و وووت گل جعفری، گوجه
گرهی مورد استفاده قرار گرفته است. نتایج ناان داد که استفاده ریاه

 López-Pérez etمول کنود )  وواند مؤثر عاز کاشت کلم بروکلی، می

al., 2010های انجام شده  اکی از آن اسوت کوه کودهوای    (. بررسی
دلیول  آلی مانند کود مرغی که دارای میزان نیتروژن بالایی هستند، بوه 

رهاسازی آمونیاب بعد از شرو  وجزیه میکروبی، اثر سریعی در کاهش 
 (C/N)نسوبت کوربن بوه نیتوروژن     جمعیت نماود داشته و با کواهش  

وواند مؤثر عمل کند. شایان ذکور اسوت کوه در کودهوای آلوی در      می
های خنثی یا قلیایی، کارآمدور واقوع  های اسیدی نسبت به خابخاب
شوند. کودهای آلی از جمله کود مرغی در هنگام وجزیه، ورکیبوات  می

هوای ثانویوه   تنماودکای از جمله اسیدها، ورکیبات نیتروژنی و متابولی
(. برخوی از  ;Fenwick, 1940; Nahar et al., 2006کننود ) آزاد موی 

 هووای خوواب روی کنتوورل نماووود شوواملکننوودهسووازوکارهای اصوولاح
هوا،  اناتیوسو یزوویها، الینیوی)پل یعینماودکش فب باتیورک یآزادساز
 دها،یها، آلکالوئلنیاستیپل ک،یانوژنیس یدهایزکویها، گلنولاتیزگلوکو
و  دهایو ورپنوئید دها،یورپنوئسسکوییچرب و ماتمات آنها،  یدهایاس
نماوود و بهبوود    یعیدشمنان فب کیوحر، (یاهیگ یدیاستروئ باتیورک

فوور  بوه  ،خواب  یزی اصولخ  شیافوزا  لیو دلبوه هستند که  اهیرشد گ
 آلودگی ناشی از فعالیوت برابر  در اهیمماومت گ ایبر وحمل  میرمستمیغ

 یاهیو گ یایبما .( ;Chitwood, 2002; Oka, 2010گذارند )رینماود وأث
 هانولاتیبه نام گلوکوز یگوگرد باتیاز ورک ییبالا ریمماد ی او کلم،

و  ناتایوسو یزوویخاب بوه ا  در یستیز هیوجز یووانند فیهستند که م
رخ  نواز یروزیمآنزیم که ووسط  یمیآنز زیدرولیه ناشی از باتیورک ریسا
 ،یاهیو گ یانگل ینماودها یها برااناتیوسیزوویشوند. ا لیدهد، وبدیم

 باتیورک گریهستند. د یو  ارات سم یاهیگ یهابیمارگراز  یاریبس
 یدهایهوا و اسو  مانند فنل خانواده کلم اهانیموجود در گ ییایمیتوشیف

 کننود  لیو هوا را وکم گلوکوزینوولات  تیو ممکن است فعال کیآسکورب
(Zasada & Ferris, 2004; Antonious et al., 2009; Avato et 

al., 2013.) هوای خوا    دلیل وجود آنزیمهای کرم خاکی بهفرآورده
صورت قابول جوذب   غذایی نامحلول در خاب را به ورشح شده، عناصر

گوردد. درنتیجوه بوا    درآورده و باع  انتمال آنهوا از فریو  ریاوه موی    
دسترسی عناصر غذایی بورای گیواه، خسوارت  اصول از نماوود را ووا       

(. از سووی دیگور،   Ribero et al., 1998کننود )  دودی جبوران موی  
ه ووسط کرم خاکی مانند سیتوکنین، اکسوین و  های وولید شدهورمون

ثر بوده و در نتیجه شرایط ؤجیبرلین بر رشد فولی، ساقه و ریاه گیاه م
بخاند. اسیدهای آلی که از بودن کورم   فتوسنتز را برای گیاه بهبود می

 Tomati etکننود ) عنوان محرب رشد گیاه عمل میشوند بهدفع می

al., 1988; Selvaraj, 2011; هوا،  دهد ووکسینها ناان می(. بررسی
سولفید هیدروژن، آمونیوم، نیترات و اجتموا  ریزوباکترهوا کوه در اثور     

های کورم خواکی در افوراف ریاوه گیواه افوزایش       استفاده از فرآورده
-Rodiguezشووند ) یابند، باع  از بین رفتن نماودهای بیمارگر میمی

kabana, 1986  هووای موجووود در  (. برخووی از جمعیووت بوواکتری
های خاکی با ورشوح کیتینواز سوبص وجزیوه دیوواره      های کرمفرآورده

 ,.Yasir et alشوند )ها در محیط میسلولی سطح بدن برخی از انگل

هوای  و انتاوار قوارچ   کمپوست ممکن اسوت بوا ازدیواد   (. ورمی2009
گذار نماود باع  به دام انداختن لاروهوا و کواهش جمعیوت نماوود     وله

کمپوسوت مربووط بوه رده    هوای موجوود در ورموی   شود. بیاتر باکتری
هوا بوا وولیود    باشوند. اکتینومیسوت  ها و پرووئوباکتریا موی اکتینومیست
بین بورده و  های ثانویه، دیواره سلولی نماود انگل گیاهی را از متابولیت

 ,Edwards & Fletcherگوردد ) باع  از بین رفتن سلول آنهوا موی  

1988   .) 
وووان بیوان کورد    فور کلی، با ووجه به نتایج پژوهش  اضر میبه

هوای آلوودگی نماوود    ومامی ویمارهای استفاده شده در کاهش شاخش
وووجهی برخووردار    مؤثر عمل نموده و نسبت به شاهد از اثورات قابول  

اند. ویمار کود مرغی نسبت به سایر ویمارها بهترین وأثیر را ناوان  بوده
واش و عصواره کوود   ورویص ویمارهای ورموی های بعدی بهداد. در روبه

گوردد اسوتفاده از ورکیبوات دیگور و     مرغی قرار گرفتند. پیاونهاد موی  
 رد. سازوکارهای کنترل در مطالعات وکمیلی مورد ووجه قرار گی

 

 گزاریسپاس

های موالی و امکانوات فوراهم شوده ووسوط      وسیله از  مایتبدین
صندوق  مایت از پژوهاگران و فنواوران کاوور، داناوگاه گویلان و     

 گردد.نباوات استان گیلان واکر و قدردانی میمدیریت  فظ
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