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Introduction1 

Cabbage aphid Brevicoryne brassicae (L.) (Aphididae: Hemiptera) is one of the important pests of 
cruciferous plants, which causes a lot of damage to plants of this family by feeding on plant sap and transmitting 
disease. The use of plant derived chemicals such as Diabon and Persian lilac (Melia azedarach L.) extract as an 
alternative to synthetic insecticides in the integrated management of this pest has been studied and considered. 
On the other hand, the use of synthetic insecticides in order to control sucking pests is common, and the high 
percentage of mortalities by acetamiprid and clothianidin against sucking pests was investigated and it was 
proved that the insecticidal properties of these pesticides are based on the systemic property of them. Potassium 
element is also important because it plays an important role in the general balance of phosphorus and nitrogen 
inside the plant, and if potassium is at the level required by the plant, it has an inhibitory effect on the growth 
and reproduction of insects. In this research, the effect of mineral compounds, plant derived chemicals and 
synthetic insecticides on the cabbage aphid population was investigated in open space conditions of the urban 
landscape. 

 

Materials and Methods 

This research was carried out in the green space of Zarand city, Kerman province on ready-to-plant 
ornamental cabbages that were contaminated with cabbage aphids. For each experimental treatment, sixteen 
infected cabbage plants with aphids were randomly planted in plots with an area of one square meter (1×1) at a 
distance of 20 cm from each other. In order to evaluate the effect of mineral, plant and chemical compounds to 
control the population of cabbage aphid on ornamental cabbage, experiments were carried out in the form of 9 
treatments as follows: (P-N): Potassium nitrate at a concentration of 3000 (ppm) - (P-S): Potassium sulfate at a 
concentration of 2000 (ppm) - (P-Si): Potassium silicate at a concentration of 2000 (ppm) - (MI): Water-ethanol 
extract of Melia azedarach (fruit) at a concentration of 3000 (ppm) - (CT): commercial form of a concentrated 
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suspension (SC-20) of clothianidin at a recommended rate of 500 (ppm) - (AT): commercial form of water-
soluble powder (SP-20) acetamiprid at a recommended concentration of 500 (ppm) - (AM): commercial form of 
emulsion concentration (EC-1.8) abamectin at a recommended rate of 500 (ppm) - (DB): Diabon 10% to the 
recommended concentration of 8000 (ppm) - (C): water as control. The foliar spraying with each of the 
treatments was carried out in one turn by a 20-liter backpack sprayer with a certain volume on the ornamental 
cabbages of each treatment. Sampling of the aphid population was done on three occasions at 7, 14 and 21 days 
after foliar spraying at 8 am. The population of aphids on the leaf was counted by a stereomicroscope and in the 
area of the template of 1.5×1.5 cm, which was placed on a specific area of the leaf. In this study, the population 
of living aphids, including: nymphs, wingless and winged insects, were counted and used for statistical analysis.  

 

Results and Discussion 

In the first record, the population of nymphs, wingless and total insect in MI, CT, AT, AM and DB 
treatments had significant differences with the control treatment. But the treatments containing potassium 
element (P-N, P-S and P-Si) had no significant difference with the control treatment. Comparison of the results 
14 days after foliar spraying showed that AT and CT treatments had a significant difference with the control 
treatment in the stages of nymph, wingless and the total population. Also, in the other research, it was found that 
fourteen days after the use of acetamiprid, this insecticide was still successfsul in controlling the rose aphid 
population, which is also consistent with the results of this experiment. Fourteen days after foliar spraying, the 
treatments that contain potassium element have reduced the population compared to the control only at the stage 
of wingless insects. Past research showed that potassium element was effective in the reproduction of this aphid. 
In other biological stages in three recording times, the population density of the treatments that had mineral 
compounds were not significantly different from the control treatment. This suggests that these compounds may 
not have an effect on the control of cabbage aphid. Investigations showed that twenty-one days after foliar 
spraying, in the nymph stage, P-N, CT, AT and AM treatments had significant differences with the control 
treatment. Other treatments had no significant differences with the control treatment. In the stage of wingless 
insects, it was found that there is a significant difference between the CT, AT and AM treatments with the 
control treatment, while the other treatments did not have significant difference with the control treatment. In the 
total population of aphids twenty one days after treatment, it was found that CT, AT and AM treatments had 
significant differences with the control treatment.  

 

Conclusion 

Based on the results of present research, acetamiprid and clothianidin have more effects in controlling the 
population of this aphid than other insecticides. But in the third record, in clothianidin treatment, beauty of the 
appearance of ornamental cabbages was reduced. Therefore, it is suggested to test lower concentrations of this 
insecticide in the next research. The short-term effect of M. azedarach extract on the population of this aphid 
may be related to insufficient persistence, low concentration or slow penetration of this extract in the plant tissue. 
But due to the importance of this botanical compound, it is suggested to conduct new research in relation to 
increasing the effect of this compound by increasing the concentration, changing the formulation and increasing 
the number of times of foliar spraying. Mineral compounds containing potassium element did not have much 
effect in controlling the population of this aphid, which can be related to the activity of cabbage aphid under the 
leaves. It is obvious that the lack of contact of recent mineral compounds with aphids is effective in the failure of 
these compounds. 
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 تیمهار جمع یرو ییایمیش کشآفت سموم و یاهیگ یهاعصاره ،یمعدن باتیترکتأثیر  سهیمقا

 یشهر سبز یفضا در  Brevicoryne brassicae (Linnaeus)کلم یموم شته یزندگ مختلف مراحل

 
 *1کمال احمدی - 1احمد عبداله زاده زرندی

 06/03/1403تاریخ دریافت: 

 19/08/1403تاریخ بازنگری: 

 05/09/1403تاریخ پذیرش: 

 

 دهیچک

در  ناپذیر مدیریت شههری اسهت و جزء جدایی ردیگیسترده صورت مصورت گدر فصول مختلف به یسبز شهر یدر فضا ینتیز یهااز گل استفاده
 صورت دورهکش بهمذکور استفاده از انواع سموم آفت های مدیریت شهریو رضایت شهروندان از فعالیت اهانیظاهر انواع گ ییبایحفظ و تداوم ز یراستا

 مههار باعه  عهدم صهورت در کهه باشد یم ی در فصل زمستانشهر سبز یفضا مهم آفات از یکی کلم یموم شتهباشد   یم جیرادر محیط شهری  یا
 تهونیز عصهاره و ابونیدا یاهیگ بیترک دو تأثیر ،ژوهشپ نیا در  گرددمی ی از طریق مکیدن شیره گیاهیروسیو یهایماریب انتقال و یاقتصاد خسارت

و  دیپریاسهتام ن،یآبهامکت ییایمیکش شسه آفت و میپتاس کاتیلیو س میپتاس سولفات م،یپتاس تراتیشامل ن میعنصر پتاس یحاو یِمعدن بیترک سه و تلخ
بها  مارههایکهارآیی ت زانیهم یابیهشهدند  ارز یابیهکلهم ارز یشته موم تیمهار جمع یشده رو هیتوص هایغلظتبا شاهد )آب( با  سهیدر مقا نیدیانیکلوت
روز په  از  21و  14هفهت،  ههایسه نوبت در زمان یط ،ینتیگل کلم ز 10از  یانتخابعدد برگ  10 یها روشته تیجمع زانیم سهیبرداری و مقانمونه
در  باتیترک نی( مؤثرتر7/9±4/2) نیو آبامکت( 0±0) نیدیانیکلوت ،(0±0) دیپریاستام یمارهایتکه ها نشان داد آزمایش نیا جی  نتاشد انجامپاشی محلول

کلهم تهأثیر  یشهته مهوم تیکاهش جمع در ییدر هفت روز ابتدا زی( ن1/4±63/1) ابونی( و دا0/6±15/2تلخ ) تونیکلم بوده و عصاره ز یمهار شته موم
 در آفهت نیها تیهمههار جمع در یکارآیی چندان ،میپتاس یحاو یمعدن باتیترک که داد نشان جینتا  برد بهره هاآن از یقیتلف تیریمد در توانمی و ندداشت
  ندشتندا سبز یفضا

 
  ، منظر شهرینیدیانیکلوت ،زیتون تلخ  د،یپریاستام ن،یآبامکت :یدیکل هایواژه

 

 1مقدمه

 :Brevicoryne brassicae (L.) (Aphididae کلم یموم شته

Homoptera) محسهوب  انییپایخانواده چل اهانیآفات مهم گ از یکی
 یخسارت فراوانه ی،ماریو انتقال ب یاهیگ رهیاز ش هیکه با تغذشود می
 .(Costello & Altieri, 1995) آوردخانواده وارد می نیا اهانیبه گ
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 var acephala L. Brassicae oleraceaeی با نام علمه ینتیکلم ز
 یهارگخاطر بکه به استدو ساله  یاهیگ انییپایمتعلق به خانواده چل

بوده که کاشهت آن را در  ینتیارزش ز یداراو تحمل آن به سرما  بایز
شهته  نیها   (Mortazavi et al., 2017)سهازدمی سهریسبز م یفضا

 یتوانههد هههر دو نههوع چرخههه زنههدگاسههت و می هیههثانو زبههانیفاقههد م
 کنهد جهادیا انییهپایچل خانواده یرو را کیکلیآنهولوس و کیکلیهولوس

(Gabryś et al., 1997)  یانبوه تیجمع ،فصل زمستان شته در نیا 
دههد کهه می لیجوان تشک یهابرگ ریز و معمولاً ینتیکلم ز یرا رو
محصهولات بههاره  یانبوه رو یهاتیجمع جادیا یبرا یتواند منبعمی

 کنهد واردمحصولات در اول فصل  نیرا به ا یدیباشد و خسارت شد
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(Saeidi et al., 2012)ابونیهماننهد دا یاهیه  اسهتفاده از سهموم گ 
 یقهیتلف تیریدر مهد ییایمیش یهاکشحشره یبرا نیگزیعنوان جابه
 Seyyedi-Sahebari)ه است و مورد توجه قرار گرفت یآفت بررس نیا

., 2021et al)  و  دیهجد یاهیهکش گآفهت کیه ابونیهدا کشحشره
 Ricinusکههه از روغههن کرچههک  شههودمحسههوب میسههازگار زیست

communis L. و  یکشهحشره تیخاصه بیهترک نیشده است  ا هیته
 Rezaeian) گهذاردبر آفات اثر می یصورت تماسدارد و به یکشکنه

., 2015et al)   در تحقیق آقای پیفهر  کرچکروغن  عصارهاستفاده از
مورد بررسی قرار گرفت و عملکرد  () 2023et alPiffer ,.و همکاران 

 توانهدمهی و اسهت دهیرس اثبات مناسب این روغن در مهار حشرات به
عصهاره  یکشهحشره تیهمچنین خاصه  گردد حشرات در تلفات باع 

کلم و شهته سهبز  یشته موم یرو.Melia azedarach L تلخ  تونیز
و همکهاران  یلهیتوسط پهلهوان  .Schizaphis graminum Rگندم 

(Pahlavan Yali & Mohammadi Anaii, 2017) قیهمهورد تحق 
تلهخ را بهه  تونیعملکرد مطلوب عصاره ز ،شیآزما جیقرار گرفت و نتا

کهه توسهط مهک کنها و همکهاران  گهرید یاثبات رسهاند  در پژوهشه
(Mckenna et al., 2013)، در مهار شهته  یاهیعصاره گ نیکارآیی ا

اسهتفاده از سهموم  ی،قهرار گرفهت  از طرفه شیکلم مورد آزمها یموم
 یباشهد و درصهد بهالاجهت مهار آفات مکنهده متهداول می ییایمیش

 Macrosiphum rosaeشهته رز برای مهار  دیپریتلفات توسط استام

L. نسهب و همکهاران  یتوسط جعفر(Jafari Nasab et al., 2015) 
کش آفهت نیها یکشهحشره تیخاصه ی،از طرف ید و ثبت گرد یبررس
 (Bacci et al., 2007) باشدمی دیپریبودن استام کیستمیبر س یمبتن

در  یدر صورت استفاده عملکرد مناسب دیپریکه استام دیو مشخص گرد
کههارآیی   et alm (Begu(2016 ,. ها داردشههته تیههکههاهش جمع

قهرار گرفهت و  یآفات مکنده مورد بررسه هیعل نیدیانیکش کلوتحشره
 Golmohammadi)و همکاران  یکه توسط گل محمد قیتحق جینتا

et al., 2017; Piri Ouchtape et al., 2024) نشان  ،صورت گرفت
 میپتاسه عنصر  مهار آفات مکنده را دارد ییکش تواناحشره نیداد که ا

 اهیهگ داخهل در تهروننین و فسهفر یعمهوم تعادل در اینکه علتبه زین
 أثیرته، باشهد اهیهگ ازیهن حهد در میپتاسه چنانچه و داشته یمهم نقش

 باشهدمهی توجهه مهورد ،دارد حشهرات دمثلیهتول و رشهد بهر بازدارنده
(Khattak et al., 1998)شهته  یرو نیکش آبامکت  استفاده از حشره

از  یقهرار گرفتهه و عملکهرد آن بها برخه یابیهمورد ارز زیلم نک یموم
 & Ali) استقرار گرفته  سهیمورد مقا زین کیستمیس یهاکشحشره

Aly, 2020)  یارام توسطها کنه تلفات یرو نیآبامکت تأثیر ی،طرف از 
 جینتها و گرفت قرار قیتحق مورد (Errami et al., 2014) همکاران و

 بها  بهود مناسبها کنه تلفات در کشحشره نیا عملکردکه  داد نشان
 یشهر طیمح در سموم ماندهباقی کاهش ،هانهیهز تیریمد به تیعنا
 طیشهرا در پهژوهش نیها در سهبز، یفضها یبصر ییبایز همچنین و

 یهاصهارهع ،یمعدن باتیترک تأثیر یبررس به یشهر منظر آزاد یفضا
  شد پرداخته کلم یموم شته تیجمع بر ییایمیش سموم و یاهیگ

 

 هاروش و مواد

 مطالعه مورد سبز یفضا و منطقه مشخصات

این تحقیق در فضای سبز شهر زرند استان کرمهان بها مختصهات 
متههر  1676شههرقی و ارتفههاع  56° 34′ 41′′شههمالی  °30 ′49 ′′16

(30°49′16′′ N 56°34′41′′ E, 1676 m a.s.l.)  از سطح دریا روی
بهه شهته  یکه از لحها  آلهودگهای زینتی آماده کاشت انجام شد کلم
اساس پژوهش شاه و همکهاران برداشته و  یکسانی طیکلم شرا یموم
(Shah et al., 2020) ییدر آستانه مهار قهرار گرفتهه بودنهد  شناسها 

 یاهپزشهکیبخهش گ یشناسهحشره ناکلم توسط متخصص یشته موم
ههر  یباهنر کرمان انجام شهد  بهرا دیدانشگاه شه یدانشکده کشاورز

 یتصهادف کهاماً طهر صهورت بوته کلم آلهوده به 16 ،یشیآزما ماریت
متر سهانتی 20ه فاصل( به1 × 1مترمربع ) کیبه مساحت  ییهادرکرت

متر  کی گرید یهاها با کرتاز کرت کی هر نیاز هم کاشته شدند  ب
 فاصله در نظر گرفته شد 

 سبز یفضا در شیآزما هیرو

 کی در ،1ی ذکرشده در جدول مارهایت ار هر یک باپاشی محلول
بها حجهم  ی با فشار متناوبتریل 20 یپشتکتابی  پاشسم توسط نوبت
 از بردارینمونهه  گرفهت صهورت مهاریت هر ینتیز یهاکلم یروثابت 
 از په  روز 21 و 14 هفهت، یهازمان در و نوبت سه در شته تیجمع

 تهراکم نیهیتع جههت  شهد انجهام صبح هشت ساعت درپاشی محلول
 از و ینتیز کلم 10 از یتصادف بردارینمونه مار،یت هر یهاشته تیجمع
 اطاعهات همهراه بهه شهده جدا یهابرگ  شد جدا برگ کی ،کلم هر

 بهه سهرعتبه یکیپاست یهالونینا داخل در تکرار و ماریت به مربوط
 توسههط بههرگ یرو یهاشههته تیههجمع  شههدند منتقههل شههگاهیآزما
 یمتر که روسانتی5/1×5/1 شابلون محدوده در و کروسکوپیومیاستر

 نیها در  دیهشهد، شهمارش گردگذاشهته می مشخصی از برگمنطقه 
 و بهال بهدون کامل حشره پوره، از اعم زنده یهاشته تیعجم ی،بررس
  شد استفاده یآمار لیتحل و هیتجز انجام جهت و شمارش داربال

 

 هاداده لیتحل و هیتجز

ابتدا  ل،یو تحل هیمورد تجز یهاداده یتأیید مفروضات اساس یبرا
رتلت با استفاده از آزمون با ان یوار ینرمال و همگن عیتوز یها براآن

کهه بها  ییها(  دادهKöhler et al., 2002قرار گرفتند ) شیمورد آزما
 نرمههال مطابقههت نداشههتند بهها اسههتفاده از فرمههول عیههمفروضههات توز

transformation Box-Cox (Anonymous, 1996 با مفروضهات )
 یافهزار آمهاردست آمهده توسهط نهرمبه یهاهمطابقت داده شدند  داد
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Statplus (version 4.9, 2007) طرفهه کی ان یوار هیروش تجزبه
(one-way) ANOVA  هها نیانگیم سهیشدند و مقا لیو تحل هیتجز

  انجام گرفت Fisher LSD توسط
 

  جینتا

 درپاشهی محلول از په  روز هفهت کهه داد نشهان شیآزما جینتا

شهاهد  بهه مربهوط تیهجمع نیانگیهم نیشهتریب ،a نمودار 1 شکل
 یمارههههایت در تیهههجمع نیانگیهههم نیترپهههایین و (41/3±11/12)

CT(0±0)  وAT (0±0) ی مارهههای  تدیههبههرآورد گردCT ،MI ،AM 
،AT و DB 0059/0) دشتندا یدارشاهد اختاف معنی نسبت به ≥, 

P8=df ,72/4=F) ،میعنصر پتاسه یاوح یمارهایت ولی (P-N  ،P-S 
  د شتندار ندا( با شاهد اختاف معنی P-Siو

 

 در این پژوهش استفاده مورد یمارهایت.  1جدول 
Table 1. Treatments used in this research. 

Manufacturing Company Formulation 
Concentration 

ppm 
Treatment Type (Treatment 

Abbreviation) 

(Tetaco Company, Qom, Iran)  3000 Potassium nitrate P-N 

(Kimia Keshavarz Company, 

Kerman, Iran) 
 2000 Potassium sulfate P-S 

 (PQ Crop Company, US)  2000 Potassium silicate P-SI 

 (Technological Unit, Shahid 

Bahonar University, Kerman) 
 3000 

Ethanolic and aqueous 

extract of Melia 

azedarach 

MI 

(Daya Nanotechnologists 

Company, Iran) 
10% (SL) 

8000 
 

Dayabon DB 

 (Hezare Agro Trading Inc, Iran) 20% (SC) 500 Clothianidin CT 

 (Zhejiang Hisun Chemical Co., 

Ltd., China.) 

 

20% (SP) 500 Acetamiprid 
AT 

 

(Samiran Company, Iran) 1/8% (EC) 500 Abamectine AM 

pH: 7.6 

EC: 3190 µS/cm 

Agricultural 

Water 
 Control C 

 
 مربهوط بهه شهاهد تیجمع نیانگیم نیبالاتر ،1شکل  bنمودار در

  ATیمارههایمربهوط بهه ت تیهجمع نیانگیم نیو کمتر (44/2±8/7)
بها  DBو  MI، CT، AT، AM  یمارههایبود  ت CT (0±0)و  (0±0)

و  (P8=df ,59/4=F ,≤0066/0ند )شههتدار داشههاهد اخههتاف معنههی
  دار نداشتندبا شاهد اختاف معنی میعنصر پتاس یحاو یمارهایت

( و 5/0±22/0) نیبهالاتر AM مهاریت ،1شکل c نمودار یبررس در
کهدام از چیند و هشترا دا تیجمع نیانگیم نیترپایین AT (0±0) ماریت
 ند شتدار ندابا هم اختاف معنی مارهایت

مربوط به شاهد  تیجمع نیانگیم نیبالاتر ،1شکل d نمودار طبق
 نیانگیهههم نیترپهههایین یدارا AT (0±0) مهههاریو ت (92/5±88/19)

 اخهتافبا شاهد  DBو  MI، CT، AT، AM یمارهایبود  ت تیجمع
 یمارههایت نیو به (P8=, df 37/5=F ,≤ 0034/0) ندشهتدا دارمعنهی
 ( 1 )شکل شتدار وجود ندابا شاهد اختاف معنی میپتاس عنصر یحاو

 a نمودار) که داد نشانپاشی محلول از پ  روز 14 جینتا سهیمقا
و  (7/18±53/7متعلق به شهاهد ) تیجمع نیانگیم نی( بالاتر2شکل 

 CTو AT (0±0 ) یمارههایمتعلهق بهه ت تیجمع نیانگیم نیترپایین

 ندشهتدار دابا شاهد اخهتاف معنهی CT و ATی مارهای  ت( بود0±0)
(0033/0≥, P8=df ,78/2=F) گونههچیهه شهاهد بها مارههایت ریسا و 

  ندشتندا یاختاف
 نیانگیم نیبالاتر که دیمشخص گرد، 2شکل  b نمودار یبررس با
 نیانگیهم نیترو پهایین C (27/12±4/15) مهاریمتعلهق بهه ت تیجمع
 مهاریبودنهد  تCT (0±0 )و AT(0±0 )  یمارههایمتعلق به ت تیجمع
MI با شاهد  مارهایت ریسا کهیدر حال شت،دار ندابا شاهد اختاف معنی

   (P 8=df , 61/6=F,≤ 0182/0) ندشتدار دااختاف معنی

متعلهق بهه  تیهجمع نیانگیهم نیبالاتر ،2شکل  c نمودار مطابق
 مهاریمتعلق به ت تیجمع نیانگیم نیترو پایین P-S (28/9±0/0) ماریت

AT (0±0،بود ) گونهه اخهتاف بها ههم هیچ مارهایت یحال تمامبااین
 ند شتندا یدارمعنی
 C مههاریرا ت تیههجمع نیانگیههم نیالاتربهه ،2شههکل  d نمههودار در

AT (0±0 ) مهاریرا ت تیهجمع نیانگیهم نیترو پایین (29/4±10/31)
 ندشهتدار دابا شاهد اختاف معنی AM و CT،AT  یمارهایت ند شتدا
(0056/0≥, P8=df ,95/3=F)، شهاهد بها مارههایت ریکهه سهاحالیدر 
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  ( 2 )شکل ندشتندا دارمعنی اختاف

 
 تونی(، عصاره ز2000 ppm (P-SI) میپتاس کاتیلیس ،2000 ppm (P-S) میپتاس سولفات ،3000 ppm (P-N) میپتاس تراتین)  یمیپتاس یکودها یرتأث .1 شکل

 (C) شاهد و8000 ppm (DB)  ابونیدا ،500 ppm (AM) نیآبامکت ،500ppm (AT) دیپریاستام ،500ppm (CT) نیدیانیکلوت ،3000 ppm (MI) تلخ
 (ماریهفت روز بعد از ت-کلم )شمارش اول یشته موم یستیمراحل مختلف ز تیجمع یرو

Figure 1. Effect of potassium fertilizers (potassium nitrate (P-N) 3000 ppm, potassium sulfate (P-S) 2000 ppm, 

potassium silicate (P-SI) 2000 ppm), Melia azedarach extract (MI) 3000 ppm, Clothianidin (CT) 500 ppm, Acetamiprid 

(AT) 500 ppm, Abamectin ( AM) 500 ppm, Diabon (DB) 8000 ppm and control (C) on the population of different life 

stages of Brevicoryne brassicae (first record-seven days after treatment) 
 

 
 تونی(، عصاره ز2000 ppm (P-SI)سیلیکات پتاسیم  ،2000 ppm (P-S)سولفات پتاسیم  ،3000 ppm (P-N)نیترات پتاسیم )  یمیپتاس یکودها تأثیر. 2 شکل

 (C) شاهد و 8000 ppm (DB)  ابونیدا ،500ppm (AM) نیآبامکت ،500 ppm (AT)استامیپرید  ،500 ppm (CT)کلوتیانیدین  ،3000 ppm (MI)تلخ 
 (ماریروز بعد از ت 14-کلم )شمارش دوم یشته موم یتسیمراحل مختلف ز تیجمع یرو

Figure 2. Effect of potassium fertilizers (potassium nitrate (P-N) 3000 ppm, potassium sulfate (P-S) 2000 ppm, 

potassium silicate (P-SI) 2000 ppm), Melia azedarach extract (MI) 3000 ppm, Clothianidin (CT) 500 ppm, Acetamiprid 

(AT) 500 ppm, Abamectin (AM) 500 ppm, Diabon (DB) 8000 ppm and control (C) on the population of different life 

stages of Brevicoryne brassicae (second record-fourteen days after treatment) 
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پاشهی روز په  از محلول کیهو  سهتیب کهه ها نشان دادیبررس

 شهاهد بهه مربهوط تیهجمع نیانگیهم نیبهالاتر(، 3 شهکل a نمودار(
 AT مههاریت بههه مربههوط تیههجمع نیانگیههم نیترپههایین و (5/9±4/27)
بهها شههاهد اخههتاف  AMو  P-N، CT،AT یمارهههایت  ( بههود0±0)

 بها مارههایت ریسها و (P8=df ,59/4=F ,≤0187/0) ندشهتدار دامعنهی
  ندشتندا یدارمعنی اختاف گونههیچ شاهد
 نیانگیهم نیبالاتر که دیمشخص گرد، 3شکل b نمودار یبررس با
 تیهجمع نیانگیم نیترو پایین (7/12±84/2متعلق به شاهد ) تیجمع

بها  AMو  CT ، AT یمارههایت نی  ب( بود0±0) CT ماریمتعلق به ت
 ،(P8=df ,63/4=F ,≤0045/0)شهت دا دار وجهودشاهد اختاف معنی

 د شتندار ندابا شاهد اختاف معنی مارهایت ریکه ساحالیدر

 نیانگیهم نیکهه بهالاتر دیمشخص گرد، 3شکل c نمودار مطابق
 نیانگیههم نیتر(و پههایین26/7±0/0) P-S مههاریمتعلههق بههه ت تیههجمع
 نی  بهه( بههود0±0) ATو CT (0±0 ) یمارهههایمتعلههق بههه ت تیههجمع
 P8=df ,≤0042/0) شهتدار وجود داو شاهد اختاف معنی P-Sماریت
,26/4=F) ،ندشتندا دارمعنی اختاف شاهد با مارهایت ریسا ولی  

مربهوط بهه  تیهجمع نیانگیم نیبالاتر، 3شکل d نمودار اساسبر
 مهاریمربهوط بهه ت تیجمع نیانگیم نیترو پایین (3/40±7/11شاهد )

AT (0±0 )ی مارهایبود  ت CT،AT  وAM دار با شاهد اختاف معنی
 شههاهد بهها مارهههایت ریسهها و (P8=df ,16/5=F ,≤0023/0) ندشههتدا

 ( 3 )شکل ندشتندا دارمعنی اختاف

 

 
 تونی(، عصاره ز2000 ppm (P-SI)سیلیکات پتاسیم  ،2000 ppm (P-S)سولفات پتاسیم  ،3000 ppm (P-N)) نیترات پتاسیم  یمیپتاس یتأثیر کودها  3 شکل

 (C) شاهد و 8000 ppm (DB)  ابونیدا ،500ppm (AM) نیآبامکت ،500 ppm (AT)استامیپرید  ،500 ppm (CT)کلوتیانیدین  ،3000 ppm (MI)تلخ 
 (ماریروز بعد از ت 21 -کلم )شمارش سوم یشته موم یستیمراحل مختلف ز تیجمع یرو

Figure 3. Effect of potassium fertilizers (potassium nitrate (P-N) 3000 ppm, potassium sulfate (P-S) 2000 ppm, 

potassium silicate (P-SI) 2000 ppm), Melia azedarach extract (MI) 3000 ppm, Clothianidin (CT) 500 ppm, Acetamiprid 

(AT) 500 ppm, Abamectin ( AM) 500 ppm, Diabon (DB) 8000 ppm and control (C) on the population of different life 

stages of Brevicoryne brassicae (third record-twenty one days after treatment) 

 

 یریگجهینت و بحث

 ریاز سها دیپرینشان داد که درصد تلفهات اسهتام قیتحق نیا جینتا
روز از  21آن پهه  از  یکشههاسههت و اثههر حشره شههتریب بههاتیترک

کهه  داد نشهان گرفتهه صهورت مطالعاتادامه داشت   زیپاشی نمحلول

 ریهمومهرگ یبهالا درصهد باع  دیپریاستام بودن کیستمیس تیخاص
 جههینت نیه  ا(Bacci et al., 2007) باشهدمهی مکل یموم شته یرو
 جیمطابق با نتا ،سبز صورت گرفته است یفضا طیکه در شرا شیآزما
 Begum) مزرعه توسط بگوم و همکاران طیاست که در شرا یقیتحق

et al., 2016) درصهد 80ت بهیش ازتلفها انجام شد و نشهان داد کهه 
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  پهذیر اسههتامکههان دیپریشهته در صههورت اسهتفاده از اسهتام تیهجمع
 ,.Jafari Nasab et al)نسب و همکاران  یجعفر قیهمچنین در تحق

 دیههپرا یاسهتام کهاربردروز پهه  از  14کهه  دیهمشهخص گرد (2015
شهته رز موفهق  تیهداشتن جمع نگه نییکش در پاحشره نیهمچنان ا
پاشهی اثهر از محلول په  روز 21 زیهن نیدیهانی  سهم کلوتتبوده اسه
 Piri) و همکهاران یریهپ قهاتیرا حفهظ کهرد کهه در تحق یکشندگ

Ouchtape et al., 2024) تیریکش در مهدحشهره نیهبه تأثیر ا زین 
ظاهر  ییبای، ولی در شمارش سوم از زاستشده  اشارهکلم  یشته موم
کهه  دیهکاسهته گرد ،برخهوردار اسهت ییبسزا تیکه از اهم ینتیکلم ز

 نیههتر اپههایین یهههاغلظت یبعههد قههاتیگههردد در تحقمی شههنهادیپ
 یدیهنوئیتکوین یهاکشحشهره  ردیهقهرار گ شیکش مورد آزمهاحشره
 و یعصهب یهاکشحشهره جهزء کهه دیپرا یاستام و نیدیانیکلوت مانند
 و شهده یدیهنوئیکوتین یهارندهیگ در اختال سبب هستند ثرالأعیسر

 مهوردها کشحشهره نیها بهودن ثرالأعیسر و ی بودهطولان دوامدارای 
 همکهههاران و یمحمهههد گهههل توسهههط قیهههتحق جینتههها و یبررسههه

(Golmohammadi et al., 2017) است دهیگرد تأیید    

 از روز 14 پهه  زیههن میپتاسهه عنصههر یدارا یمعههدن بههاتیترک
 در کهه داد کهاهش را بهال بدون حشرات تیجمع تراکم ،پاشیمحلول
 ,.Khattak et al) همکهاران و ختهک توسهط شهده انجهام قاتیتحق

 شهته نیها مثل دیتول در عنصر نیا زانیمکه  دیگرد اثبات زین (1998
شهمارش تهراکم  ،مراحل در سه نوبت ری، ولی در ساباشدمی تأثیرگذار

بودند با شهاهد اخهتاف  یمعدن باتیترک یکه دارا ییمارهایت تیجمع
 یتهأثیر باتیترک نیممکن است ا ،دهدند که نشان میشتدار ندامعنی

 لیهدلا از یککه ی است ممکن  باشند نداشته مکل یمومدر مهار شته 
 ، حضور این شتهکلم یموم مهار شته در میپتاس کاتیلیس ریتأث کاهش

 شهته بهه کاتیلیسه عنصهر یکیزیف برخورد مانع که باشد برگ ریز در
در هفهت  ابونیپاشی دانشان داد که محلول جی  نتاگرددمی کلم یموم

 تیهات کامل بدون بهال و جمعمراحل پوره، حشر تیجمع یی،روز ابتدا
روغهن دایهابون کهه حهاوی  یکشحشره تیکل را کاهش داد که خاص

 (Piffer et al., 2023)و همکهاران  فهریپ قیهبا تحقباشد کرچک می
 بدون حشره مرحله فقط ،پاشیمحلول از پ  روز 14انطباق دارد، ولی 

احتمال دارد   است داده کاهش معنادار صورتبه شاهد به نسبت را بال
 Rezaeian) همکاران و انییرضا که کشحشره نیا یتماس اثرات که

et al., 2015) درها نسل نیب کوتاه فاصله کنار در کردند اشاره آن به 
 کیسهتمیس سهموم بهه نسهبت را ابونیهدا اثر کاهش ،کلم یموم شته

 ،ابونیکش داتوجه به کاهش تلفات حشره با .دینما هیتوج مصنوعی را
 ییایمیشه یهاکشکش با حشهرهحشره نینمودن ا نیگزیجا شنهادیپ
و همکههاران  یدیسهه شیآزمهها جیباشههد کههه بهها نتههامحتمههل می ریههغ
(Seyyedi-Sahebari et al., 2021) مهی شهنهادیپ لذا، تطابق ندارد

  ردیگ صورت بیشتری قاتیتحق رابطه نیا درکه  گردد

شهته  تیهپاشهی جمعروز پ  از محلول 21 ،نیآبامکت کشحشره
کلهههم را کهههاهش داده اسههت، ولهههی درصهههد تلفهههات آن از  یمههوم
باشد که منطبق بهر کمتر می نیدیانیو کلوت دیپریاستام یهاکشحشره
مههار  یبهرا نیآبهامکت  بهود (Ali & Aly, 2020) علی و الی گزارش
 یدارا و شهودمهی اسهتفاده حشهرات از یبرخ وها کنه متحرک مراحل
 کشحشهره نیها کمتهر ریتهأث کهه باشدمی محدود کیستمیس تیفعال

 باشهد لیدل نیهم به است ممکن دیپر یاستام و نیدیانیکلوت به نسبت
(Errami et al., 2014)  عصهارهپاشهی محلول کهه داد نشهان جینتا 

 کامهل حشرات ،یپورگ مراحل تیجمع ییابتدا روز هفت در تلخ تونیز
 بها کهه اسهت داده کاهش معنادار صورتبه را کل تیجمع و بال بدون
 Gebremariam) گبرماریم و همکاران توسط گرفته صورت قاتیتحق

et al., 2012) تیخاصه ،فتههصهورت گر قیهتطابق دارد  طبهق تحق 
پاشهی منجهر پ  از محلول یتلخ در روزها تونیعصاره ز کیستمیس

حاضهر  شیآزمها جیکه با نتا دیکلم گرد یشته موم تیبه کاهش جمع
 ;Pahlavan Yali & Mohammadi Anaii, 2017) انطبهاق دارد

Shafiei et al., 2018) .  رونهد مههار نتایج ایهن تحقیهق، با توجه به
در نسبت بهه زمهان، تلخ  تونیکلم توسط عصاره ز یشته موم تیجمع

 مکنها و همکهاران صورت گرفته توسط قیحال کاهش بود که در تحق
(Mckenna et al., 2013) په   یاهیکش گحشره نیا ریتأث کاهش

علت غلظهت که ممکن است به دیبه ثبت رس ماریتاعمال روز از  10از 
دهنده لیعلت کهاهش اثهر مهواد تشهکبه ایتلخ و  تونیعصاره ز نییپا

 مکنهها و همکههاران  دهیههباشههد  بههه عق اهیههعصههاره مههذکور در بافههت گ
(Mckenna et al., 2013)، تلهخ تونیز عصاره نفوذ احتمال دارد که 

در تلفهات  ریتهأث نیه، ولی بها توجهه بهه دوام اباشد کند اهیگ بافت در
 طیدر شهرا نیگزیجها یدوزههاکهه شهود می شنهادیپ یبعد یهانسل

   ردیقرار گ شیمزرعه مورد آزما
 

 گیرینتیجه

و  دیپریاسههتام یهاکشحشههره ،حاضههر قیههتحق جیاسههاس نتههابر
ها دارنهد و په  کشحشره رینسبت به سا یتلفات بالاتر ،نیدینایکلوت
کلم را نسهبت  یشته موم تیتراکم جمع نیکش آبامکتحشره ،هااز آن

با توجه به تأثیر عصاره زیتون تلخ در کوتهاه  دهدبه شاهد کاهش می
مدت روی جمعیت این شته، لزوم مطالعات بیشتر در رابطه با افهزایش 

  شود  ترکیب احساس میزمان تأثیر این 
 

 یسپاسگزار

 یقدردان قیتحق نیا از تیحما علتبه زرند یشهردار از لهینوسیبد
  گرددمی
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