
 
 

 شيطاني هاي مختلف كنجد  بررسي قابليت رقابت سويا در شرايط تداخل با تراكم

)Cleome viscosa L.( :علف هرز مهاجم در استان گلستان 

  
  4محبوبه بصيري -3بهنام كامكار -*2آسيه سياهمرگويي -1دورسن امامي كنگر

  18/09/1396: تاريخ دريافت
 21/06/1397: تاريخ پذيرش

  چكيده
 30 ،20 ،15 ،10 ،5 ،3 صـفر، (هرز كنجد شيطاني  هاي مختلف علف تراكم با تداخل شرايط در) ايكس پي رقم دي( سويا رقابتي قدرت منظور بررسي به

تـايج  ن .هاي كامل تصادفي در سه تكـرار انجـام شـد    صورت طرح بلوك در شهرستان كلاله به 1394-95 آزمايشي در سال زراعي) بوته در متر مربع 45 و
حـداكثر  . به تدريج ارتفاع آن افزايش و در انتهاي فصل رشد، بـيش از سـويا بـود    اما بود؛ سويا از كمتر كنجدشيطاني ارتفاع رشد اوليه مراحل نشان داد در

به طور متوسـط   نيشيطا كنجد خشك ماده تجمع حداكثر يافته، برازش مدل به توجه با. تجمع ماده خشك سويا در رقابت با كنجد شيطاني كاهش يافت
 شـافزاي با. تغيير نمود روز 60 تا 53 بين تداخلي تيمار به بسته وياـس خشك ماده تجمع حداكثر كه بود حالي در اين شد؛ حاصل كاشت از بعد روز 83 در

 در كـه  بود 41/6 تداخل دمع شرايط در سويا برگ سطح شاخص حداكثر. شد حاصل كوتاهتري زمان در سويا خشك ماده تجمع حداكثر هرز، علف تراكم
بيشترين  همچنين. گرديد حاصل كاشت از بعد روز 53 در كه ودــب 96/0 انيـكنجدشيط برگ سطح شاخص حداكثر اما. شد حاصل كاشت از بعد روز 63

تـر بـودن كنجـد     هنده موفقد متر متمركز بود كه نشان سانتي 20 – 40و  0 – 20هاي  ترتيب در لايه درصد شاخص سطح برگ سويا و كنجد شيطاني به
درصد تعيين شد و  94/7و  39/8هرز به ترتيب  مقدار كاهش عملكرد دانه و بيولوژيك سويا در شرايط ورود اولين بوته علف . شيطاني در دريافت نور است

  . هش يافتدرصد كا 52/54و  42/60ترتيب به ميزان  هرز، عملكرد دانه و بيولوژيك سويا به با افزايش تراكم اين علف 
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  1 مقدمه

  هـاي   يكي از عوامل كاهنده عملكرد محصولات كشاورزي، علـف 
هـاي خـاص     دليل بوم سازگار بودن و ديگـر ويژگـي   هرز هستند كه به

ده و عملكرد محصول را كاهش زراعي رقابت كر  خود به شدت با گياه
هاي  تراكم يكي از مهمترين عوامل مؤثر بر رقابت علف ).21(دهند   مي

در واقع با تغيير تراكم، منابع موجود ). 1(باشد  هرز با گياهان زراعي مي
هاي مختلـف   هاي رقيب تقسيم شده و منجر به بروز و پاسخ بين گونه

هاي  نشان داده كه از پارامترهاي متعدد  بررسي ).21(گردد  در رشد مي
هـاي سـاختار    آناليز رشد شامل تغييرات ماده خشك تجمعي و ويژگـي 

پوشش، ماننـد ارتفـاع، شـاخص سـطح بـرگ و دوام سـطح بـرگ         تاج
                                                            

استاديار و  هاي هرز، دانشجوي سابق كارشناسي ارشد علوم علفترتيب  به -3و  2، 1
عـي  يدانشكده توليد گياهي، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طب عت،گروه زرااستاد، 

  گرگان، گرگان، ايران
 )Emai: Siahmarguee@gau.ac.ir  :نويسنده مسئول -*(

 ه زابلدانش آموخته دكتراي زراعت، دانشگا -4
DOI: 10.22067/jpp.v32i4.68919 

هـا در شـرايط تـداخل بهـره      توان جهت تعيين قابليت رقابت گونـه  مي
 هـاي مختلـف   نتايج مطالعه اثرات تداخلي تراكم). 13و  12، 5(جست 

هاي رشـد سـويا    بر آناليز  (Amaranthus retrofelexus)خروس تاج
دار عملكرد ماده خشك و شاخص سـطح بـرگ    حاكي از كاهش معني

 افـزايش  گزارش كردند كـه بـا  ) 6( حسيني و همكاران). 18(سويا بود 
و پاكوتـاه  ) كـلارك ( ارقام پابلنـد  عملكرد خروس علف هرز تاج تراكم
رقـم پاكوتـاه    در كـاهش  نسـبت  افـت؛ ولـي  ي كاهش )انترپرايز(سويا 

نامبردگان علت اين تفـاوت را بـه بيشـتر بـودن     . بود بيشتر )انترپرايز(
تـر بـودن دوره رشـد رقـم      ارتفاع، سطح برگ، وزن خشك و طـولاني 

بـا بررسـي اثـر    ) 20(يـدوي و همكـاران   . نسبت دادند) پابلند(كلارك 
روز پس از سبز  99 خروس بر ذرت دريافتند كه هاي مختلف تاج تراكم

بوتـه در   12و  8، 4هـاي   هرز در تراكم زراعي، حضور علف   شدن گياه
  درصد كاهش وزن خشك ذرت را در 40و  34، 23ترتيب  متر مربع به

در آزمايش خـود بـه ايـن نتيجـه     ) 11(رضواني و همكاران . داشت پي
 4از ) Sinapis arvensis( وحشـي  رسيدند كه با افزايش تراكم خردل

وحشـي افـزايش يافـت و     تـوده خـردل   بوته در متر مربع، زيست 32به 
همچنين در اين مطالعه مشاهده شد كه عملكرد دانه بيشتر از عملكرد 

  )علوم و صنايع كشاورزي(حفاظت گياهان نشريه 
 579-592.، ص1397 زمستان، 4، شماره 32جلد
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 1397، زمستان 4، شماره 32جلد  )ايع كشاورزيعلوم و صن(نشريه حفاظت گياهان     580

) 14(سـعادتيان و همكـاران   . بيولوژيك تحت تأثير رقابت قرار گرفـت 
، )Secale cereale( وحشـي  گزارش كردند كه با افزايش تراكم چاودار

 .ك و دانه ارقام گندم كاهش يافتعملكرد بيولوژي
پوشش كـه خـود    هاي ساختاري تاج  همانطور كه گفته شد ويژگي

به عواملي نظير شاخص سطح برگ، سرعت توسعه و دوام سطح برگ، 
ها و  پوشش، زاويه برگ توزيع فضايي و زماني سطح برگ در عمق تاج 

يـا  هـاي مورفولـوژيكي ماننـد ارتفـاع، تعـداد پنجـه        همچنين ويژگـي 
كننـده قابليـت رقابـت     هاي جانبي و غيـره بسـتگي دارد، تعيـين    شاخه
كـوزنس و  ). 10(باشـد   تـر از نـور مـي    گيري مطلوب ها براي بهره گونه

هرز با گيـاه زراعـي موجـب     بيان داشتند كه تداخل علف  )3(همكاران 
رقابت در دريافت نور و كاهش نور مؤثر در فتوسنتز گياه مغلوب شده و 

دهد؛ در اين ميان آرايـش تـاج    مل رشد را تحت تأثير قرار ميساير عوا
كننده رقابـت   ويژه ارتفاع گياه، تعيين پوشش گياه زراعي و علف هرز به

 .رود براي نور بوده و عامل مؤثر بر عملكرد گياه زراعي بـه شـمار مـي   
 بـه  زرفـام  رقـم  كـه  داد نشان) 17(مطالعه صفاهاني و همكاران  نتايج
 مناسـب  توزيـع  همچنـين  و بيشتر ارتفاع و برگ سطح دنبو دارا دليل

 هـرز  علـف  بـا  رقابـت  شـرايط  در كـانوپي  هـاي  لايـه  در سطح بـرگ 
 در خـود  عملكـرد  كاهش از جلوگيري در بالايي وحشي، توانايي خردل
 بـذر  مقـدار  و بيوماس طرفي از و داشته وحشي خردل رقابت با شرايط
سـعادتيان و همكـاران    .داد خواهد كاهش زيادي حد تا نيز را هرز علف

هـايي همچـون نحـوه توزيـع عمـودي       نشان دادند كـه ويژگـي  ) 13(
شاخص سطح برگ، ارتفـاع نهـايي و سـرعت افـزايش آن در شـرايط      

در شرايط رقابت با ) گندم(تداخل، سبب افزايش توان رقابتي رقم الوند 
ند نامبردگان اظهار داشـت . وحشي و چاودار شد هرز خردل دو گونه علف 

وحشي نسبت به چـاودار، نحـوه توزيـع     رغم ارتفاع كمتر خردل كه علي
هـرز باعـث افـزايش توانـايي      سطح برگ و ساختار كانوپي اين علـف  

اي كـه   گونه اندازي بيشتر آن بر گياه زراعي شد؛ به رقابت نوري و سايه
هاي  هرز در تراكم  هاي اين علف اثرات زيانبار ناشي از حضور تك بوته

 . وحشي بود بررسي، بيشتر از چاودار مورد 
هاي هرز و  هاي جديد در كشاورزي تغيير فلور علف يكي از چالش

در حال حاضر يكي از مهمتـرين و  . ورود گياهان جديد به منطقه است
ويـژه در مـزارع    مشكل سازترين گياهان مهاجم در استان گلسـتان بـه  

شيطاني بـا   جدكن. است  (.Cleome viscosa L)سويا، كنجد شيطاني
 )Capparidaceae(از خانواده كور  )L. Cleome viscosa(نام علمي 

نيز متر  5/1ارتفاع آن به بوده و اي  و بوتهاين گياه يك ساله . باشد مي
اي بوده و در سطح  صورت مركب، سه برگچه هاي آن به برگ. درس مي

گيـاه   ايـن . اي وجـود دارد  پايين و بالاي آنها، موهاي چسبنده و غـده 
عنوان چاشني غذا مورد   خاصيت دارويي فراواني داشته و عصاره آن به

اين گياه بـا داشـتن خاصـيت آللوپاتيـك و     ). 19(گيرد  استفاده قرار مي
هاي مختلف درون ساختار گياهان زراعي كه در تداخل  ايجاد مكانيسم

هـا،   توانـد باعـث كـاهش رشـد گياهچـه      با اين علف هرز هستند، مـي 

هاي زيرزميني شود در نتيجه باعث اثر گـذاري   هاي هوايي و اندام اندام
كنـون تحقيقـي در زمينـه ميـزان      تـا ). 8(منفي در گيـاه زراعـي شـود    

و ايـن  ر ايـن  از. هرز در منطقه انجام نشده اسـت   زايي اين علف خسارت
رقم (تحقيق با هدف بررسي خصوصيات مرتبط با ساختار كانوپي سويا 

ف هرز كنجد شيطاني و همچنـين توانـايي رقابـت    و عل) ايكس پي دي
هرز انجام شـده   هاي مختلف اين علف  سويا در شرايط تداخل با تراكم

 .است
 

  ها مواد و روش
در شهرستان كلاله واقع در  1394-95اين تحقيق در سال زراعي 

ي شـرقي و   دقيقـه  29درجـه و   55استان گلستان با طول جغرافيـايي  
متـر از   194ي شمالي با ارتفـاع   دقيقه 22جه ودر 37عرض جغرافيايي 

آزمـايش  . متـر انجـام شـد    ميلـي  3/594سطح دريا و بارندگي سـالانه  
تيمار . هاي كامل تصادفي در سه تكرار انجام شد صورت طرح بلوك به

شـيطاني در سـطوح    هـرز كنجـد   هاي مختلف علف مورد بررسي تراكم
خاك مزرعـه  . تر مربع بودبوته در م 45و  30، 20، 15، 10، 5، 3صفر، 
و  9/7درصـد مـاده آلـي، اسـيديته      35/1متر داراي  سانتي 30 تا عمق

  . بافت سيلتي رسي لوم بود
 مـاه سـال   سازي زمين، شامل شخم و ديسك در تير عمليات آماده

نظـر گرفتـه    متـر در   4×5/4ابعاد هر كرت آزمايشي  .انجام شد 1395
با اسـتفاده از دسـتگاه رديفكـار     1395ماه سال  كاشت سويا در تير. شد

متـر انجـام    سـانتي  7و  50روي خطوطي با فواصل بين و روي رديف 
از مزارع سـوياي   94كه در آبان ماه (شيطاني  همزمان بذور كنجد. شد

پـاش بـر روي    ، به صورت دسـت )آوري شده بودند استان گلستان جمع
شـدند و   رديف و روي رديف سويا، بر روي خـاك پاشـيده   فواصل بين 
بـه  . سانتيمتري خاك كشـت شـدند   3الي  2كش در عمق  توسط شن

و در ) گـرم  05/1وزن هـزار دانـه   (دليل ريز بودن بذر كنجد شـيطاني  
جهت پخش يكنواخت، ابتدا بذرها با ماسـه مخلـوط و سـپس كشـت     

زنـي بـذور كنجدشـيطاني در     لازم به ذكر است كه درصد جوانه. شدند
پـس از اطمينـان از سـبز شـدن مطلـوب،      . درصد بود 68زمان كاشت 

شيطاني در مرحلـه سـه تـا چهـار برگـي انجـام و        عمليات تنك كنجد
هـرز   هـاي  در طول فصل رشـد، علـف  . نظر اعمال شد    هاي مورد تراكم

. شيطاني، به طـور مسـتمر وجـين شـدند     موجود در مزرعه به جز كنجد
آب و  لازم به ذكر است كه اين آزمـايش در شـرايط عـدم محـدوديت    

 بـه  بسـته  بـار  يك روز 15 تا 10 هر آبياري. عناصر غذايي اجرا گرديد
نتـايج   بـه  توجـه  بـا . گرفت صورت) بارندگي و گرما( هوا و آب شرايط
 در كيلـوگرم  150 نيتروژن به ميزان كود سويا، گياه نياز و خاك تجزيه
 منبـع  از هكتـار  در كيلـوگرم  100 ميزان به اوره و فسفر منبع از هكتار
  .  فسفات مورد استفاده قرار گرفت سوپر

برداري، ابتدا هر كرت به دو نـيم تقسـيم شـد و يـك      جهت نمونه
قسمت به نمونه برداري تخريبي و قسمت ديگر به محاسبه عملكرد و 
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روز پـس از   25برداري تخريبي،  نمونه. اجزاي عملكرد اختصاص يافت
روز پـس از   90و  77،  64، 52، 46، 40، 34، 27(مرحله  8 كاشت، در

در هـر مرحلـه   . اي صورت گرفت نظر گرفتن اثر حاشيه و با در) كاشت
گيـري سـطح بـرگ و ارتفـاع و وزن      ها براي اندازه برداري نمونه نمونه

  . خشك به آزمايشگاه انتقال داده شدند
پوشش سويا و علف هرز در مرحله  براي تعيين توزيع برگ در تاج 

هاي سويا و  پوشش، بعد از برداشت بوته گلدهي پس از بسته شدن تاج
متري تقسيم و  سانتي 20ها به فواصل  كنجد شيطاني، ابتدا ارتفاع بوته

بـه  . گيري شد طور جداگانه اندازه سطح برگ و وزن خشك هر قطعه به
منظور بررسي ميزان عملكرد دانه و بيولوژيك سويا و كنجـد شـيطاني    

اشت از مساحتي معادل يك متر در مرحله رسيدگي نهايي، عمليات برد
نظـر بـه آزمايشـگاه     هـاي مـورد    گيري مربع انجام و جهت انجام اندازه

  .منتقل شدند
براي برازش داده هاي مربوط به تغييـرات ارتفـاع، وزن خشـك و    

هـاي سـه پـارامتره     سطح برگ سويا در طي زمان بـه ترتيـب از مـدل   
 موئيدي لجسـتيك و سـيگ ) 2رابطـه  (، سيگموئيدي )1رابطه (گامپرتز 

  . استفاده شد) 3رابطه (
  

  Y=Hmax/(1+exp(-(x-x0)/b))         )1( رابطه
 

Y  :؛ )متـر  برحسـب سـانتي  ( شـيطاني  ارتفاع سويا يا كنجد:Hmax 
: x0روز پـس از كاشـت؛   : x بيشترين ارتفاع تخميني آخـر فصـل گيـا؛   

ضـريب معادلـه   : bدرصـد حـداكثر ارتفـاع و     50بـه   زمان تا رسـيدن 
   .باشد مي

   )2( رابطه
Y  :  ؛)برحسـب گـرم در متـر مربـع    (وزن خشك تجمعـيWmax :

شـيب  : Kبيشترين وزن خشك تجمعـي تخمينـي آخـر فصـل گيـاه؛      
درصد حداكثر تجمع  50زماني كه گياه به : Tmaxافزايش ماده خشك؛ 

  .روز پس از كاشت است: Xماده خشك خود مي رسد و 
    )3(رابطه

Y : شاخص سطح برگ؛X : روز پس از كاشت؛a ،b و c   ضـرايب
  . باشند معادله مي

آمـده و تخمـين كـاهش     دست هاي به ها به داده براي برازش مدل
هـرز كنجـد    عملكرد بيولوژيك و دانه سويا در سـطوح مختلـف علـف    

) 4رابطـه  ) (2(تـراكم   -شيطاني، از مدل دو پارامتري كاهش عملكرد  
  . شد استفاده

           )4( رابطه

درصد كاهش عملكرد بيولوژيك يـا دانـه گيـاه    : Yدر اين رابطه، 
كـاهش  : Iهرز بر حسـب بوتـه در متـر مربـع؛       تراكم علف: Xزراعي؛ 

هرز كنجد   عملكرد بيولوژيك يا دانه سويا به ازاي ورود تك بوته علف
حداكثر كـاهش عملكـرد بيولوژيـك يـا دانـه سـويا در       : Aشيطاني و  

  .هرز است  هاي بالاي علف تراكم
و  SASافـزار   محاسبات آماري و تجزيه واريانس با استفاده از نرم

 افـزار  هـا و محاسـبه ضـرايب مربـوط بـا اسـتفاده از نـرم        برازش مدل
Sigmaplat  انجام شد 5/12ه خنس  .  

  
  نتايج و بحث

در طي فصـل زراعـي در   ) ايكس پي رقم دي(تغييرات ارتفاع سويا 
هـرز كنجـد شـيطاني رونـد      تلف علف شرايط تداخل با تراكم هاي مخ

در همه تيمارهاي آزمايشـي، ارتفـاع   ). 1 شكل(سيگموئيدي نشان داد 
برداري كم بود، اما به تـدريج درطـي زمـان     سويا در مراحل اول نمونه

هرز حداكثر ارتفـاع بـه    كه در تيمار بدون علف  طوري افزايش يافت، به
ثر ارتفـاع سـويا در تيمـار    اين در حالي بود حداك. متر رسيد سانتي 106

بوته در متر مربع كنجد شيطاني، به ميزان جزئي كـاهش   45تداخل با 
  ).1 جدول(متر رسيد  سانتي 102و به 

 ارتفـاع  افزايش شيب كه دهد مي نشان 1 شكل در شده ارائه روند
 افـزايش  .بـود  سويا از كمتر بسيار رشد اوليه مراحل در شيطاني كنجد
 بسيار كشت از بعد روز 60 از قبل ها تيمار همه در شيطاني كنجد ارتفاع
) هـرز  علـف  از عاري تيمار در چه و تداخل تيمار در چه( سويا از كندتر
 شـيطاني  كنجـد  ارتفـاع  افـزايش  شيب و ارتفاع زمان گذشت با اما. بود

 بـا  تـداخل  هـاي  تيمـار  در خصـوص  بـه  كـه  طـوري  به يافت، افزايش
 افـزايش  تـوجهي  قابـل  ميـزان  به هرز لفع اين ارتفاع بالا، هاي تراكم
 ايـن  ارتفاع تداخلي، هاي تراكم همه در مدل خروجي به توجه با. يافت
 125تا  102داشته و از  داري معني تفاوت سويا با مقايسه در هرز علف

زراعـي، رابطـه    هاي در اكثر گونه .)1جدول (سانتي متر در نوسان بود 
). 1(قـدرت رقـابتي آن وجـود دارد     مستقيم و مثبتي بين ارتفاع گياه و

با بررسي تغييرات ارتفاع ارقام مختلف گندم ) 13(سعادتيان و همكاران 
وحشي و چاودار گـزارش   هاي مختلف خردل در شرايط تداخل با تراكم
دليل اختلاف زياد بـا ارتفـاع ارقـام مختلـف      كردند كه ارتفاع چاودار به

امـا ارتفـاع   . ب نور تغيير نكردگندم و عدم نياز به افزايش آن براي جذ
وحشي تحت تأثير گندم قـرار گرفـت و افـزايش قابـل تـوجهي        خردل
  .يافت
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 بوتــه در مــتر مــربع  3تــــراكم كنجدشــــيطاني:  
Density of Asian spider flower: 3 plant. m-2
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ــتر مــربع  5تــــراكم كنجدشــــيطاني:                             بوتــه در م
                Density of Asian spider flower:5 plant. m-2      
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ــربع  10تــــراكم كنجدشــــيطاني:   ــتر م ــه در م  بوت
Density of Asian spider flower: 10 plant. m-2
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ــتر مــربع15تــــراكم كنجدشــــيطاني: ــه در م  بوت
Dansity of Asian spider flower: 15 plant. m-2
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 بوتــه در مــتر مــربع  20تــــراكم كنجدشــــيطاني: 
Density of Asian spider flower: 20 plant. m-2
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ــتر مــربع  30تــــراكم كنجدشــــيطاني:   ــه در م  بوت
Density of Asian spider flower:30plant. m-2 

  

ــت  ــس از كاش روز پ
Day after sowing

0 20 40 60 80 100

ــتر 
 مــ

نتي
ــــا

ع (س
ــــا

(ارتف
H

ei
gh

t (
cm

)

0

20

40

60

80

100

120

140

Soybean: in control treatment
Soybean: in interference treatment
Asian spider flower    

ــربع  45تــــراكم كنجدشــــيطاني:   ــتر م ــه در م  بوت
Density of Asian spider flower: 45 plant. m-2

  
  هاي مختلف كنجدشيطاني در طي فصل رشد ارتفاع سويا  و كنجدشيطاني در تراكم - 1شكل 

Figure 1- Height of soybean and Asian spider flower in different densities of Asian spider flower during growing season 



 583     ...شيطاني هاي مختلف كنجد  بررسي قابليت رقابت سويا در شرايط تداخل با تراكم

  تداخل شرايط در كنجدشيطاني و سويا ارتفاع به شده داده برازش مدل ضرايب -1جدول 
Table 1- The coefficients of the fitted model to height of soybeans and Asian spider flower in interference conditions 

  تراكم
Density  

   سويا
Soybean 

  شيطاني كنجد
Asian spider flower 

Hmax±SE b±SE X0±SE R2 P-value Hmax±SE b±SE X0±SE R2 P-value 

0 3.51±106.6  0.96±14.14  1.42±53.27 0.99 0.0001 - - - - - 

3 4.23±101.61  1.12±12.87 1.71±54.55  
0.99 0.0001

5.12±122.4  0.73±12.36  1.49±66.88 0.99 0.0001 

5 2.74±96.67  0.86±12.37 1.16±50.42  
0.99 0.0001

10.19±102.43  2.43±11.57  3.86±56.82  0.97 0.0001 

10  4.92±99.79 1.51±13.59  2.09±50.77  
0.99 0.0001

8.27±109.64  1.54±11.6 2.09±62.33  0.98 
0.0001

15  4.16±114.81 0.99±13.04  1.46±54.26  
0.99 0.0001

4.86±103.92  1.06 ±10.36  1.70±58.77  
0.99 0.0001

20  4.09±115.46  0.59±12.59  1.43±54.31  
0.99 0.0001

4.28±125.36  1.01±11.43 1.52±62.58  
0.99 0.0001

30  3.91±108.6  0.99±12.64  0.006±53.74  
0.99 0.0001

3.91±123.83  0.9±10.57  1.34±64.18  
0.99 0.0001

45  3.62±102.69  1.01±15.24  1.56±53.92  
0.99 0.0001

7.22±120.07  1.33±11.72  2.27±60.06  
0.99 0.0001

 :Hmaxرشد،  دورهآخر  گياه در بيشترين ارتفاع تخمينيb ،،ضريب معادله x0  درصد حداكثر ارتفاع  50زمان تا رسيدن به  
Hmax:  maximum of height in end of season, b: coefficient of equation, 

m: time required for 50% maximum of height (day after planting) 

 
توليد ماده خشك هر گونه گياهي نسبت سهم آن گونـه از منـابع   

كند كه طي رقابت  هاي ديگر جامعه گياهي را بيان مي مشترك با گونه
در اين تحقيق ماده خشك تجمعي سـويا و كنجـد    ).7(شود  كسب مي

). 2شـكل  (سـيگموئيدي داشـت    شيطاني در طي فصل رشـد رونـدي  
 از عاري تيمار در سويا فصل آخر تخميني تجمعي خشك وزن حداكثر
 كنجدشـيطاني  هرز علف ورود با. بود مربع متر در گرم 870 هرز، علف
 تيمارهـاي  تـأثير  تحـت  سـويا،  تجمعـي  خشك ماده گياهي، جامعه به

 يـن ا تـراكم  افـزايش  بـا  و گرفت قرار شيطاني كنجد هرز  علف مختلف
  ).2 جدول( داد نشان كاهشي روند هرز،  علف

 50 بـه  رسـيدن  زمـان  دهنده نشان كه) Tmax( شاخص همچنين
 تـراكم  افزايش با كه داد نشان است، خشك ماده تجمع حداكثر درصد
بـر  . يافـت  كـاهش  سويا گياه در شاخص اين مقدار سويا، در هرز علف

 عـاري  شرايط در سويا خشك ماده تجمع حداكثر درصد 50اين اساس
 بـا  تـداخل  شرايط در اما آمد، بدست كاشت از بعد روز 58 هرز علف از

 روز 55 بـه ) مطالعـه  مـورد  تراكم حداكثر( مربع متر در بوته 45 تراكم
 يـا  و تداخل عدم شرايط  در رسد مي نظر به). 2 جدول( يافت كاهش
 مدوا رقابـت،  وجـود  عدم علّت به هرز، علف كمتر هايتراكم با تداخل
 وقـوع  آن، تبـع  بـه  و يابد مي افزايش گياه رشد دوره طول برگ، سطح

 ديرتـري  زمـان  در خشك ماده تجمع نتيجه در و رشد سرعت حداكثر
  .افتد مي اتفاق

 خشـك  مـاده  تجمـع  حـداكثر  درصـد  50 كـه  بـود  حـالي  در اين
 روز 93 در شـيطاني  كنجـد  مربع متر در بوته 3 تراكم در شيطاني كنجد
 مربـع،  متـر  در بوته 45 به تراكم افزايش با و شد اصلح كاشت از بعد

). 2 جـدول ( آمـد  دسـت  به كاشت از بعد روز 74 در خشك ماده تجمع

همانگونه كه مشاهده مي شـود، در طـول فصـل رشـد، تجمـع مـاده       
خشك كنجد شيطاني كمتر از سويا بود و زمـان رسـيدن بـه حـداكثر     

) 13( همكـاران  و سـعادتيان . تجمع ماده خشك نيز طـولاني تـر بـود   
 داراي تـداخل،  عـدم  شرايط در) سايسون رقم( گندم كه كردند گزارش

 خشـك  مـاده  تـداخل،  شـرايط  در امـا  بود، زيادي تجمعي خشك ماده
 ترتيب به چاودار بوته 80 و 60 ،40 ،20 هاي تراكم در رقم اين تجمعي

  .يافت كاهش شاهد به نسبت درصد 7/27 و 1/26 ،7/23 ،5/12
نيز نشان داد، كه بـا افـزايش   ) 4(لعه فروغي و همكاران نتايج مطا

مدت زماني كه كنجد بـه  ) .Xanthium strumarium L( تراكم توق
 .درصد حداكثر مقدار ماده خشك خود مي رسد، كاهش مي يابد 50

 طـي  در شيطاني كنجد و سويا برگ سطح شاخص تحقيق اين در
 شاخص حداكثر. )4 و 3 اشكال( داشت سيگموئيدي روندي رشد فصل
 كه بود 01/6 شيطاني كنجد با تداخل عدم شرايط در سويا برگ سطح

 علف بوته 45 با تداخل شرايط در. شد حاصل كاشت از بعد روز 63 در
 ايـن  ضمن در. رسيد 07/3 به و كاهش سويا برگ سطح شاخص هرز،
 گرديـد  حاصـل  كاشـت  از بعـد  روز 57 در برگ، سطح شاخص ميزان

 كـاهش  بـر  عـلاوه  هـرز  علف با تداخل شرايط در راينبناب). 3 جدول(
 نيـز  بـرگ  سطح شاخص حداكثر به رسيدن زمان برگ، سطح شاخص
نيـز  ) 4(در تاييـد ايـن امـر فروغـي و همكـاران       .يافته اسـت  كاهش

 50دريافتند كه با افزايش تراكم علف هرز توق زمـان تـا رسـيدن بـه     
رسد  ه نظر ميب. درصد حداكثر شاخص سطح برگ كنجد كاهش يافت

اين امر نوعي مكانيزم در كاهش اثرات منفـي ناشـي از تـراكم هـاي     
در اين شرايط گياه زراعـي نسـبت بـه    . بالاي علف هرز در سويا باشد

 محيطي عوامل از مناسب استفاده خود براي انداز سايه سريع تر توسعه
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 دما اقـدام مـي نمايـد و در واقـع بـا افـزايش       و آب نور، جمله از توليد
سرعت رشد خود، طول دوره رشد خود را كاهش داده تا از تنش ناشي 

  .   هاي بالاي علف هرز فرار كند از تراكم

  
  تداخل شرايط در كنجدشيطاني و سويا وزن خشك به شده داده برازش مدل ضرايب -2جدول 

Table 2- The coefficients of the fitted model to dry matter of soybeans and Asian spider flower in interference conditions 

  تراكم
Density  

  سويا
Soybean 

  شيطاني كنجد
Asian spider flower 

Wmax±SE 
(g/m2)  

Tmax±SE 

(day)  K±SE  R 2 
P-

value 
Wmax±SE 

(g/m2) 
Tmax±SE

(day) K±SE  R 2 P-value 

0  43.75±780.10 2.61±58.65  0.008±0.06 0.98 0.0001  - - - - - 

3  73.82 ±794.21  3.86±58.28  0.012±0.07  0.98  0.0001 55.20±99.62  16.64±93.01  0.01±0.06  0.98  0.0001 

5  38.91±763.32  2.06±59.05  0.008±0.07  0.99 0.0001 50.05±95.65  17.78±83.60  0.01±0.06  0.96 0.0001 

10  58.80±759.37  3.27±58.85  0.009±0.06  0.99 0.0001 21.83±127.22  5.60±73.31 0.01±0.07  0.98  0.0001 

15  43.33±657.71  3.16±58.15  0.007±0.06  0.99 0.0001 67.51±260.79  7.88±83.55  0.01±0.07  0.99 0.0001 

20  60.30±640.46  4.21±59.72  0.008±0.06  0.98  0.0001 156.96±374.67  13.55±92.28  0.009±0.05 0.99 0.0001 

30  26.37±509.30  2.19±52.97  0.008±0.07  0.99 0.0001 99.22±322.53  10.99±78.41  0.01±0.06  0.97 0.0001 

45  24.90±526.58  2.03±55.71  0.006±0.06  0.99 0.0001 63.44±346.85  6.87±/74.62  0.01±0.06  0.98  0.0001 

Wmax : تخميني،) گرم در متر مربع(حداكثر تجمع ماده خشك Tmax :درصد حداكثر ماده خشك ، 50ه زمان لازم براي رسيدن ب K : پارامتر مدل  
Wmax: maximum of total dry matter (g.m-2),Tmax: time required to reach 50% maximum of total dry matter, K: coefficient of equation  

  
 در شـيطاني  كنجـد  بـرگ  سـطح  شـاخص  حداكثر تيمارها همه در
 سـطح  شـاخص  كمتـرين ). 4 شـكل ( دبو كمتر بسيار سويا، با مقايسه
 در كه بود 06/0 برابر مربع متر در بوته 3 تراكم در هرز علف اين برگ
 تغييـر  تـراكم  افـزايش  بـا  مقدار اين. شد حاصل كاشت از پس روز 62

 مربـع  متـر  در بوتـه  45( هـرز  علف تراكم حداكثر در طوريكه به يافت
 حاصـل  كاشـت  از عـد ب روز 53 در كه بود 96/0 با برابر) شيطاني كنجد
 توليـد  حـداكثر  يافتـه  بـرازش  مدل خروجي به توجه با). 2 جدول( شد

 هـرز  علف مختلف هاي تراكم با تداخل تيمار به بسته سويا برگ سطح
 كـه  بـود  حـالي  در ايـن . بود نوسان در كاشت از پس روز 68 تا 58 از

 حاصـل  روز 64 تـا  53 هـاي  روز در شـيطاني  كنجد برگ سطح حداكثر
 بـه  سـويا  از تـر  سـريع  شـيطاني  كنجد كه دهد مي نشان نتايج ينا. شد

 رسـد  مـي  نظر به و است؛ يافته دست خود فتوسنتزي ظرفيت حداكثر
 پس ام 60 روز در گياه اين خشك ماده تجمع توجه قابل افزايش دليل

  .باشد عامل همين كاشت از
 بـه  بـرگ  سـطح  نسـبت ( برگ سطح شاخص تعاريف به توجه با 
 هـا  برگ متناسب توزيع( كانوپي كامل شدن بسته و) شده اشغال زمين

 مسـتقيمي  ي رابطـه  تـوان  مي) گياه يك ي پيكره در حداكثر صورت به

 شـده  اشـغال  فضـاي  چـه  هر كه ترتيب بدين. كرد برقرار دو اين بين
 در هـا  بـرگ  توزيـع  يعنـي  باشد؛ بيشتر ها برگ سايه توسط زمين روي
 بسـتن  همچنين سرعت بيشتر در .است گرفته صورت بهتر گياه پيكره

 سطح شاخص حداكثر به زمان كمتر در رسيدن كانوپي از طريق صرف
 و شـده  بهينـه  فتوسنتز براي مطلوب نور بيشتر دريافت به منجر برگ،
 تنهـا  نتيجـه  در شـود؛  مـي  گيـاه  در عملكـرد  افزايش به امر منجر اين

 نـور  رقابـت  در گيـاه  موفقيـت  عامل تواند نمي زياد، برگ سطح داشتن
 بـه  رسـيدن  زمـان  باشد؛ بلكه) باشد مي رقابت امر در مهم فاكتور كه(

 برتـري  در مهمـي  نيـز نقـش   گيـاه  هر در برگ سطح شاخص حداكثر
 بـر  را سـويا  كاشت تاريخ اثر) 9(در اين راستا اليور . كند مي ايفا رقابتي
 مـورد مطالعـه  ) Abutilon theophrasti( گاوپنبه با آن رقابت قابليت
 برابـر  دو تقريباً سويا برگ سطح شاخص حداكثر كه دريافت و داد قرار

 در و دهـم  هفتـه  در سـويا  در بـرگ  سـطح  ميزان اين اما بود گاوپنبه
 تـوان  مـي  رو ايـن  از .آمـد  بدست كاشت از بعد هشتم هفته در گاوپنبه
 عوامـل  جمله از زراعي گياه مقابل در هرز علف اين تر سريع نمو گفت
  .باشد مي سويا مقابل در گياه اين رقابتي دهنده برتري
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ــتر مــربع  5تــــراكم كنجدشــــيطاني:   ــه در م  بوت
Density of Asian spider flower: 5 plant. m-2
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ــربع  3تــــراكم كنجدشــــيطاني:  ــتر م ــه در م  بوت
Density of Asian spider flower: 3 plant .m-2
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ــربع  15تــــراكم كنجدشــــيطاني:   ــتر م ــه در م  بوت
Density of spider flower: 15 plant. m-2
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 بوتــه در مــتر مــربع  10تــــراكم كنجدشــــيطاني:  
Density of Asian spider flower: 10 plant. m-2
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ــربع  30تــــراكم كنجدشــــيطاني:   ــتر م ــه در م  بوت
Density of Asian spider flower: 30 plant. m-2
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ــربع  20تــــراكم كنجدشــــيطاني :   ــه در مــتر م  بوت
Density of Asian spider flower: 20 plant. m-2
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ــه در مــتر مــربع  45تــــراكم كنجدشــــيطاني:    بوت
Density of Asian spider flower: 45 plant. m-2

  
  

 هاي مختلف كنجد شيطاني در طي فصل رشد وزن خشك سويا  و كنجدشيطاني در تراكم - 2شكل 
Figure 2- Dry matter of soybean and Asian spider flower in different densities of Asian spider flower during growing season 
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  .هاي مختلف كنجد شيطاني در طي فصل رشد شاخص سطح برگ سويا در تراكم - 3شكل 

Figure 3- Leaf area index of soybean in different densities of Asian spider flower during growing season 
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  شيطاني در تراكم هاي مختلف در طي فصل رشد شاخص سطح برگ كنجد - 4شكل 

Figure 4- Leaf area index of Asian spider flower in different densities during growing season 
  

  تداخل شرايط در طانيكنجدشي و سويا شاخص سطح برگ به شده داده برازش مدل ضرايب -3جدول
Table 3- The coefficients of the fitted model to LAI of soybeans and Asian spider flower in interference conditions  

  تراكم
Density  

  سويا
Soybean 

  شيطاني كنجد
Asian spider flower 

A±SE  b±SE c±SE LAImax R 2  A±SE b±SE c±SE  LAImax R 2 

0 0.005±0.082  0.95±63.18  13.72±294.56  6.01 0.98   - - -   - 

3  0.005±0.079  1.49±67.93  12.47±234.07  4.51  0.98   0.008±0.099 1.16±61.88 0.02±3.13  0.06 0.96  

5  0.004±0.073  1.05±65.32  11.77±254.44  4.63  0.99   0.004±0.13  0.04±64.02  0.85±2.95  0.09 0.99  

10  0.007±0.07  2.01±66.83  19.96±237.86  4.12  0.97   ٠٫١٧±0.1  1.84±57.35  0.5±4.22 0.1 0.98 

15  0.008±0.075  1.72±63.31  15.31±192.39  3.60  0.96   0.05±0.34  0.77±55.24  0.65±6.25  0.39 0.97  

20  0.003±0.089  0.48±62.42  4.21±185.97  4.11  0.99   0.017±0.25  0.66±52.95  0.52±6.93  0.42 0.97  

30  0.008±0.108  0.93±59.09  7.85±134.96  3.39  0.96   0.03±0.31  1.11±53.75  0.86±6.33  0.45  0.95  

45  0.011±0.081  1.95±57.93 16.37±160.91  3.07  0.91   0.02±0.31  0.66±52.72  1.02±12.56  0.96  0.99 

A  ،b و c  :بيني تغييرات شاخص سطح برگ،  ضرايب معادله پيشLAImax  :اخص سطح برگ، حداكثر ش 
A; b and c: The coefficients of the prediction equation for changes in leaf area index, Maximum leaf area index  
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 عنـوان  بـه  كـه  رقابـت  در مـؤثر  مورفولوژيك هاي ويژگي از يكي
 نـور  رقابـت  بـراي  مطالعـه  و نور جذب توانايي تعيين در مناسبي معيار

 مختلـف  هاي لايه در برگ سطح توزيع نحوه است، دهش بيان مصرفي
  ). 18و  6(باشد  مي زراعي گياه و هرز علف مخلوط پوشش  تاج

 در بـرگ  سـطح  شـاخص  درصـد  عمودي توزيع نحوه 5 شكل در
 گلـدهي  مرحله در شيطاني كنجد و سويا پوشش  تاج مختلف هاي لايه
 سـطح  صشـاخ  در توجـه  قابل تفاوت رغم علي. است شده داده نشان
 عمـده  آزمايشـي،  تيمارهـاي  تمـامي  در شـيطاني،  كنجد و سويا برگ
 شده متمركز متري سانتي 0 – 20يعني پايين لايه در سويا برگ سطح
 بـرگ  سـطح  تمركـز  در سـعي  سويا هرز،  علف تراكم افزايش با. است
 امـر  اين كه است داشته) متري سانتي 20-40( بالاتر هاي لايه در خود
 اسـت  مشـهود  كـاملا  بوته 45 و 3 تداخل به مربوط لاشكا مقايسه با
  ).5 شكل(

برخلاف سويا بيشترين درصد شاخص سطح برگ كنجد شـيطاني  
اگرچـه درصـد   . متري بوتـه قـرار داشـت    سانتي 20 – 40هاي در لايه

متر پـايين   سانتي 60تا  40شاخص سطح برگ كنجد شيطاني در لايه 
سطح برگ كنجد شـيطاني   بود، اما در همه تيمارهاي تداخلي، شاخص
اين امر حـاكي از اسـتقرار   . در اين ارتفاع تاج پوشش بيشتر از سويا بود

سطح برگ بيشتر كنجـد شـيطاني در ارتفـاع بـالاتر تـاج پوشـش در       
در رقابت بين دو گونه گياهي عـلاوه بـر ميـزان    . مقايسه با سويا است

شاخص سطح برگ، توزيع سطح بـرگ در نيمـرخ پوشـش گيـاهي از     
 . هميت بسيار بالايي برخوردار استا

 كمتر شيطاني كنجد برگ سطح اگرچه كه گفت توان مي بنابراين
 سطح شاخص حداكثر به رسيدن و سريعتر نمو دليل به اما بود، سويا از
 بـالاتر  ارتفـاع  در بـرگ  سـطح  توزيـع  همچنـين  و كوتـاهتر  زماني در
 نقـش  ايفـاي  اسـوي  بـا  مقايسه در تري موفق رقيب عنوان به تواند مي

 پوشـش  تاج هاي لايه تغييرات در نيز) 14( همكاران و سعادتيان. نمايد
 سـهم  كـه  دريافتند گندم با تداخل در چاوداروحشي مختلف هاي تراكم
 كاهش آن تراكم افزايش با هرز علف  پوشش تاج پاييني نيمه هاي لايه
 يهـا  پنجـه  ارتفـاع  افـزايش  آن دنبـال  بـه  و نوري رقابت آنان. يافت
 ايـن  مهـم  عوامل از را دسترس در قابل نور كاهش نتيجه در هرز علف
 كـاهش  ميـزان  شـديدتر،  نوري رقابت كه داشتند بيان و دانستند تغيير
 در و داده افـزايش  را چاوداروحشـي  پوشش  تاج پاييني هاي لايه سهم
 بيشتر نور مؤثرتر دريافت براي پوشش تاج بالايي هاي لايه سهم مقابل

 عملكـرد  بيشـتر  حساسـيت  كردنـد  گزارش ايشان همچنين. شد خواهد
 گونـه  دو هر با رقابت شرايط در گندم غيررقيب رقم دانه و توده زيست
 سـاختار  و ارتفاع ثبات عدم از ناشي را وحشي خردل و چاودار هرز علف

 عمـودي  توزيـع  نقـش  كـه  داشتند بيان و دانستند پوشش تاج نامناسب
 كننـده  تعيـين  عامـل  نـور،  تبديل و افتدري در زراعي گياه برگ سطح

  .است نهايي عملكرد
گرم  9/374عملكرد دانه سويا در شرايط عدم تداخل با علف هرز، 

هرز كاهش پيدا كرد   اين مقدار با افزايش تراكم علف. در متر مربع بود
هـاي عملكـرد    بر اساس خروجي مدل برازش يافته بـه داده ). 6شكل (

ميزان خسارت عملكرد دانه به ازاء (وليه كاهش دانه سويا، مقدار شيب ا
. درصـد بـود   39/8برابـر بـا   ) شـيطاني  هرز كنجد   ورود تك بوته علف

هاي بالاي علـف   همچنين ميزان حداكثر خسارت ناشي از وجود تراكم
. آمـد  دسـت   درصـد بـه   42/60شيطاني بـه عملكـرد دانـه،      هرز كنجد 

خطي بين افزايش تعداد  غير دهنده وجود رابطه گزارشات محققان نشان
صفاهاني ). 13(هرز و كاهش عملكرد دانه گياه زراعي است   بوته علف

بوتـه   30گزارش كردنـد كـه در شـرايط تـداخل بـا      ) 16(و همكاران 
درصـد   52وحشي در متر مربع، عملكرد دانه ارقام رقيب كلزا تـا   خردل

 .كاهش يافت
شـيطاني، عملكـرد     دهرز كنج  در شرايط عدم تداخل سويا با علف

  اما افزايش تـراكم علـف  . گرم در متر مربع بود 3/734بيولوژيك سويا 
شـكل  (هرز عملكرد بيولوژيك سويا را به شكل غيرخطي كـاهش داد  

هـرز عملكـرد بيولوژيـك     كه به ازاء ورود اولين بوته علـف  طوري به). 6
 آمـده بـراي   دسـت   مقـدار بـه  . درصد افت داشـت  94/7سويا به ميزان

هـاي ايـن    حداكثر افت تخميني عملكرد بيولوژيك در بالاترين تـراكم 
هرز   درصد بود كه حاكي از آثار كاهشي علف 52/54هرز برابر با   علف 

آمـده بـراي    دسـت   هـاي بـه   مقايسه پـارامتر . نظر است بر صفت مورد 
داد كه توليد ماده خشك كل در   صفات عملكرد دانه و بيولوژيك نشان

سويا كمتر تحت تأثير اثرات تداخلي ) اقتصادي(عملكرد دانه  مقايسه با
علـت  ) 17(صفاهاني و همكـاران   .گرفت شيطاني قرار هرز كنجد  علف 

ها در مقايسه با  اين امر را حساسيت بيشتر رشد زايشي گياهان به تنش
دهنـده عملكـرد دانـه     رشد رويشي و كوتاه بـودن طـول دوره تشـكيل   

  .هنده عملكرد بيولوژيك دانستندد نسبت به دوره تشكيل
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  .هاي مختلف تاج پوشش سويا و كنجد شيطاني در مرحله گلدهي در همه تيمارها توزيع عمودي درصد شاخص سطح برگ در لايه - 5شكل 
Figure 5- Vertical leaf area index distribution in different layers canopy soybean and Asian spider flower at flowering stage 

in all treatments 
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 دو مدل از استفاده با شيطاني  كنجد هرز  علف مختلف هاي تراكم با تداخل شرايط در سويا بيولوژيك عملكرد و دانه عملكرد كاهش روند - 6 شكل

 كوزنس تراكم – عملكرد كاهش پارامتري
Figure 6- Trend of grain and biological yield  loss of soybean (DPX cultivar) interference condition with different densities of 

Asian spider flower useing cousens density-yield loss model 

  
بينــي شـده و مشــاهده شــده   پراكنــدگي نقـاط پــيش  7در شـكل  

سويا در اطراف خط يك به يـك همـراه   عملكردهاي دانه و بيولوژيك 
با مقادير ميانگين جذر مربعات ريشه و همبستگي بين آنها نشـان داده  

توان گفت مـدل حاضـر از دقـت     بر اساس نتايج حاضر مي. شده است
 . مناسبي برخوردار بوده و خروجي آنها نيز قابل استناد است

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 دو مدلمشاهده شده سويا در مقابل درصد كاهش پيش بيني شده با استفاده از ) B(و بيولوژيك ) A(دانه  مقادير درصد كاهش عملكرد - 7شكل 
 كوزنس تراكم – عملكرد كاهش پارامتري

Figure 7- Observed grain yield loss (A) and Biological yield loss (B) of soybean instead of predicted grain and biological yield 
loss useing cousens density-yield loss model 

   
  گيري  نتيجه

در ) ايكــس پــي رقــم دي(هــاي رشــدي ســويا  مطالعــه شــاخص
. هاي مختلف علف هرز كنجدشيطاني نتايج متفـاوتي نشـان داد   تراكم

هاي مختلف كنجدشيطاني قرار  ارتفاع سويا تحت تأثير تداخل با تراكم
ه رشد، ارتفـاع كنجـد شـيطاني كمتـر از     اگرچه در مراحل اولي. نگرفت

روز پس از كاشت، شيب افزايش ارتفاع اين علف هرز  45سويا بود؛ اما 
روز بعـد از   80كـه در   به ميزان قابل توجهي افزايش يافت بـه نحـوي  

با افزايش تراكم علف هرز، مقدار و . كاشت ارتفاع آن بيش از سويا بود
ر تجمـع مـاده خشـك در سـويا     زمان مورد نياز براي رسيدن به حداكث

با توجه به مدل برازش يافته، حداكثر تجمع ماده خشك . يافت كاهش
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روز بعد از كاشـت حاصـل شـد؛     83كنجد شيطاني به طور متوسط در 
اين در حالي بود كه حداكثر تجمع ماده خشك سـويا بسـته بـه تيمـار     

ص در مـورد حـداكثر شـاخ   . روز در نوسان بـود  60تا  53تداخلي، بين 
به عبارت ديگر در شرايط . سطح برگ سويا نيز روند مشابهي ديده شد

تداخل با علف هرز علاوه بر كاهش شاخص سطح برگ، زمان رسيدن 
مقايسـه تغييـرات   . به حداكثر شاخص سطح برگ نيـز كـاهش يافـت   

شاخص سطح برگ كنجدشيطاني نشـان داد كـه مقـدار عـددي ايـن      
 96/0(وجهي كمتر از سويا بود صفت در كنجدشيطاني به ميزان قابل ت

بود؛ اما اين مقدار شاخص سطح برگ در زمان بسيار )  41/6در مقابل 
در ). روز پس از كاشـت  63در مقابل  53(كوتاهتري حاصل شده است 

رغم تفاوت قابل توجه بـين شـاخص سـطح بـرگ سـويا و       ضمن علي
ا كنجد شيطاني، در تمامي تيمارهاي آزمايشي، عمده سطح برگ سـوي 

متمركـز شـده   ) متـري  سـانتي  0 – 20(هاي پايين تاج پوشش  در لايه

بود؛ اين در حالي بود كه بيشترين درصد شاخص سـطح بـرگ كنجـد    
كـه ايـن   . متري بوته قرار داشـت  سانتي 20 – 40هاي شيطاني در لايه

امر نقش مؤثري در افزايش كارايي مصرف نـور و در نتيجـه افـزايش    
تـوان گفـت كـه اگرچـه      بنابراين مي. دارد قدرت رقابتي اين علف هرز

سطح برگ كنجد شيطاني كمتر از سويا بود، اما به دليل نمو سريعتر و 
رسيدن به حداكثر شاخص سطح در زماني كوتاهتر و همچنـين توزيـع   

تـري در   سطح برگ در ارتفاع بالاتر مي تواند به عنـوان رقيـب موفـق   
ه آن كاهش شديد عملكرد، مقايسه با سويا ايفاي نقش نمايد، كه نتيج

كـه ميـزان    به نحـوي . هرز است هاي مختلف اين علف در حضور تراكم
خسارت به عملكرد دانه و بيولوژيك سـويا  بـه ازاي ورود تـك بوتـه     

درصـد و   94/7و  39/8شـيطاني بـه ترتيـب برابـر بـا       هرز كنجد  علف
ب هرز بـه ترتي ـ  هاي بالاي علف  حداكثر خسارت ناشي از وجود تراكم

  .درصد بود 52/54و  42/60
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Introduction: Competition with weeds is the most important factor that reduces agricultural crop yield 

worldwide. The magnitude of yield loss is affected by numerous agronomic and environmental factors, such as weed 
density, time of emergence, morphological characteristics of weed and crops and etc. Several studies have shown that 
the crop and weed growth parameters including height, total dry matter, leaf area index and its distribution in the 
canopy are major determinants of the capability of species competition under interference conditions. Asian spider 
flower (Cleome viscosa L.) is a summer annual weed of the Capparidaceae family. Currently, very high densities of this 
weed grow in the fields of eastern Golestan province. There is no report on the extent of damaging of this weed in this 
province. So, current study was conducted to achieve these goals: 1) Investigate the effect of different densities of Asian 
spider flower on growth characteristics of soybean. 2) Determine the soybean yield loss due to competition with 
different densities of this weed species. 

Materials and Methods: In order to investigate the soybean competitive ability (cultivar D P X) under 
interference condition with different densities of Asian spider flower (0, 3, 5, 10, 15, 20, 30, 45 plant m-2); an 
experiment was established based on randomized complete blocks design with three replications in Gorgan University 
of Agricultural Sciences and Natural Resources in 2015–2016 growing season. Sampling was done 25 days after 
planting in eight stages. In each sampling, leaf area, dry weight of soybean and Asian spider flower plants were 
measured. Vertical distribution of leaf area in canopy profiles of soybean and Asian spider flower was studied, too. For 
this purpose, plants were divided into segments in 20- cm interval and leaf area of each layer was measured separately. 
A two parameter rectangular hyperbolic function (Equation 1) used for estimating grain and biological crop yield loss. 
Finally the accuracy of the model was confirmed based on RMSE, r and the dispersion of the observed and predicted 
grain and biological yield loss of soybean around the one to one line. 

    Equation (1) 
Where YL is percent yield loss, D is weed density (plants m-2), and I and A, are model parameters. Parameter I is 

the percent yield loss per unit weed as D → 0, and A is the asymptotic yield loss as D → ∞. 
 Results and Discussion: The results showed that soybean height was not affected by interference with different 

densities of Asian spider flower. But maximum accumulation of dry matter of soybean and leaf area index were reduced 
under competition conditions. According to the fitted model, the maximum accumulation of the dry matter of Asian 
spider flower was obtained at 83 days after planting, while the maximum soybean dry matter accumulation, depending 
on the interference treatment, varied between 53 and 60 days after planting. The maximum leaf area index of soybean 
(in weed free treatment) and Asian spider flower were 6.41 and 0.96, and were obtained at 63 and 53 days after 
planting, respectively. Although Leaf area index of Asian spider flower was lower than soybean, but maximum 
percentage of leaf area of Asian spider flower was located at higher canopy layers than soybean (20-40 compare to 0-20 
cm). The results showed that the maximum soybean grain and biological yield loss due to high densities of Asian spider 
flower were 60.42% and 54.52%, respectively. Also, soybean grain and biological yield reduction were 8.39 and 7.94, 
respectively, in case the first weed. Based on the results of this study (RMSE, r and correlation between observed and 
predicted grain and biological yield loss), it can be concluded that the present model has a good accuracy and its outputs 
can be cited. In general it can be said the competition effect of Asian spider flower on soybean biological yield was 
lower than grain yield.  

Discussion: Overall our results showed that Asian spider flower weed could be considered as a strong competitor 
to soybean. According to the results, it seems that some characteristics of Asian spider flower including 1) representing 
greater height at the end of the growing season, 2) requiring a shorter time to reach maximum leaf area index and 3) 
arranging a greater part of plant leaf area at higher canopy layers compared to soybean, were the most important factors 
to increasing the competitive ability of this weed. 

Keywords: Competition, Cousens model, Grain yield loss, Leaf area distribution, Morphological 
characteristics 
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