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  چكيده

 اسـت،  شـده   ، اسـتفاده  Agonoscena pistaciae (Hem.: Aphalaridae)پسته، معمولي پسيل كنترل براي وسيع سطح در كه هايي شك آفت از يكي
 رفسـنجان   جمعيت معمولي پسته پسيل كامل حشرات روي آميتراز كش آفت سميت بر) PBO(بوتوكسايد  پرونيل پي تشديدكنندگي اثر پژوهش اين در. باشد مي آميتراز

 آميتراز  كش آفت LC50كه  داد نشان پژوهش نتايج. استفاده شد) RCV(اي  شيشه لوله در باقيمانده سنجي زيست روش بررسي شد، بدين منظور آزمايشگاه شرايط در
برابـر   )SR( سينرژيسـتي  نسبت نتايج اين اساس بر. ليتر بود  گرم بر ميلي 8/151و  7/213 ترتيب در فرم تابستانه پسيل معمولي پسته به PBO همراه به و تنهايي به
گرم بر ليتر بود كه از نظر آماري  ميلي 3/95،  351/ 6در فرم زمستانه  PBOكش آميتراز به تنهايي و در زمان استفاده همراه با  آفت LC50چنين  هم. دست آمد به 3/1

 و نسـبت سينرژيسـتي در   نشان داد PBOكش به تنهايي و به همراه  اده از آفتدر زمان استف درصد 95داري در سطح  اختلاف معني درصد فرم زمستانه 50 ةدز كشند
قش سينرژيسـتي  ن PBOتر بوده و تركيب  كش آميتراز كم دهد كه حساسيت فرم زمستانه پسيل به آفت نتايج اين پژوهش نشان مي. به دست آمد 6/3اين فرم برابر با 

 درصـد  95داري در سـطح   بستانه و زمستانه پسيل اختلاف معنيفرم تا گيري فعاليت آنزيم استراز نشان داد كه بين هچنين انداز هم. كش دارد در افزايش سميت اين آفت
 . باشد كش آميتراز مربوط به افزايش فعاليت آنزيم استراز مي تر فرم زمستانه به آفت رسد كه يكي از دلايل حساسيت كم چنين به نظر مي .وجود دارد

  
  آميتراز، فعاليت استراز، پسته پسيل، بوتوكسايد پرونيل يپ :كليدي هاي واژه

  
    ١ مقدمه

 محصـولات  تـرين  مهم از يكي، L. Pistacia vera اهلي، پسته

 درخـت . دارد بـالايي  بسـيار  اقتصادي ارزش كه است كشور كشاورزي
 زيركشـت  سطح و شده مي كشت ايران مختلف نقاط در ديرباز از پسته
 ايـن  در و كرمـان  اسـتان  اكنـون . است شته دا گيري چشم افزايش آن

 جهان و ايران كاري پسته منطقه ترين مهم رفسنجان شهرستان استان،

اي زيـاد   آفـات پسـته داراي تنـوع گونـه     ).33و  2( شـود  مي محسوب
اي جـدي توليـد ايـن     هـا بـه گونـه    باشند و خسارت شـماري از آن  مي

 .Aسـته، ترديـد پسـيل معمـولي پ    بـي . دهـد  محصول را كـاهش مـي  

pistaciae (Hem: Aphalaridae) ترين آفـات پسـته    ، يكي از مهم
هاي  هاي مديريتي آفات در باغ ترين تاُكيد برنامه در ايران است و بيش

 تـر  بـيش  معمولي پسته، در پسيل. پسته را به خود معطوف كرده است
 و ارمنســتان عــراق، تركيــه، ايــران، ماننــد دنيــا كــاري پســته منــاطق

 پراكنش يونان و سوريه همانند مديترانه نواحي چنين هم و تركمنستان
                                                            

دانشـگاه   پزشكي،گروه گياهاستاديار  و دانشجوي كارشناسي ارشدبه ترتيب   -2و  1
  رفسنجان )عج(عصر ولي
  )Email: a.alizadeh@vru.ac.ir               :          نويسنده مسئول-(*
 گيلان دانشگاه پزشكي،گروه گياه دانشيار -3

 غالـب  گونه اين ايران پسته هاي پسيل بين در). 29 و 25، 16، 8( دارد
 پسـيل « كشـور  در آن فـراوان  خسارت و بالا پراكنش سبب به و بوده

 كرمـان  اسـتان  كـاران  پسـته  بـين  آفت اين. شد ناميده »پسته معمولي
 آفـت،  ايـن  خسـارت  مهـار  بـراي . است هور مش» خشك شيره«  نام به

 پاشـي  سـم  سـال  در مرتبـه  شـش  از بـيش  تـا  را پسته درختان گاهي
 و هـا  كـش  آفـت  مصـرف  ميـزان  افزايش سبب عمل اين ).5(كنند  مي

 كنتـرل  براي كه هايي كش آفت جمله از. شود مي زيست محيط آلودگي
گيرنـد   هاي پسته مـورد اسـتفاده قـرار مـي     در باغپسته معمولي پسيل 

، ديازينون، اتيون و )®زولون(فوزالون (توان به تركيبات فسفره آلي  مي
هاي  كننده تنظيم ،)فن والريت و پرمترين(، پايريتروئيدي )كلرپايريفوس

 ـ+رانوو تفلوبنز) ®كنسالت(ن اهگزافلومور(رشد  ، )®مارشـال (ن وفوزال
ئيـدي  تركيبـات نيكوتينو  و جديـداً ) ®ميتـاك (آميتـراز  (هـا   فرماميدين

، تياكلوپريـد  )®موسـپيلان (پريـد   ، اسـتامي )®كونفيدور(ايميداكلوپريد (
اشـاره  ) ®انويدور(اسپيرودايكلوفن (  كش و كنه) ®و بيسكايا ®كاليپسو(

مثل بالا، طول دوره رشدي كوتاه و تعداد نسل  توانايي توليد. )24( كرد
ك هاي بـيش از انـدازه در طـول ي ـ    ها و از طرفي سمپاشي زياد پسيل

 ـ  شـدن پسـيل    ها، پتانسيل مقاوم فصل جهت كنترل آن  رهـا را در براب
 گــروه از آميتــراز كــش آفــت ).35(دهــد  هــا افــزايش مــي كــش آفــت
 پسـيل  كنترل براي وسيع سطح در كه است فرماميديني هاي كش آفت

  )علوم و صنايع كشاورزي(حفاظت گياهان  نشريه
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كش اثـر سـمي خـود را بـا      شود كه اين آفت مي استفاده معمولي پسته
كتوپامين موجود در سيستم عصبي مركزي هاي ا پيوند شدن به گيرنده

هـاي آفـت اعمـال     و احتمالاً با مهار مونو آمين اكسيدازها روي گونـه 
نشـان دادنـد كـه جمعيـت     ) 4(عليزاده و همكاران  .)21و  20(كند  مي

برابري نسـبت  12پسيل معمولي پسته رفسنجان داراي نسبت مقاومت 
نشان داده شده است  چنين هم. باشد كش مي به جمعيت بم به اين آفت

كه ساز و كار مقاومت به آميتراز در جمعيت مقـاوم پسـيل مربـوط بـه     
 تيريمـد ي راهكارهـا  ازي ك ـي). 7(بود فعاليت آنزيم استراز است  بيش

از . )27(باشد  يم ها ستينرژيس از استفاده ها كش آفت به آفات مقاومت
نجام شده ترين تركيبات سينرژيست كه مطالعات زيادي روي آن ا مهم

اكسي فنيـل   از مشتقات متيلن دي) PBO(پرونيل بوتوكسايد  است، پي 
اين تركيب پس از وارد شدن به بدن حشره بـه كمـك سيسـتم    . است

ها تمايل  شود كه اين راديكال مونواكسيژناز به راديكال فعال تبديل مي
. دارند P450زيادي به ايجاد كمپلكس با يون آهن موجود در سيتوكروم 

بـا  . شود ايجاد اين كمپلكس فعاليت سيستم اكسيد كننده متوقف مي با
هـا را   كـش  توان فرايند متابوليسـم حشـره   ها مي استفاده از سينرژيست

  اهميت موضـوع مقاومـت حشـرات بـه      توجه به با ).34( مشخص نمود
و آن در مـورد پسـيل معمـولي پسـته      اثبات رسيدن  بهها و  كش حشره

نجام متابوليكي براي اين آفت، ا رهاي مقاومتكا و  ساز مشخص شدن
ديگـر افـزايش    عبـارت   با شكستن مقاومت و به  ارتباط هايي در  بررسي

رسـد كـه    نظر مي آميتراز، ضروري به  حساسيت جمعيت مقاوم پسيل به
كـش آميتـراز و    بر سميت آفتPBO در اين پژوهش تاثير سينرژيست 

ستانه پسيل معمولي پسـته بـه   هاي تابستانه و زم تفاوت حساسيت فرم
  .كش مورد بررسي قرار گرفت اين آفت

  
 ها مواد و روش

    سن سازي پسيل پسته هم
سن  سنجي به جمعيت هم هاي زيست جايي كه جهت آزمايش از آن

هاي آلوده به پسـيل از بـاغ مـورد نظـر      نياز است، ابتدا تعدادي از برگ
 تصات جغرافياييواقع در قسمت مركزي شهرستان رفسنجان و به مخ

كـــه شـــرقي،  55° 56' 1177/51"شـــمالي و  °30 23' 3164/42"
آوري و بـه   گزارش مقاومت به آميتراز براي آن به ثبت رسيده بود جمع

پـس از حـذف حشـرات كامـل از روي     ). 4(آزمايشگاه انتقال داده شد 
درصد  45 ± 5سلسيوس، رطوبت  26±2 در اتاق رشد با دمايها  برگ

 قـرار داده و سـاعت تـاريكي    8ساعت روشـنايي بـه    16 و دوره نوري
شدند، حشرات كاملي كـه ظـاهر   داري  ساعت نگه 24ها به مدت  برگ
سـازي بـه    سن ساعت با هم اختلاف داشته و هم 24تر از  شدند كم مي

  .اين صورت انجام شد
  
  

  هاي زيست سنجي  آزمون
كـه   هـاي پـايين و بـالا    آزمون مقدماتي جهت تعيين دامنه غلظت

كش مورد  حشره. كنند، انجام شد درصد ايجاد مي 75تا  25تلفاتي بين 
از  درصـد  98سنجي به صورت ماده تكنيكال آميتراز  استفاده در زيست

در زيسـت سـنجي، از   . تهيـه شـد  ) وارداتي از كشور چين(شركت گياه 
مطــابق روش بــوئس و ) RCV( 1اي روش باقيمانــده در لولــه شيشــه

كـه   )7(ا كمي تغييرات توسط عليـزاده و همكـاران   و ب) 15(همكاران 
 200در اين روش مقدار. براي پسيل پسته معرفي شده است انجام شد

را ) 1:1نسـبت  (پرونيل بوتوكسـايد   كش و پي ميكروليتر از مخلوط آفت
) متـر قطـر   سـانتي  1متـر طـول و    سانتي 6(هاي آزمايش  به داخل لوله
ماننـد ميـز آزمايشـگاه بـه آرامـي      ها را روي سطح صاف  اضافه و لوله

پـس از  . خوبي آغشته به مخلوط شد غلطانده تا جدار داخلي لوله ها به 
هـاي   حشره كامل در داخـل لولـه   15تا  12ها  تعداد  خشك شدن لوله

هـاي آزمـايش در    لوله. ها بسته شد آزمايش رها و با پارافيلم دهانه لوله
يوس، رطوبـت نسـبي   درجـه سلس ـ  28±1شرايط اتاقك رشد با دماي 

 8داري شــد و پــس از  نگــه 16:8 ي روشــنايي دورهدرصــد و  10±45
ساعت ميزان مرگ حشرات كامل پسيل شمارش و درصد تلفات طبق 

و اين آزمايش چندين بار انجام شد تـا دامنـه   ) 6(فرمول ابوت اصلاح 
  .دست آمد  دزهاي مورد نظر به

  
  هاي نهايي آزمون

درصد ايجـاد   75تا  25كه تلفات بين  پس از تعيين دامنه دزهايي
غلظـت انتخـاب گرديـد و     6يـا   5كنند در فاصله لگاريتمي تعـداد   مي
مـورد اسـتفاده   ) مـرگ (پاسخ -هاي غلظت ها جهت برآورد منحني داده

غلظـت آميتـراز بـه تنهـايي روي فـرم       5بر اين اسـاس،  . قرار گرفتند
روي  PBOراه با غلظت آميتراز هم 5، )10،30،80،140،300(تابستانه 

غلظت آميتراز به تنهـايي   5و ) 400،250،142،132،100(فرم تابستانه 
گـرم   بر حسب ميلي) 100، 158، 600،398، 1000(روي فرم زمستانه 

هـاي   روش تيمار كردن، مشابه آزمون. بر ليتر مورد بررسي قرار گرفت
  PBO غلظت مربوط به سينرژيست. مقدماتي كه در بالا شرح داده شد

. بود) گرم بر ليتر ميلي 2(غلظتي كه تلفاتي درحدود تلفات شاهد داشت 
حشره مورد آزمون قرار گرفت و براي هـر   300در اين آزمايش حداقل 

عدد حشره  15غلظت چهار تكرار در نظر گرفته و در هر تكرار حداقل 
 .سن استفاده گرديد كامل هم

  
  هاي بيوشيميايي آزمون
  آنزيمي عصاره تهيه

مـولار   1/0ميكرو ليتـر بـافر    200عدد حشره كامل در  200اد تعد
، سـاز همگـن بـا اسـتفاده از    X-100حاوي ترايتـون   PH 7فسفات با 

                                                            
1- Residual Contact Vial 
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محلـول  . دقيقه سـانتريفيوژ شـدند   15به مدت  g13000 و در  همگن
هاي  هاي جديد منتقل شده و براي انجام آزمون رونشين به ميكروتيوب

گيـري   انـدازه ). 32(سيوس نگهداري شد درجه سل -20شيميايي در  بيو
هاي  و غلظت) 13(ها با استفاده از روش برادفورد  پروتئين نمونه غلظت

 .مختلف آلبومين سرم گاوي به عنوان استاندارد صورت گرفت
  
  استراز فعاليت گيري اندازه

ــتراز  ــت اس ــپرن    فعالي ــابق روش ون اس ــومي مط ــاي عم ) 38(ه
يري فعاليت استرازها، از سوبسـتراي آلفـا   گ براي اندازه. گيري شد اندازه

هـاي   بـدين ترتيـب كـه درون چاهـك    . نفتيل استات اسـتفاده گرديـد  
 35ليتر از محلول رونشين رقيـق شـده بـا     ميكرو 10پليت مقدار  ميكرو

در تيمارهاي شـاهد  (درجه سلسيوس  23ميكروليتر سوبسترا در دماي 
مـولار   1/0سـفات  ميكروليتـر بـافر ف   10به جاي محلـول رونشـين از   

فولكا، (ميكروليتر محلول رنگي فست بلو آر آر  50سپس .) استفاده شد
 ELXبه آن اضافه شد و به وسيله ميكرو پليـت ريـدر مـدل    ) سوئيس

تكـرار   3آزمـايش در  . گيري شد نانومتر اندازه 405در طول موج  808
 .انجام شد

  
  ها تجزيه داده

سنجي با اسـتفاده از   زيستهاي  دست آمده از آزمايش هاي به داده
و روش تجزيه پروبيـت تجزيـه و تحليـل شـد و      -Plus Poloافزار نرم

كـش آميتـراز روي پسـيل معمـولي پسـته       پاسخ براي حشره-روابط دز
كش آميتـراز و بـه    آفت) LC50(درصد 50غلظت كشنده . تعيين گرديد

ر كش آميتراز د آفت LC50در فرم تابستانه پسيل پسته و  PBOهمراه  
 ةغلظت كشندوسيله تقسيم  فرم زمستانه تعيين و نسبت سينرژيستي به

 آميتراز  كش آفت درصد50 ةغلظت كشند بر آميتراز  كش درصد آفت 50
 آزمـون  از اسـتفاده  با ها ميانگين مقايسه دست آمد و بهPBO به همراه 

 افـزار  نـرم  بـا  نمودارهـا  رسـم  و SPSS 19افـزار   نـرم  توسـط  دانكـن 
SigmaPlot10.0 شد انجام. 

  
  نتايج و بحث

بـه تنهـايي و بـه     آميتـراز   كـش  سنجي آفت نتايج حاصل از زيست
بـه روش  حشرات كامل فـرم تابسـتانه و زمسـتانه    وي ر PBOهمراه 

نتايج نشـان  . آمده است 1در جدول) RCV(اي  باقيمانده در لوله شيشه
 اههمـر  بـه  و تنهـايي  بـه  آميتراز  كش درصد آفت 50داد كه دز كشنده 

PBO گرم  ميلي 8/151و  7/213 ترتيب در فرم تابستانه پسيل پسته به
 LC50 ،پـلاس -در برنامه پولو ها زمان داده با واردكردن هم. ليتر بود  بر

و نتايج نشـان داد كـه    گرفت قرارمقايسه مورد هاي مختلف پسيل  فرم
 كش آميتراز به تنهايي در دو فرم تابسـتانه  درصد آفت 50ي  دز كشنده

درصـد نشـان   95نـان  داري در محـدوده اطمي  و زمستانه اختلاف معني

و  PBOكه بين فـرم تابسـتانه در زمـان اسـتفاده از      دهند در حالي مي
 و نسـبت  داري مشـاهده نشـد   ايي اخـتلاف معنـي  كـش بـه تنه ـ   آفت

ــتي ــرم )SR( سينرژيس ــن ف ــر  در اي ــه 3/1براب ــد ب ــايج . دســت آم نت
م زمســتانه نشــان داد كــه دز ســنجي از اثــر آميتــراز روي فــر زيســت
برابـر   PBOكـش بـه تنهـايي و بـه همـراه       درصد آفـت  50ي  كشنده

گــرم بــر ليتــر بــود كــه از نظــر آمــاري اخــتلاف  ميلــي 3/95، 6/351
كش به تنهـايي   در زمان استفاده از آفت درصد 95داري در سطح  معني

ايـن   و از اين طريق نسبت سينرژيستي در نشان داد PBOو به همراه 
 PBOبه دست آمد كه نشان دهنده تاثير سينرژيستي  6/3فرم برابر با 

  .در سميت آميتراز بود
كـش   پاسخ در زمان استفاده از آفت-نتايج نشان داد كه خطوط دز

كش به تنهايي در فرم تابستانه موازي نيستند و  و آفت PBOبه همراه 
در  ).1شـكل (يابـد   افزايش مـي  PBOشيب خط در شرايط استفاده از 

كش به  و آفت PBOپاسخ در زمان استفاده از -فرم زمستانه خطوط دز
با وجود اثـر سينرژيسـتي تغييـري در     PBOباشد و  تنهايي موازي مي

بـه همـراه    PBOدر زمـاني كـه   . پاسخ نداشـته اسـت   -شيب خط دز
پاسـخ در دو   -شود نتايج شيب خطـوط دز  كش آميتراز استفاده مي آفت

تر  پايين. تر است ين شيب در فرم زمستانه پاييندهد كه ا فرم نشان مي
پاسخ در اين شرايط احتمـالاً بـه دليـل وجـود      -بودن شيب خطوط دز

  ).36(هتروژنتي يا تعداد افراد هتروزيگوت در اين فرم است 
هـاي زمسـتانه و تابسـتانه در     پاسخ در فـرم  -چنين خطوط دز هم

باشند و يكي بودن خطوط  زمان استفاده از آميتراز به تنهايي موازي مي
دهـد   احتمال يكسان بودن نحوه اثر آميتراز را در اين دو فرم نشان مي

)36.(  
هايي كـه در بـروز پاسـخ و     كه شيب خط، اثر متغير با توجه به اين

وقتي پاسخ اثر . دهد گيري آن دخالت دارند را نشان مي چگونگي اندازه
 ـ كنش مربوط به يك تركيب يا ي متقابل يا برهم ثير باشـد  أك محـل ت

در ايـن صـورت   ) مثلاً با يك آنزيم يا يك واكنش متـابوليكي خـاص  (
 ـ      ثير أشيب خط زياد خواهد بود و بـر عكـس وقتـي تركيـب جايگـاه ت

با توجه به افـزايش  . شود تري را داشته باشد، شيب خط كم مي عمومي
كـش   به همراه آفـت  PBOپاسخ در زمان استفاده از -شيب خطوط دز

. كش را پيشـنهاد نمـود   طلاعات اوليه از تغيير جايگاه اثر آفتتوان ا مي
هاي زمسـتانه و تابسـتانه در زمـان     پاسخ در فرم -چنين خطوط دز هم

باشـند و يكـي بـودن خطـوط      استفاده از آميتراز به تنهايي موازي مـي 
دهـد   احتمال يكسان بودن نحوه اثر آميتراز را در اين دو فرم نشان مي

)36.(  
از روي فــرم تابســتانه پســيل پســته توســط عليــزاده و اثــر آميتــر

ها نشان  سنجي آن نيز بررسي شده است كه نتايج زيست) 4(همكاران 
گـرم در ليتـر    ميلـي  5/310در جمعيت رفسـنجان   LC50داد كه ميزان 

گرم در ليتر بدست  ميلي LC50  7/213است، نتايج اين پژوهش مقدار 
بـا هـم مطابقـت     نتايج درصد 95 اطمينان ةآمد كه با توجه به محدود
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دهد كه اطلاعـاتي در زمينـه اخـتلاف     ها نشان مي بررسي نوشته. دارد
هاي مختلف پسيل معمولي پسته نسـبت بـه ديگـر     بين حساسيت فرم

هـاي مختلـف    كـه حساسـيت فـرم    ها نيز وجود ندارد در حالي كش آفت
اي ه كش به آفت Cacopsylla pyriحشرات ديگر مانند پسيل گلابي 

تري نسبت به  دهد كه فرم زمستانه حساسيت كم مختلف نيز نشان مي
  . )14(فرم تابستانه دارد 

دست آمـده از ايـن پـژوهش چنـين بـه نظـر       ه با توجه به نتايج ب

كـش آميتـراز    نتوانسته حساسيت پسيل را بـه آفـت   PBOرسد كه  مي
كه ويژگي سينرژيسـتي آن در مطالعـات زيـادي     افزايش دهد در حالي

هـاي   هايي كه روي يكـي از جمعيـت   در بررسي. است شان داده شده ن
 DEFو PBOنقش دو سينرژيسـت   انجام شد Aedes aegyptiمقاوم 

ــل و    ــالوترين، متومي ــزايش ســميت اندوكســيكارب، ســي ه ــر اف را ب
را بـر   PBOثير سينرژيستي أپژوهش ديگر ت). 9(تيوديكارب نشان داد 

 ). 41(روس نشان داد كل افزايش سميت كلرپايريفوس و دي
  

پاسخ حشرات كامل فرم تابستانه و زمستانه  - درصد و پارامترهاي خطوط غلظت 95محدوده اطمينان درصد،  50برآورد غلظت كشنده  -1جدول 
Agonoscena pistaciae همراه سينرژيست   كش آميتراز به تنهايي و به به حشرهPBO  

 تعداد حشره  كش آفت فرم

LC50 
  )درصد 95ينان محدوده اطم(

 )گرم بر ليتر ميلي(
 **SE± χ2 (df) * SRشيب

  
 تابستانه

 -  c)7/357-132(7/213 38/0±35/1  )3(8/1 422 آميتراز
 PBO373 abc)4/188-8/113(8/151  38/0±06/2  )3(03/1  3/1+آميتراز

  -  bc )7/699-1/151(6/351 23/0±67/1  )3(9/5  365 آميتراز  زمستانه
  

  PBO414        a)6/124-2/72(3/95         2 /0± 4/1  )3(7/1    6/3+آميتراز
a  مقدارχ 2  تر است از مقدار كاي اسكوار جدول كمدرصد  5در سطح .  

b  نسبت سينرژيست :LC50  آميتراز به تنهايي تقسيم بر LC50 همراه سينرژيست  آميتراز به.  
  .داري دارد با فرم تابستانه اختلاف معني LC50از نظر *

  

  
پاسخ فرم تابستانه در برابر  -كش آميتراز و خطوط دز  پاسخ فرم هاي تابستانه و زمستانه پسيل پسته در برابر حشره -خطوط دز - 1شكل 

 PBOكش آميتراز به همراه  آفت
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  Agonoscena pistaciae كامل حشرات زمستانه و تابستانه هاي فرم در استات نفتيل آلفا سوبسترا با استرازها فعاليت مقايسه - 2شكل
a پروتئين گرم ميلي بر دقيقه در نفتول ميكرومول   

  دهد نشان مي درصد 95با فرم تابستانه با اطمينان  دار اختلاف معني*
  

 ـ ) 26(چنين لي و همكاران  هم ثير أمطالعاتي در رابطه با مقايسـه ت
PBO   ــا ــميت دي ــر س ــترينب ــاوم    زينون در اس ــاس و مق ــاي حس ه

Haematobia irritans  انجام دادند به اين نتيجه رسيدند كه دزهاي
طـور مـؤثري سـميت ديـازينون را افـزايش       به PBO) درصد 1(پايين 
امـا مطالعـات سينرژيسـتي نسـبت بـه مقاومـت فوزالـون در        . دهد مي

زمينـي نشـان داد كـه     مختلـف سوسـك كلـرادو سـيب     هـاي  جمعيت
اي سـميت فوزالـون را در    طـور قابـل ملاحظـه    بـه  PBOسينرژيست 

دسـت   چنـين نتـايج بـه    هم). 28(دهد  هاي حساس كاهش مي استرين
هاي مقاوم  نشان داد كه در جمعيت) 40(آمده توسط يانگ و همكاران 

Locusta migratoria manilensis  تغييــري در افــزايش ســميت
  .صورت نگرفت PBOمالاتيون توسط 

  
  استرازي ليتفعا

فعاليت اسـترازي فـرم تابسـتانه و زمسـتانه پسـيل بـا اسـتفاده از        
سوبستراي آلفا نفتيل استات سنجش شد و نتايج نشان داد كه فعاليـت  

 2/21و 8/6استرازي مربوط بـه فـرم تابسـتانه و زمسـتانه بـه ترتيـب       
به دست آمـد   گرم پروتئين مول نفتول در دقيقه به ازاي هر ميليميكرو
هـا   بـين فـرم   در فعاليـت اسـترازي  ) P>05/0(داري  ختلاف معنيكه ا

سـنجي يكـي از دلايـل     هـاي زيسـت   با توجه بـه آزمـايش  . وجود دارد
كش آميتراز، افزايش فعاليت ايـن   تر فرم زمستانه به آفت حساسيت كم

هـاي   كش حشره 1تواند باشد كه باعث تجزيه يا منزوي شدن آنزيم مي
كنون مطالعاتي در رابطه  تا. شود ه آميتراز ميداراي پيوند استري از جمل

ها بين  كش ها در مقاومت به آفت با مقايسه فعاليت استرازها و نقش آن
هاي مختلف پسيل پسته صورت نگرفته است اما تحقيقات زيـادي   فرم

زدايـي   هـا در سـم   در رابطه با اهميت استرازها و درگير بودن اين آنزيم
 .مـورد بررسـي قـرار گرفتـه اسـت      هـاي حشـرات ديگـر    بين جمعيت

 و Psylla piricollaپژوهشــگران روي پســيل گلابــي  هــاي يافتــه
Cacopsyllid pyri هـا   كش زدايي آفت درگير بودن استرازها را در سم

 بـا اسـتفاده از  ) 10(باراتا و همكاران چنين  هم .)39و  12( نشان دادند
نـد كـه سـميت    استراز نشـان داد  هاي اختصاصي كربوكسيل مهاركننده

تا دو برابـر افـزايش    Daphnia magnaمالاتيون و كلرپايريفوس در 
انجـام شـد   ) 30(هايي كه توسـط ماتـاوا و همكـاران     در بررسي. يافت

 زدايي پرمترين را را در سم Bو استرازهاي نوع  MFOافزايش فعاليت 
ــر . نشــان داد Anophele arabiensisروي  ــژوهش ديگ ــا  )42(پ ب

افـزايش   Lygus lineolarisو استرين حساس و مقاوم مقايسه بين د
چنـين   هـم  .فعاليت آنزيم استراز را در مقاومت به مالاتيون را نشان داد

كـش   زدايـي آفـت   نقش اسـترازها را در سـم  ) 3(صحراگرد و همكاران 
هـاي   در بررسـي  .پرمترين روي شپشك آرد آلود مركبات نشان دادنـد 

بالا رفتن كيفيت و كميت رسيدند كه ديگر، پژوهشگران به اين نتيجه 
افـزايش  دهد و  مي  آنزيم با تكثير و يا تغيير بيان ژن كدكننده آنزيم رخ

                                                            
1- Sequesteration 

 فرم زمستانه                                فرم تابستانه    
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 .Cتـرين سـازوكار مقاومـت     اسـتراز مهـم   هـاي كربوكسـيل   تعداد ژن

pipiens هـاي   پـژوهش ). 18و  17(هاي فسـفره اسـت    كش به حشره
شد نقش استرازها  انجام) 31(زاده و همكاران  ديگر كه توسط معماري

چنـين   هم. اي را نشان دادند را در مقاومت به آبامكتين در كنه دو نقطه
هاي  كه روي جمعيت) 1(زاده و همكاران  در مطالعاتي كه توسط بهلول

مختلف عسلك پنبه انجام شد، به اين نتيجه رسيدند كه فعاليت استراز 
  .داري با يكديگر دارند اختلاف معني

ي اين پژوهش، حساسيت فرم زمسـتانه پسـيل   ها تهبا توجه به ياف
باشـد و   كمتر از فرم تابستانه ميكش آميتراز معمولي پسته نسبت آفت

مبازه بـا فـرم   رسد كه  چنين به نظر ميدر كنترل شيميايي با اين آفت 
يي نـدارد از  آگيرد چنـدان كـار   مستانه كه در ابتداي فصل صورت ميز

هـاي   بود فعاليت آنزيموان با بيش تكاهش حساسيت را مي طرفي اين
مطالعـات قبلـي هـم     .زدايي توجيه نمـود  عنوان مكانيسم سم استراز به

هاي مختلف پسيل ثابت كرده كه كاهش حساسـيت بـه    روي جمعيت

زدا  هاي سـم  ها مانند فوزالون در ارتباط با فعاليت آنزيم كش برخي آفت
 رو از ايـن  )7و  4(اشـد  ب ترانسـفراز مـي   بويژه استرازها و گلوتاتيون اس

هـاي   زايمـوگرام اسـترازها در فـرم   هاي آينـده، بررسـي    براي پژوهش
ها در  چنين بررسي نقش سينرژيست مختلف پسيل معمولي پسته و هم

هـاي   در مهـار آنـزيم   PBO نقش تر فهم بيش ها براي مهار اين آنزيم
اي بـر  1استراز، و فراهم آوردن راهكارهاي مناسب در مديريت مقاومت

  .شود پيشنهاد مياين آفت كليدي 
  

  سپاسگزاري
 )عـج (عصـر  اين تحقيق با استفاده از امكانات پژوهشي دانشگاه ولي

وسـيله از معاونـت پژوهشـي ايـن      بـدين . رفسنجان انجام شـده اسـت  
  .شود دانشگاه سپاسگزاري مي

  
    ١ منابع

  Bemesia tabaci (Hom.:Aleyrodidae)ي حساسيت سه جمعيت عسلك پنبه ارزياب. 1391. و حسيني نوه و. طالبي جهرمي خ ،.زاده م بهلول -١
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