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  چكيده

 اي در قالب طرح كـاملاً  گلخانهپاسخ  -، آزمايش دز)تاپيك(كش كلودينافوپ پروپارژيل  هاي مختلف جودره به علف هبه منظور بررسي حد تحمل تود
 Hordeum(گياهـان مـورد مطالعـه شـامل جـو زراعـي       . انجـام شـد   1388در سـال   نه تحقيقاتي دانشگاه فردوسي مشـهد تصادفي با سه تكرار در گلخا

vulgare( يولاف وحشي ،)Avena ludoviciana(  و چهار توده جودره كش علفبه عنوان گونه حساس به ،)Hordeum spontaneum (هاي  شامل توده
سپس سه هفته بعد از سمپاشـي  . در مرحله دو تا سه برگي علف كش تاپيك در مقادير مختلف بر روي گياهان سمپاشي شد. شيراز، بشرويه و طرق بودند

درصدي زيست توده در مقايسه با شاهد براي هر گيـاه محاسـبه    50و  25گيري شد و دز مؤثر براي كاهش  دازهوزن خشك زيست توده هوايي گياهان ان
براي هيچ  ED50كه امكان محاسبه  هاي جودره تحمل بالايي در مقابل علف كش تاپيك داشتند، به طوري زراعي و تمام توده نشان داد كه جونتايج . شد

و  6/5براي يولاف وحشي به ترتيب  ED50و  ED25نشان داد و دزهاي كش  علفقابل يولاف وحشي حساسيت بالايي به در م. ها وجود نداشت يك از آن
برابـر يـولاف    7/43و  3/29، 2/29هاي جودره شيراز، بشرويه و طرق به ترتيـب   حد تحمل توده، ED25بر اساس دز . گرم ماده مؤثره در هكتار بود 3/16

دارد و بايسـتي از مصـرف   كش  علفتاپيك، جودره تحمل بالايي به اين كش  علفرغم كنترل كامل يولاف وحشي با  ه عليد كنتايج نشان دا. وحشي بود
  .آن در مزارع گندم آلوده به جودره جلوگيري شود

  
  تاپيك، جودره، گندم، يولاف وحشي: واژه هاي كليدي 

  
   4 3 2   1 مقدمه

ير كشت رتبه اول را از نظر سطح ز) Triticum aestivum(گندم 
در ميـان   .در ميان محصولات زراعي بـه خـود اختصـاص داده اسـت    

هـاي هـرز از اهميـت     دهنده توليد گنـدم كشـور، علـف    عوامل كاهش
تواننـد در مراحـل مختلـف رشـد از طريـق       خاصي برخوردار بوده و مي
از طريـق اخـتلال در امـر    چنـين   همي و يرقابت بر سر آب و مواد غذا

م برخـي مشـكلات زيسـت    بـه رغ ـ . كرد را كاهش دهندبرداشت عمل
از اجـزاي   ها، اين تركيبات هنوز هم به عنوان يكي محيطي علف كش

رز در جهـان مـورد اسـتفاده قـرار     هـاي ه ـ  مهم مديريت تلفيقي علـف 
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گيرند و بخـش قابـل تـوجهي از عملكـرد محصـولات زراعـي در        مي
دليـل  بـه  ). 4(كشورهاي پيشرفته مرهون مصرف علـف كـش اسـت    

در گنـدم،   هاي مكانيكي و نيز عدم امكـان وجـين   آيي پايين روشكار
كـه   هاي هرز آن اهميت زيادي دارد، به طوري مبارزه شيميايي با علف

از . ثبت شـده اسـت  علف كش براي گندم و جو  22 در ايران مجموعاً
هاي هرز باريـك   ها نه علف كش مخصوص علف ميان اين علف كش

گـزارش زنـد و    منظـوره هسـتند كـه طبـق     كـش دو  برگ و پنج علف
هاي باريك برگ كش از تنوع خوبي برخـوردار   كش علف) 4(همكاران 

كلودينـافوپ  كـش   علـف . يي لازم را ندارندآها كار نبوده و برخي از آن
هاي مـؤثر   يكي از باريك برگ كش 6با نام تجاري تاپيك 5پروپارژيل

باريك بـرگ ماننـد    هاي هرز مزارع گندم است كه بسياري از علفدر 
، فـالاريس  ).Setaria sp(، دم روبـاهي  ).Avena sp(انـواع يـولاف   

)Phalaris sp.( و چچم ،)Lolium sp.(  كنـد  را به خوبي كنترل مـي .

                                                            
5- Clodinafop propargyl 
6- Topic 
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بـه ويـژه   (جـو وحشـي    هاي ديگر مانند انواع اما در مورد برخي گراس
  .يي لازم را نداردآكار) .Bromus spp(و نيز علف پشمكي ) جودره
هـاي هـرز    از علـف   (.Hordeum spontaneum Koch)درهجو

است كه در بسياري از منـاطق ايـران گسـترش     مهم مزارع گندم آبي
اين گونه ارتبـاط ژنتيكـي بسـيار نزديكـي بـا جـو زراعـي        . يافته است

)Hordeum vulgare ( دارد و بــه عقيــده بســياري از محققــان، جــو
ياهي يك سـاله، زمسـتانه،   جودره گ). 9(زراعي از نتاج اين گونه است 

اي بلند اسـت كـه سـاقه را    ه متر و داراي گوشوارك 5/1تا  1اع با ارتف
هاي بسيار بلندي هستند كه  بذور جودره داراي ريشك. كنند احاطه مي

از چاودار، جو و گندم متمـايز   آن را در مزارع گندم در مراحل رسيدگي
بـه  (بي دگرآسـي مقاومت به خشكي و شوري، خـواب بـذر، و   . سازد مي

هرز  اين علف. هاي بارز اين گياه است از جمله ويژگي) 3) (ها ويژه برگ
هـاي مهـم    هاي كشور گزارش شده است، اما در قطب در اغلب استان

توليد گندم نظير خوزستان، فارس، كرمانشاه، و خراسان به صورت يك 
   ).2(باريك برگ غالب در آمده است 

 ACCase1هـاي آنـزيم    ندهبازدارتاپيك علف كشي است از گروه 
ها در گنـدم   آن در كنترل بسياري از باريك برگيي آكه كار) فوپ ها(

در فرمولاسيون اين علف كش يك مـاده ايمـن   . به اثبات رسيده است
را كـش   علـف وجود دارد كـه ايـن    2ساز به نام كلوكوئينتوست مكسيل

ي ايمـن  و زراعبراي كاربرد بر روي تمام ارقام گندم و تا حدودي در ج
كش  ايمني كامل در مقابل علف در جو زراعي اين ماده،). 10(سازد  مي
  .شود لذا در مورد جو زراعي توصيه نمي كند و فراهم نميرا 

حضور جوهاي وحشي و جو خودرو در مزارع گندم، جـو، حبوبـات،   
گردان، يونجه، صيفي، زيـره، زعفـران و    چغندرقند، سيب زميني، آفتاب

عـلاوه بـر ايـن، بـه دليـل      ). 6و  5(ها گزارش شده اسـت   غحتي در با
تشابهات مرفولوژيكي و فيزيولوژيكي بين گنـدم و جـو، كنتـرل آن از    

  . هاي انتخابي تاكنون ميسر نشده است كش طريق علف
در ) به ويژه جودره(هاي مختلف جو وحشي  كه گونه با توجه به اين

انـد، لـذا    گندم گزارش نشدههرز مزارع  ساير مناطق دنيا به عنوان علف
بررسي باغستاني و همكاران . گزارشات اندكي در اين زمينه وجود دارد

اتيـل، كلودينـافوپ    پـي  هـاي فنوكسـاپروپ   كش نشان داد كه علف) 1(
. انـد  پروپارژيل و ترالكوكسيديم قادر به كنترل جودره و جوموشي نبوده

وپ اتيــل بنزوييــل پــر  كــش علــف بررســي ديگــر نيــز نشــان داد كــه
هـرز جـو دره    ليتر در هكتار قادر به كنترل علف 5به ميزان ) سافيكس(

هـاي   باشـد، در مقابـل علـف كـش     همانند شاهد با وجين دسـتي مـي  
كلودينافوپ پروپارژيل و فنوكساپروپ پي اتيل در كلاس شاهد بـدون  

كش سولفوسولفورون جهت كنترل برخـي   علف). 2(وجين قرار داشتند 
). 8(شـود   ختلف جووحشـي در گنـدم بكـار گرفتـه مـي     هاي م از گونه

                                                            
1-  Acetyl-CoA Carboxylase  
2- Cloquintocet-mexyl 

به صورت ) گرم ماده تجارتي در هكتار 26(تيمارهاي سولفوسولفورون 
درصد سيتوگيت، سولفوسولفورون به ميزان  5/0پس رويشي به همراه 

گـرم در هكتـار بـه     26گرم در هكتار به صورت پـيش رويشـي و    26
يي متوسـطي  آي كـار درصد سيتوگيت به صورت پس رويش 5/0همراه 

  ).2(اند  هرز جودره و جو خودرو داشته در كنترل علف هاي
با توجه به مطالعات انجام شده در داخل و خارج كشـور مبنـي بـر    

ه، و بـا توجـه بـه تحمـل     يي علف كش تاپيك بر روي جودرآعدم كار
اين علف كش، بررسي حـد تحمـل    هاي مختلف جودره به بالاي توده

ره در مقابل علف كـش تاپيـك جهـت بررسـي     هاي مختلف جود توده
رويـه   آيي اين علف كش و احتمال جلوگيري از مصرف بـي تر كار بيش

ضـروري  ) به ويژه جـودره (آن در مزارع گندم آلوده به انواع جووحشي 
با توجه به عدم آگاهي كشاورزان و فقدان گزارش علمـي مبنـي    .است

ر مـزارع  نه در اكث ـبر تحمل انواع جو وحشي به اين علف كش، متاسفا
ز از تاپيـك اسـتفاده   هاي هرز متحمـل ني ـ  گندم براي كنترل اين علف

بالاتر از ميزان توصيه  رغم مصرف علف كش در مقادير شود و علي مي
نشده و عملكرد محصول را كاهش  هاي هرز مذكور كنترل شده، علف

  . دهند مي
ه هاي مختلـف جـودر   اين آزمايش، تعيين حد تحمل توده هدف از

كه در صـورت تحمـل بـالاي    بديهي است . به علف كش تاپيك است
تاپيـك  كش  علفهاي جودره مورد بررسي بايستي از مصرف  تمام توده

كنتـرل   در مزارع آلوده به جودره جلوگيري شده و تحقيقـات در زمينـه  
  .هاي تلفيقي معطوف شود ها و يا روش كش جودره به سوي ساير علف

  
  ها روش مواد و

ايش در گلخانه تحقيقـاتي دانشـكده كشـاورزي دانشـگاه     اين آزم
تصـادفي بـا سـه تكـرار در سـال       فردوسي مشهد در قالب طرح كاملاً

 تيمارهــاي آزمايشــي شــامل يــك رقــم جــوزراعي،. اجــرا شــد 1388
شـيراز، بشـرويه،   (آوري شده از منـاطق مختلـف    هاي جودره جمع توده

مقـادير  سـاس، و  به همراه يولاف وحشـي بـه عنـوان تـوده ح    ) مشهد
كش براي يولاف حساس شامل  مقادير علف(كش تاپيك  مختلف علف

هـاي   ماده مؤثره در هكتار و براي تـوده گرم  160و 80، 40، 20، صفر
) گرم ماده مـؤثره در هكتـار   640و  320، 160، 80، صفرجودره شامل 

آوري شـده از   كه هيچ يك از توده هـاي جـودره جمـع   جا  از آن. بودند
كش تاپيك در دز توصيه شده حسـاس نبودنـد    مختلف به علفمناطق 

يولاف وحشـي  ) نتايج آزمايش مقدماتي بر روي تأثير تاپيك بر جودره(
در ايـن آزمـايش مـورد    كـش   علـف به عنوان گياه شاخص حساس به 

اگرچه اين روش براي تعيين حد تحمل يا مقاومت . استفاده قرار گرفت
) 11(نيسـت، امـا يـو و همكـاران     معمـول  كش  علفگياهان مقاوم به 

توان از  ت نبود توده حساس از يك گونه، ميگزارش كردند كه در صور
 ترين مشابهت فيزيولـوژيكي و  تا حد امكان با بيش(گونه گياهي ديگر 
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بعد از پوسـت كنـي بـذور بـا دسـت، بـذور       . استفاده كرد) مرفولوژيكي
درصـد قـرار    1دقيقه در محلول هيپوكلريت سـديم   3جودره به مدت 

قبـل از كاشـت   . داده و سپس دو بار با آب مقطر شستشـو داده شـدند  
 5بذور در گلدان به منظور شكستن خواب بذر، تمامي بـذور بـه مـدت    

روز  1درجه سانتي گراد در يخچال و سپس بـه مـدت    4روز در دماي 
سـپس تعـداد   . شودها ظاهر  در دماي اتاق نگهداري شدند تا جوانه آن

 20متـر و عمـق    سانتي 15هر گلدان، به قطر  دار در ر جوانهعدد بذ 10
قسمت خاك مزرعه،  2قسمت ماسه،  1(متر كه با خاك مناسب  سانتي

پر شده بودند كشت شد و بعد از سبز شدن در ) قسمت خاك برگ 1و 
ها در گلخانه  گلدان. وته در هر گلدان تنك شدندب 8برگي به  1مرحله 

ساعت  8و  )گراد جه سانتيدر 25دماي (يي ساعت روشنا 16در شرايط 
بعد از كاشت آبياري بر . نگهداري شدند) گراد درجه سانتي 15(تاريكي 

برگـي   3تـا   2م شـد و در مرحلـه   گياه به طور مرتب انجـا اساس نياز 
كـش توسـط    علـف . در مقادير ذكرشده سمپاشي شـد كش تاپيك  علف

كـه بـر روي    8001با نازل بادبزني  MATABIسمپاش شارژي مدل 
تمام مقادير علف كش ها بر اسـاس  . شدند ريل نصب شده بود اعمال

بعـد از اتمـام   . ليتـر در هكتـار بـه كـار بـرده شـدند       250كاليبراسيون 
سمپاشي گياهان در گلخانه به مدت سه هفته نگهداري شده و سـپس  

در ايـن مرحلـه بعـد از ارزيـابي     . شـد ارزيابي اثرات علف كش انجـام  
هان به روش نمره دهي با معيار انجمن علـف هـاي هـرز    ظاهري گيا

بوته هاي هر گلدان جمع آوري شده و بعـد از خشـك   ) EWRS(اروپا 
درجه سانتيگراد در آون، وزن خشـك گياهـان    60كردن آنها در دماي 

سـپس ميـزان كـاهش وزن    . در تيمارهاي مختلف انـدازه گيـري شـد   
شك شاهد مقايسه و خشك اندام هوايي در هر دز علف كش با وزن خ

ســپس بــا اســتفاده از تــابع . شــدبــه صــورت درصــد از شــاهد بيــان 
پاسخ آناليز شده و بـراي هـر    -نتايج آزمايش دز) 1تابع (سيگموئيدي 
درصـد كـاهش وزن    50كش براي  علفدز مؤثر ( ED50توده جودره 

هر  ED50محاسبه و از تقسيم ) خشك نسبت به شاهد سمپاشي نشده
هـا محاسـبه    يولاف وحشي حد تحمل اين توده ED50توده جودره به 

  . شد
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  .ها و رسم نمودارها استفاده شد آناليز داده
  

  نتايج و بحث
هاي جودره و نيز جـو   ط اين آزمايش، در هيچ يك از تودهدر شراي

رسي، كاهش زيست توده در مقايسه با شـاهد حتـي در   زراعي مورد بر
 ED50درصد نرسيد و بنابراين محاسـبه   50به كش  علفبالاترين دز 

تـوان از   در اين موارد مي). 1جدول (نبود  براي اين گياهان انجام پذير
 1استفاده كرد كه مقادير آن براي هر گياه در جـدول   ED25شاخص 

ص هم براي جوزراعي محاسبه نشد و حال اين شاخ با اين. آمده است
  . درصد نرسيد 25كاهش زيست توده آن به 

در ميان . دهد ربوط به ارزيابي چشمي را نشان مياعداد م 2جدول 
بالاتر نبود كه نشان  25/3هاي جودره و جوزراعي اين شاخص از  توده

در . تاپيك استكش  علفدهنده حد تحمل بالاي تمام اين گياهان به 
حشي اعداد اين شاخص نشان دهنده حساسيت بالا و كنتـرل  يولاف و

هـاي وزن خشـك    ه با تاپيك است كه مطـابق بـا داده  مطلوب اين گيا
   .باشد مي

  
  در پاسخ به ) Avena ludoviciana(و يولاف وحشي ) Hordeum spontaneum(توده هاي مختلف جودره  ED50و  ED25مقادير  -1جدول

 علف كش تاپيك

 )گرم ماده فعال در هكتار( ED50 )گرم ماده فعال در هكتار(ED25 گياه

  640< 640< جو زراعي
  640< 7/163 جودره شيراز

جودره
  640<  164  بشرويه

  640< 6/244 جودره طرق
  3/16 6/5 يولاف وحشي

ED50، ED25: درصد كاهش رشد در مقايسه با شاهد 25و  50كش براي  به ترتيب دز مورد نياز علف 

 
 
 
  

)/)(exp(10 cbx

a
ay
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  و ) Hordeum vulgare( ، جوزراعي)Hordeum spontaneum( هاي جودره داد مربوط به ارزيابي چشمي  تودهاع -2دول ج
 .EWRSاساس  بر) Avena ludoviciana(يولاف وحشي 

 EWRSمعيار گياه
  )گرم ماده فعال در هكتار(دز تاپيك 
  640  320  160 80 40 20 شاهد 

  25/2  2  5/1 2 - - 1 جو زراعي
  75/2  5/1  5/1 5/1 - - 1 جودره شيراز

جودره
  5/2  1  1  1  -  -  1  بشرويه

  25/3  3  25/2 2 - - 1 جودره طرق
  -  -  3/8 25/5 5/2 2 1 يولاف وحشي

  
  و ) Hordeum spontaneum(هاي جودره  ، توده)Avena ludoviciana( كاهش زيست توده يولاف وحشي -3جدول 

  .دزهاي مختلف تاپيكدر ) Hordeum vulgare(جو زراعي 
 )درصد از شاهد(كاهش زيست توده گياه
  )گرم ماده فعال در هكتار(دز تاپيك 
 640  320  160 80 40 20 شاهد 

  -  -  9/73 70 7/54 1/59 0 يولاف وحشي
 7/33  5/27  3/17 0 - - 0 جودره شيراز

جودره
  8/25  5/25  22  6/12  -  -  0  بشرويه

 5/25  8/27  8/20 0 - - 0 جودره طرق
 4/14  6/12  3/12 1/11 - - 0 جو زراعي

  

  
  

ربـوط بـه يـولاف    رفت منحني دز پاسخ م طور كه انتظار مي همان
هاي  اپيك با منحني دز پاسخ معمول علفكش ت وحشي در مقابل علف

كـش   مشابه بود و در بالاترين دز علـف  كش هرز حساس به يك علف
دام هوايي يولاف وحشي در مقايسـه بـا شـاهد بـيش از     زيست توده ان

 كش تاپيك به كاربرد پس رويشي علف)Avena ludoviciana(وحشيروند پاسخ يولاف - 1شكل

گرم ماده فعال در(دز
(
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هـاي مربـوط بـه     در مقابـل منحنـي  ). 1شكل(اهش يافت درصد ك70
از ايـن رونـد تبعيـت    ) 5تـا   2هاي  شكل(هاي جودره  جوزراعي و توده

كـش نيـز وزن خشـك كـاهش زيـادي       نكرده و در بالاترين دز علـف 
 ـ. نداشت مقابـل  الايي در نتايج نشان داد كه يولاف وحشي حساسيت ب
وزن خشـك انـدام    كـش  علفكش تاپيك داشت و با افزايش دز  علف

تمـام  ). 3، جـدول 1شـكل (ش يافـت  داري كـاه  هوايي به طـور معنـي  
هاي يولاف سه هفته بعد از سمپاشي در دز توصيه شـده و بـالاتر    بوته
يك  تقريباً(كش نيز  ترين دز علف ور كامل از بين رفتند و در پايينبه ط

كـاهش وزن خشـك زيسـت تـوده      درصـد  59) دز توصيه شده چهارم
 50و  25دز مورد نياز علف كش تاپيك بـراي  ). 3جدول (مشاهده شد 

درصد وزن خشك اندام هوايي يـولاف وحشـي در ايـن آزمـايش بـه      
  ). 1جدول (گرم ماده فعال در هكتار بود  3/16و  6/5ترتيب 

هـاي   تـوده  جوزراعي تحمل بـالاتري از  ED25بر اساس مقادير 
دو تـوده شـيراز و بشـرويه تفـاوت زيـادي بـا يكـديگر        . جودره داشت

بـالاتر از دو تـوده ديگـر     ED25كه در توده طرق دز  نداشته، در حالي
 . است
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Hordeum(زراعيروند پاسخ جو - 2شكل vulgare(كش تاپيكبه كاربرد پس رويشي علف 
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 كش تاپيك به كاربرد پس رويشي علف)Hordeum spontaneum(روند پاسخ جودره بشرويه - 3شكل

  

ED25
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حله رشد گياه در زمـان كـاربرد   مر(اگرچه بسته به عوامل مختلف 
) از سمپاشـي  كش، استفاده از مويان، شرايط محيطي قبـل و بعـد   علف

د، امـا در شـرايط ايـن    كش متفاوت خواهد بـو  حد تحمل گياه به علف
اعي حـد تحمـل بـالايي در    هاي مختلف جودره و جـوزر  آزمايش توده
درصـد كـاهش    25كه بـراي   به طوري كش تاپيك داشتند مقابل علف

نتـايج ايـن    .كش نيـاز بـود   دز توصيه شده علف رشد به حدود دو برابر

بيانگر آنست كه اين علف كش ) 2(هاي ديگر  آزمايش همانند آزمايش
حتي در مقادير بالاتر قادر به كنترل مطلـوب جـودره نخواهـد بـود در     

 Avena(وحشـي  هاي ديگر نظيـر انـواع يـولاف     كه براي گونه حالي

spp. (يي مناسبي داردآكار )12.( 
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 كش تاپيك به كاربرد پس رويشي علف)Hordeum spontaneum(ره شيرازروند پاسخ جود - 4شكل

  

ED25

 كش تاپيك به كاربرد پس رويشي علف)Hordeum spontaneum(روند پاسخ جودره طرق - 5شكل

گرم ماده موثره در(دز
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براي  *برآورد پارامترهاي حاصل از تابع سيگموئيدي -4جدول
  در گياهان مختلف كش تاپيك علف

ضرايب معادلات 
a0 abcR2  گياه

98/0-88/46-818192 67/86 جو زراعي
97/0-4/3115904/3 4/69 جودره شيراز
97/0-1/3015678/2 35/73 جودره بشرويه
99/0-57/3330/5849 26/74 جودره طرق

95/0-39/12-601642/55 55/31 وحشييولاف
   *Y=a0+a/[1+exp(-(x-b)/c)] 

  
هاي  توان حد تحمل توده مي ،به دست آمده ED25بر اساس دز  

ر د). 1جـدول (جودره را در مقايسه با يـولاف حسـاس بـه دسـت آورد     
هاي جودره طرق، شيراز، و بشرويه  ايش حد تحمل تودهشرايط اين آزم

 ـ    3/29، و 2/29، 7/43به ترتيب  در مـورد  . ودبرابـر يـولاف وحشـي ب

شـود كـه در    كش، شاخص مقاومت مطـرح مـي   گياهان مقاوم به علف
برابـر   20برخي موارد حتي ممكن است مقاومت توده مقاوم به بيش از 

بر اساس شـاخص  ) 7(كاران براي مثال، بال و هم. توده حساس برسد
ED50     ــمكي ــف پش ــاوم عل ــوده مق ــت ت ــد مقاوم  Bromus(ح

tectorum ( برابـر تـوده    23تـا   2كـش مختلـف را از    به چهار علـف
  .حساس گزارش كردند

جـودره   هـاي  ايج اين آزمايش نشـان داد كـه تـوده   در مجموع، نت
تاپيـك داشـتند و بـا توجـه بـه      كـش   تحمل بـالايي در مقابـل علـف   

كـش در   آيي مطلـوب ايـن علـف   اي متعدد در مورد عدم كـار ه گزارش
هاي جودره متحمـل بـه ايـن     رسد تمام توده كنترل جودره، به نظر مي

كـش در مـزارع    و ضمن جلوگيري از كاربرد ايـن علـف  كش بوده  علف
كنتـرل جـودره بـه     گندم آلوده به جودره بايسـتي تحقيقـات در زمينـه   

يرشيميايي و تلفيقـي سـوق   هاي غ ها و يا روش سمت ساير علف كش
  .داده شود
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