
  
  تعيين برخي از خصوصيات بيولوژيكي و مولكولي جدايه اروميه ويروس موزاييك هندوانه 

 
  3محمد عبداللهي -  *2مينا راستگو - شيوا قرباني

  13/06/1390 :افتيدر خيتار
  07/10/1392 :رشيپذ خيتار

  
  چكيده

ور رديـابي و تعيـين پـراكنش ايـن ويـروس در مـزارع منطقـه        به منظ. باشدها روي كدوييان ميترين ويروسويروس موزاييك هندوانه يكي از شايع
آوري و بـا  روسـتاي منطقـه اروميـه جمـع     22نمونه از گياهان كدو، هندوانه، خربزه و خيار داراي علايم موزاييك و رگبرگ نواري و غيره از  326اروميه، 

جهـت بررسـي دامنـه    . نمونه آلوده تشخيص داده شدند 94تعداد،  از اين. مورد بررسي قرارگرفتند DAS-ELISAدر آزمون  WMVبادي اختصاصي آنتي
ــه چهــار خــانواده اســتفاده گرديــد كــه گياهــان    ــاني از گياهــان متنــوعي متعلــق ب و   Cucurbita pepo ،Cucumis melo L.cv.Felexususميزب

Chenopodium  amaranticolor Coste et Reyn، Cucumis sativus L.cv. Peto Seed  وNicotiana tobacum cv. Burly    بـه عنـوان
در . بـراي تعيـين تـرادف فرسـتاده شـد      تكثيـر و مسـتقيماً   IC-RT-PCRنوكلئوتيدي با آزمون  966يك قطعه . هاي ويروس تشخيص داده شدند ميزبان
  . شده بود قرار نگرفتگروهي كه قبلاً توسط محققين ديگر تعيين  6كدام از  هاي فيلوژنتيكي ترسيم شده جدايه اروميه داخل هيچدرخت
  

  ، اروميهDAS-ELISAويروس موزاييك هندوانه، آناليز فيلوژنتيك،  :هاي كليدي واژه
  
 مقدمه

1
    

ها هر ساله موجب بروز زاي مختلف، ويروساز بين عوامل بيماري
شـدت پـراكنش   . شـوند خسارت فراوان در كدوييان سراسـر دنيـا مـي   

بـين بيمـارگر، ميزبـان، ناقـل،      هاي ويروسي متغير و به رابطـه بيماري
افتـد  شرايط محيطي و موقعيت جغرافيايي محلي كه بيماري اتفاق مي

 Watermelon mosaic(ويروس موزاييك هندوانه ). 8(بستگي دارد 

virus, WMV ( باشـد  هـا مـي  تـرين ويـروس  يكي از شـايع .WMV 
). 13( گـزارش شـد    Scottو  Webbكدو توسـط   از روينخستين بار 

WMV ايـن  . باشـد ويـروس مـي  ويريـده و جـنس پـوتي   از تيره پوتي
شـود و در  گونه شته به طريق ناپايـا منتقـل مـي    38ويروس به وسيله 

 WMV. تـري دارد ميزباني وسيعها دامنه ويروسمقايسه با ساير پوتي
خـانواده را   27گونه گيـاهي متعلـق بـه     170به طور آزمايشي بيش از 

ه عنـوان يـك بيمـارگر مهـم در منـاطق      بWMV ).18(كند آلوده مي
اي و معتدل شناخته شده است و تنوع بيولوژيكي آن به خوبي مديترانه

هـاي متعـددي از   تاكنون گـزارش ). 13(مورد مطالعه قرار گرفته است 
از منـاطق مختلـف ايـران     WMVوجود، گسـترش و دامنـه ميزبـاني    

                                                            
 ،ياهي ـگ يشناس ـ يمـار يبگـروه   و دانشـيار  ارشد يكارشناس سابق يدانشجو -3و 1

  اسوجي دانشگاه ،يكشاورز دانشكده
  دانشگاه اروميه ،دانشكده كشاورزي ،شناسي گياهي بيماريگروه استاديار  - 2

  )Email: m.rastgou@urmia.ac.ir                     :لنويسنده مسئو-(*

ايـران عمـدتاً   دامنه ميزباني طبيعي اين ويروس در . گزارش شده است
اولـين گـزارش از   . )16 و 14، 11، 10، 5، 3( محدود به كدوييان است

و همكـاران    در ايران مربـوط بـه كـار دسـبايز     WMVتنوع مولكولي 
 8جدايـه از نقـاط مختلـف دنيـا از جملـه       42است كه تنوع مولكـولي  

 5´نوكلئوتيـدي از ناحيـه    218جدايه از ايران را براساس يك قطعـه  
 و همكـاران  به دنبـال آن شـريفي  . ئين پوششي بررسي كردندژن پروت

جدايــه از منــاطق مركــزي و جنــوبي ايــران را براســاس ژن  18 )16(
توسـط   IR02-01ترادف كامـل جدايـه   . پروتئين پوششي آناليز كردند
  .دسبايز و لكوك تعيين گرديد

  
  ها مواد و روش

 نمونـه كـدو، خيـار،    326، 1389 -1390در طـول فصـل زراعـي    
خربزه و هندوانه از مزارع جاليز وقاصلوي عليا، مرنگلوي بزرگ، ساري 
بگلوي چـراغ، آده بـزرگ، زرمـانلو، قرابقلـو، نـازلو، االله لـوي بـزرگ،        
چنقرانلوي پل، زنبلان، امامزاده، ميـاوق، كشـتيبان، يورقـانلو، زينـالو،     

جلــو، طلاتپــه، مــوش آبــاد، قوطولــو، اصــالوي بــزرگ و يكنجــه قــره
هــاي ســرولوژيكي و مولكــولي بــه  و بــراي انجــام آزمــون آوري جمــع

  .آزمايشگاه منتقل شدند
  

  تعيين دامنه ميزباني ويروس موزاييك هندوانه
براي تعيين دامنه ميزباني و مشاهده علايم و نيز تكثير ويروس از 
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هـاي   بذرهاي مختلـف در گلـدان  . هاي متعددي استفاده گرديد ميزبان
 از دو قسمت شن، دو قسمت خاكبرگكوچك سفالي در خاك متشكل 

درجـه   25-30و يك قسمت كود حيواني كاشته و در گلخانه در دماي 
. درصد و نور مناسب نگهداري شدند 60-70گراد، رطوبت نسبي  سانتي
 01/0در بافر فسـفات پتاسـيم    (w/v) 1:10هاي آلوده به نسبت نمونه

بورانـدوم بـه   گيري شده و با كمـك پـودر كار  عصاره =pH 7مولار با 
اين گياهـان در  . زني مكانيكي انجام شدهاي گياهان محك، مايهبرگ

گراد نگهداري شدند و نهايتاً هـر   درجه سانتي 20- 25گلخانه با دماي 
زني، با آزمون اليزا مورد بررسي يك از اين گياهان يك ماه بعد از مايه

  .قرار گرفتند
  

  آزمون اليزا و تعيين پراكنش
كننده كدوييان آلوده  هاي و تعيين پراكنش ويروس جهت شناسايي

 ايهـاي چندهمسـانه  بـادي در منطقه اروميـه، از آزمـون اليـزا و آنتـي    

ها استفاده  اين ويروس) ايتاليا IVVتهيه شده توسط مركز (اختصاصي 
  ). 4( آزمون اليزا طبق روش كلارك و آدامز انجام شد. گرديد
  

  IC-RT-PCRآزمون 
در ). 8( اندكي تغييرات مطابق روش هوت انجام شداين آزمون با 
اي ويروس براي بـه دام انـداختن   همسانه بادي چنداين آزمون از آنتي

 4بـا مخلـوط كـردن     RTواكـنش  . هاي ويروس اسـتفاده شـد  پيكره
ميكروليتـر   DTT ،5/2ميكروليتـر   RT Buffer 5x ،5/2 ميكروليتـر  

dNTP )10mM( ،1 ميكروليترMMLV Reverse Transcriptase 
)200unit/µl(،1  ميكروليتــر آغــازگر معكــوس)5/0، ) ميكروليتــر 10 

. تهيه گرديـد ) RNase Inhibitor Enzymes )10unit/µlميكروليتر 
ميكروليتر رسانده و در دماي  20مخلوط حاصل با افزودن آب به حجم

بـه  cDNA . گراد به مدت يك ساعت نگهـداري شـد   درجه سانتي 42
ــده از  ــت آم ــنش  دس ــره   RTواك ــنش زنجي ــا واك ــيب ــراز اي پل م

)Polymerase Chain Reaction, PCR (  ــايي ــم نه  25در حج
، يـك ميكروليتـر از   cDNAميكروليتر و با استفاده از سـه ميكروليتـر   

بــه ترتيــب بــا  )پســرو( IWM2rو  )پيشــرو( IWM3fآغازگرهــاي 
-`5و  `GYTGTGARTCAGTGTCTYTRC-3-`5هـاي   ترادف

CGGTATTGTAATGGTTCTCCCTG-3` )10µM ()1(،5/2 
، MgCl2(50mM)ميكروليتـر   PCR buffer 10X  ،75/0ميكروليتر 

 Taq DNAميكروليتـر   dNTP Mix(10 mM)،5/0ميكروليتـر   5/0
Polymerase (2/5 unit/100µl)  ــار   75/15و ــر آب دوب ميكروليت

سيكل انجام شد به طوري كه هر سيكل شـامل   35تقطير استريل در 
، مرحله اتصـال  سلسيوسدرجه  94دقيقه در دماي  4رشت مرحله واس

دقيقـه در   2و مرحلـه امتـداد    سلسيوسدرجه  53يك دقيقه در دماي 
دقيقـه در   10ها بـراي مـدت   در نهايت نمونه. درجه سانتيگراد بود 72

سـازي آغـازين در   واسرشـته . قـرار گرفتنـد   سلسيوسدرجه  72دماي 
  .قه انجام شددقي 4مدت ه ب سلسيوسدرجه  94دماي 

م داراي دو باند بـه انـدازه متفـاوت بـود و عليـرغ      PCRمحصول 
با تغيير دماي مرحله اتصـال و   تلاش براي حذف قطعه غيراختصاصي

، باند اضافي حذف نشد، بنابراين بانـد مـورد نظـر بـا      MgCl2غلظت 
 Zymoclean TM Gel DNA Recovery Kit (Zymo ازاسـتفاده  

Research corp, USA) مطابق دستورالعمل شـركت سـازنده   ز ژل ا
  .استخراج شد

بعد از  PCRمحصول واكنش به منظور تعيين ترادف نوكلئوتيدي 
ارسـال   كاپوزيسـت به شـركت ت  ميكروليتر20در حجم  استخراج از ژل

ــا اســتفاده از آغازگرهــاي  . شــد ــرادف در هــر دو جهــت و ب تعيــين ت
  . انجام شد WMVاختصاصي 

  
  آناليز فيلوژنتيك

) 2(هاي اطلاعاتي با استفاده از برنامـه بلاسـت   تجو در پايگاهجس
رديـف سـازي   شـامل هـم   تحليل نتايج ترادف نوكلئوتيـدي . انجام شد
ي نوكلئوتيدي و آمينواسيدي و تعيين درصد يكساني هاترادف  چندگانه

جدا شده از اروميه  موزاييك هندوانههاي ويروس آمينواسيدي پروتئين
با  ،)17( )1جدول( ساير جدايه هاي موجود در بانك ژن هايپروتئينبا 
رديف سـازي شـده    هاي همفايل. انجام گرفت MEGA5.05 افزارنرم

براي ترسيم درخـت فيلـوژنتيكي از    MEGA5.05 افزارنرمحاصل در 
ــف روش ــاي مختلـ  Maximum Likelihood ،Maximumهـ

parsimony  وNeighbour joining   ــد ــتفاده ش ــن در ا). 19(اس ي
 Moroccan(آناليزها از ترادف ويروس موزاييـك هندوانـه مراكشـي    

watermelon mosaic virus, MWMV) ( رس شـــــمار
NC_009995 ( به عنوانoutgroup   دار بـودن   معنـي . اسـتفاده شـد

ــاربرد   ــا كـ ــاري بـ ــرار از  100آمـ از  bootstrap resamplingتكـ
  . سازي چندگانه اصلي محاسبه شد همرديف

 
  نتايج

ترين  عمده. متنوع بود WMVهاي آلوده به  م بيماري در بوتهعلاي
علايمي كه مشاهده گرديد رگبرگ نواري، موزاييك همـراه بـا تـاولي    

 ).1شكل(ها به صورت خفيف يا شديد بود  شدن برگ
 

  تعيين پراكندگي ويروس
. بودنـد  WMVنمونه آلوده بـه   94آوري شده، نمونه جمع 326از 

. نطقه از شهرستان مورد بررسي قـرار گرفـت  م 22پراكنش ويروس در 
WMV     تـرين   بـيش . تنها در مناطق زنـبلان و ميـاوق مشـاهده نشـد

 ).2جدول(آلودگي در مرنگلوي بزرگ گزارش شد 
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  در بانك ژن WMVهاي ها يا استرينرس شمار، ميزبان، كشور، ناحيه ژنومي و اندازه قطعه جدايه -1جدول 
 Accessionرس شمار  )bp(طول منطقه ژنوم كشور ميزبان  جدايه يا استرين

no.  
WMV SG99.3 C. melo Spain cp 873 AJ579519

WMVMAD95.6 C. melo Spain cp 873 AJ579509
WMV C. melo Spain cp 873 AJ579502
WMV C. melo Spain cp 873 AJ579493
WMV C. melo Spain cp 873 AJ579491
WMV C. melo Spain cp 873 AJ579486

WMVM116  Spain Nib-CP 1602 AF551334
WMV  Israel cp 843 AF322376

WMV Tonga   Nib-CP-
UTR 1656 L22907 

WMV Habenari  Japan Nib-CP-
UTR 1180 AB001994 

KER.JI.1 Citrullus colocynthis Kerman-Jiroft cp 822 EU667627
KER.KE.1 C. melo L. Kerman-Kerman cp 822 EU667644
YAZ.SH.1 C.melo L. Yazd-Sadogh cp 822 EU667635

YAZ.MO.1 Cucumis sativus L.(cucumber) Yazd-
Mohsenabad cp 822 EU667638 

ESF.ES.1 Cucurbita moschata, Iranian cultivar Esfahan-
Esfahanak cp 822 EU667637 

ESF.ES.2 C.melo L. Esfahan-
Esfahanak cp 822 EU667640 

YAZ.MO.2 Cucurbita pepo cp 822 EU667630
ESF.GA.1 C.sativus L. (cucumber) Esfahan-Gaz cp 822 EU667641
ESF.GA.2 Cucurbita maxima Esfahan-Gaz cp 822 EU667634

ESF.ES.3 C.sativus L. (cucumber) Esfahan-
Esfahanak cp 822 EU667633 

HOR.HA.1 C.melo L. Shahabadi cultivar cp 822 EU667628
ESF.GA.3 C.sativus L. (cucumber) Esfahan-Gaz cp 822 EU667643

ESF.ZA.1 Cucurbita moschata Duch (pumpkin) 
Iranian cultivar 

Esfahan-
Zarinshahr cp 822 EU667639 

ESF.ZA.2 C.melo L. Esfahan-
Zarinshahr cp 822 EU667636 

URO.NA.1 C.maxima Duch. E Lam. 
(winter squash) 

Uromiae-
Naghadae cp 822 EU667629 

URO.OS.1 C.melo L., kesavarz 
Cultivar  cp 822 EU667631 

ESF.ZA.3 C.sativus L. (cucumber) Esfahan-
Zarinshahr cp 822 EU667642 

YAZ.TA.1 Cucurbita pepo (summer squash) Yazd-Taft cp 822 EU667632
WMV Pumpkin Japan NIb-CP 1167 AB353119

WMV –F Watermelon France precursor 10035 NC_006262
WMV  Australia comp. 1157 D00535
WMV Melon South Korea CP-UTR 10037 AB369278
WMV  USA comp. 3308 D13913

WMV- Ch99/69  China NIb-CP-
UTR 1154 EF127832 

WMV -Pk C. melo var flexuosus Pakistan comp. 10039 AB218280
WMV -CHN Watermelon China comp. 10037 DQ399708

WMV  New Zealand 1736 AY995215

WMV Pak Snake gourd Pakistan NIb-
CP_UTR 2045 AB127934 

WMV-Fr  France comp. 10035 AY437609
WMV-HLJ  China cp 852 AY464948

WMVMAL99.5 
 

WMV 
 
 

WMV 
WMV 
WMV 
WMV 
WMV 

C. melo 
 

Watermelon 
 
 

Melon 
Summer squash 
Winter squash 

Summer squash 
Summer squash 

Spain 
 

Bandar Torkaman 
129 

Gonbad68 
Mashhad 

Gorgan132 
Kordkuy127 

Shiraz 

cp 
 

cp 
 
 

cp 
cp 
cp 
cp 
cp 

873 
 

958 
 
 

958 
963 
958 
958 
962 

AJ579524
 

GQ421156 
 
 

GQ421157 
GQ421158 
GQ421159 
GQ421160 
GQ421161

cp: coat protein, Nib-CP UTR: Nuclear Inclusion Body-coat protein untranslated region, comp.: complete sequence  
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بدشكلي و تاولي شدن . cموزاييك و تاولي شدن پهنك برگ كدو . bگ كدو، رگبرك نواري روي پهنك بر. a. روي كدوييانWMVعلايم  -1 شكل

  ميوه خيار
 

  1389- 1390در شهرستان اروميه در سال زراعي  WMVها به  برداري گياهان مختلف جاليزي و ميران آلودگي آن تعداد و محل نمونه -2جدول
 تعداد نمونه آلوده تعداد نمونه مورد آزمايش برداريمحل نمونه
  3 10 وقاصلوي عليا

  9 17 مرنگلوي بزرگ
  3 21 ساري بگلوي چراغ

  4 9 آده بزرگ
  3 10 زرمانلو
  4 14 قرابقلو
  8 10 نازلو

  2 5 االله لوي بزرگ
  5 12 چنقرانلوي پل

  0 6 زنبلان
  4 48 امام زاده
  0 4 مياوق

  2 5 كشتيبان
  7 25 يورقانلو
  8 25 زينالو

  4 14 قره جلو
  3 8 طلاتپه

  6 16 موش آباد
  8 29 قوطولو

  1 11 اصالوي كاظم
  7 14 يكنجه

  3 13 شمس اجيان
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  تعيين دامنه ميزباني ويروس موزاييك هندوانه

از گياهـان   جهت بررسي دامنه ميزباني ويروس موزاييك هندوانـه 
در ايـن  ). 3جـدول  (متنوعي متعلق به چهار خـانواده اسـتفاده گرديـد    

 ـ    علايـم   Cucurbita pepoروس روي آزمون مشـخص شـد كـه وي
ــاولي شــدن و موزاييــك، روي   ــواري ســبز، ت  C. meloرگبــرگ ن

L.cv.Felexusus  وC. amaranticolor Coste et Reyn  لكــه

رگبرگ نـواري   C. sativus L.cv. Peto Seedروي  ،موضعي نكروز
ايجـاد كـرد    علامت موزاييـك  N.tobacum cv. Burlyسبز و روي 

 .Cزنـي شـده از جملـه    هاي مايـه در ساير ميزبانويروس ). 2شكل (

melo ،Citrullus lanatus ،Gomphrena globosa    و غيـره فاقـد
  .علايم بود

 

  
لكه موضعي . dموزاييك روي پهنك برگ كدو . c تاولي شدن همراه با رگبرگ نواري برگ كدو . bرگبرگ نواري روي پهنك برگ كدو . a -  2شكل

  ). N.tobacum cv. Burly(موزاييك بر روي پهنك برگ توتون .  e)Chenopodium amaranticolor(تره نكروتيك بر روي سلمه 
  

  IC-RT-PCRآزمون 
-ICبا استفاده از عصاره گياه آلوده بـه صـورت    RT-PCRآزمون 

RT-PCR بعد از جداسازي قطعـه تكثيـر شـده از روي ژل    . انجام شد
 1055ه قطعـه مـورد نظـر،    و تعيين ترادف در دو جهت، انداز) 3شكل(

هاي حاصل پس از انجام تصـحيحات و   از ترادف. نوكلئوتيد تعيين شد
ه نوكلئوتيد ب 958اي به اندازه بدليل خوب خوانده نشدن دو انتها، قطعه

 ژن پـروتئين پوششـي   828تـا   1در اين ترادف از موقعيت . دست آمد
)CP( رمز پاياني  831تا  829، از نوكلئوتيدTAA 832موقعيت  و از-

اين قسمت تعيين ترادف شده متناظر . باشد يم UTR´3از ناحيه  958
رس ( IR02-1از ترادف كامل جدايه ايراني  9920تا  8959با موقعيت 

ترادف جدايه ويروسـي تعيـين شـده در    . باشدمي) EU660584شمار 
  .در بانك ژن قرار داده شد JN597238اين تحقيق با رس شمار 
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  ويروس موزاييك هندوانه PCRروفورز محصول الكت - 3شكل

  
 maximum parsimonyترســيم درخــت فيلــوژنتيكي بــه روش 

جدايـه   49نوكلئوتيـد از ژن پـروتئين پوششـي     774سـازي  باهمرديف
WMV ) هــاي بــا انجــام و شــاخه) 4شــكلbootstrap  55كمتــر از 
 ـ 6جدايه در  50ين ا. شدند) condense(فشرده  صـورت زيـر   ه گروه ب

  :رار گرفتندق
هـاي اسـپانيا، فرانسـه، اسـتراليا، اسـرائيل،      شـامل جدايـه   1گروه 

، گرگـان، گنبـد   )اروميـه (اصفهان، دو جدايه جدا شده از نقده و اشنويه 
كاووس، بندر تركمن، كردكوي، مشهد، يك جدايـه از كرمـان و يـك    

 3گـروه  . شامل جدايه شيراز و دو جدايه از ژاپـن  2گروه . جدايه از يزد
گـروه  . دو جدايه پاكستان 4گروه . هاي چين، كره جنوبي و ژاپنجدايه

يـك جدايـه از    6گـروه  . هاي يزد و يك جدايـه از هرمزگـان  جدايه 5
يكي از جزايـر جنـوب شـرقي    (كرمان، جدايه نيوزيلند، آمريكا و تونگا 

هـاي اروپـاو   ترين تعداد طيف وسـيعي از جدايـه   با بيش 1گروه ). آسيا
از استراليا در بانـك ژن   تنها يك جدايه. خاورميانه را در برگرفته است

يك جدايه از كرمان، يك . وجود دارد كه در اين گروه قرار گرفته است
جدايه از يزد، جدايه بنـدر تـركمن، كردكـوي، مشـهد، اصـفهان و دو      

 3و  2گـروه هـاي   . گيرندجدايه از نقده و اشنويه در اين گروه قرار مي
شـيراز بـا دو    ، جدايـه 2در گـروه  . مربوط به جنوب شرق آسيا هسـتند 

جدايه ژاپن هم گروه شده است كه بيانگر رابطه ژنتيكي بالا بـا سـويه   
و يــك ســويه ديگــر از ژاپــن  Habernaria radiataجــدا شــده از 

هاي يزد و مستقلا جدايه 5دو جدايه پاكستان و گروه  4گروه . باشد مي
هـاي كرمـان   كـه شـامل جدايـه    6گـروه  . شودهرمزگان را شامل مي

)KERJI1(   نيوزيلنـد، اســپانيا، آمريكــا و تونگـا اســت از نظــر توزيــع ،
جدايـه اروميـه   . دهدتري را تشكيل ميجغرافيايي يك گروه نامتجانس

گـروه قـرار    6كـدام از ايـن    ويروس موزاييك هندوانه در داخـل هـيچ  
  . نگرفت

  

  بحث
هاي كدوييان در هر منطقه بـه عوامـل متعـددي    وضعيت ويروس

يط و مناطق مختلف غالبيت يك ويـروس نسـبت   در شرا. بستگي دارد
هاي ديگر و يا نسبت آلودگي يك ميزبان به ميزبـان ديگـر   به ويروس

ويروس موزاييك هندوانه يكـي  . )22 و 20، 12، 10، 7( متفاوت است
هـاي كـدوييان در دنيـا اسـت كـه بـه       ويـروس ترين پـوتي از گسترده

در ايران مطالعات ). 20و  7(محصولات جاليزي خسارت وارد مي كند 
بيشترين علامتي كـه   . متعددي در مورد اين ويروس انجام شده است

شناسـايي و   . روي كدوييان منطقه ديده شـد علامـت موزاييـك بـود    
نشـان داد كـه ايـن     1389در اروميه در سـال   WMVتعيين پراكنش 

ويروس تنها در دو منطقـه  . ويروس در بيشتر مناطق اروميه وجود دارد
هـاي  و مياوق مشاهده نشد كه البته احتمال دارد تعـداد نمونـه  زنبلان 

  . بررسي شده براي ارزيابي نهايي كم باشد
  

  
 maximumدرخت فيلوژنتيكي ترسيم شده به روش  - 4شكل 

parsimony نوكلئوتيد از ژن  774، بدست آمده از همرديف سازي
ر مقدا. همراه با جدايه اروميه WMVجدايه  49پروتئين پوششي 

bootstrap، 100 مقادير . براي محاسبه فيلوژنتيكي به كار رفته است
bootstrap  هاي اند و ريشهها نشان داده شدهروي گره 55بيشتر از

  .اندبا ارقام كمتر فشرده شده
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  دامنه ميزباني ويروس موزاييك هندوانه جدايه اروميه -3جدول 

 علايمWMV خانواده گياه مورد آزمون

Cucurbita pepo Cucurbitacae رگبرگ نواري، موزاييك و تاولي شدن 

Cucumis melo Cucurbitacae فاقد علايم 

C. melo L.cv.Felexusus Cucurbitacae موزاييك 

C. sativus L.cv. Peto Seed  Cucurbitacae رگبرگ نواري 

Citrllus lantanus Thunb.cv. Crimson Sweet Cucurbitacae يمفاقد علا 

Gomphrena globosa L. Amaranthaceae فاقد علايم 

Chenopodium quinoa Wild. Chenopodiaceae فاقد علايم 

C. amaranticolor Coste et Reyn Chenopodiaceae لكه موضعي نكروز 

C. mural L. Chenopodiaceae فاقد علايم 

C. album L. Chenopodiaceae فاقد علايم 

Nicotiana clevelandii Gray Solonaceae فاقد علايم 

N.tobacum cv. Burly Solonaceae موزاييك 

Nicotiana tobacum L.cv. Turkish Solonaceae فاقد علايم 

N.tabacum L.cv. Samson Solonaceae فاقد علايم 

N. glutinosa L. Solonaceae فاقد علايم 

  
ترين ميزان آلـودگي   بيشاز بين گياهان جاليزي، كدوي زمستاني 

ترين ميزان آلودگي مربـوط بـه هندوانـه     را به خود اختصاص داد و كم
در اسـتان   1388در بررسي كه توسط شعيبي و همكاران در سال  .بود

تـرين  گلستان انجام شد، خربزه بالاترين ميزان آلودگي و خيـار پـايين  
به اخـتلاف در   اين اختلاف احتمالاً مربوط. ميزان آلودگي را نشان داد

در منطقـه  . باشـد نوع و ميزان محصول كشت شده در اين مناطق مـي 
در . شـود اروميه بيشترين سطح كشت به كدوي زمستاني مربـوط مـي  

اين بررسي دامنه ميزباني اين ويـروس بـه گياهـان جـاليزي محـدود      
و وانيـل نيـز    Hebarnariaشود اما در شرق گياهان ديگري مانند  مي

بررسي ژن پروتئين پوششي ).20و  6( اندبان گزارش شدهبه عنوان ميز
ــا   ــه ب ــه ارومي ــه  49جداي ــه روش WMVجداي ــك ژن ب ــاي از بان ه

neighbor joining ،maximum parsimony  وmaximum 
likelihood  گروهـي   6نشان داد كه جدايه اروميه داخل هيچكدام از

ته و يك شاخه كه قبلاً توسط محققين ديگر تعيين شده بود قرار نگرف
اي كه در اين تحقيـق بررسـي شـد از    جدايه. كاملاً مجزايي ايجاد كرد

كدوي زمستاني از اروميه جدا شد و با دو جدايه قبلي جدا شده از ايـن  
. گيرددر يك گروه نيز قرار نمي )16(منطقه توسط شريفي و همكاران 

بـراي  هـا  نوكلئوتيد در جدايه 774در تحقيق حاضر از همرديف سازي 
كـه شـعيبي و    هـاي فيلـوژنتيكي اسـتفاده شـد درحـالي     ترسيم درخت

. انـد نوكلئوتيـد اسـتفاده كـرده    750از همرديـف سـازي    )1(همكاران 
مشـخص   )1( براساس بررسي انجام شده توسـط شـعيبي و همكـاران   

احتمالا در شرق نسـبت بـه خاورميانـه و اروپـا      WMVشده است كه 
و از آنجـا بـه طـرف غـرب يعنـي       تري داشـته  قدمت تكاملي طولاني

اگرچـه درخـت فيلوژنتيـك در    . خاورميانه و سپس اروپا وارد شده است
خــواني دارد ولــي قرابــت بعضــي از مــوارد بــا توزيــع جغرافيــايي هــم

هـا از منـاطق مختلـف    فيلوژنتيكي يا هم گروه شدن بعضـي از جدايـه  
شـود  هـا ديـده مـي   جهان با يكديگر، همانطور كه در بعضي از شـاخه 

در كنار هم قرار گرفتن جدايه. انطباق كاملي با قرابت جغرافيايي ندارد
، جدايـه اسـتراليا بـا    6هاي نيوزيلند، اسپانيا، آمريكا و تونگا در شـاخه  

اي از اسـپانيا و  و نيـز جدايـه   1هاي مشهد و گرگـان در شـاخه   جدايه
 ـ   1هاي ايران در شاخه فرانسه با جدايه هـاي  هو جدايه شـيراز بـا جداي

ژاپـن، چــين و كــره جنـوبي همــاهنگي توزيــع جغرافيـايي بــا قرابــت    
دهد كه انتشار جهاني اين توزيع نشان مي. زندفيلوژنتيك را بر هم مي

هـا  تواند تنها به وسيله ناقلين طبيعي يعني شتهنمي WMVو گسترده 
صورت گيرد و اين مسئله احتمال دخالت انسان و به بيان ديگر انتشـار  

نكته ديگري كه بايستي در مورد تنوع جدايـه . كندر را تقويت ميبا بذ
 WMVهاي ايراني بيان كرد اين است كه اين احتمال وجود دارد كه 
در ايـن  . بيش از يك بار به طرق مختلـف بـه ايـران وارد شـده اسـت     

تحقيق بدليل كمبود امكانـات تنهـا يـك جدايـه كـه از روي كـدوي       
ترادف شد و در بررسي فيلوژنتيكي بكـار  زمستاني جدا شده بود تعيين 

گيري بهتر تعيين ترادف چندين جدايه از اروميـه و از  براي نتيجه. رفت
  . رسدنظر ميه روي گياهان ديگر نيز ضروري ب
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