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  چكيده

مـاني   مزارع سوياي استان گلسـتان، زنـده   و مشكل ساز )Euphorbia maculata(هرز تازه وارد فرفيون خوابيده در بررسي احتمال گسترش علف
سطوح . هايي در قالب طرح كاملاً تصادفي با هشت تكرار مورد مطالعه قرار گرفتهرز در خاك، آب و تحت شرايط دماي بالا تحت آزمايشبذور اين علف

ور سـازي  هفتـه غوطـه   9تـا   1متري خاك و سانتي 10-15ماه دفن بذور در عمق  11تا  1ترتيب شامل تيمارهاي ارزيابي پايداري بذور در خاك و آب به
درجـه   25(دمـاي محـيط   (صورت فاكتوريل سه عاملي اجرا شد كه عوامل آن دما در پنج سـطح  آزمايش براي ارزيابي تأثير دماي بالا به. بذور در آب بود

خشـك و  ( و وضـعيت رطـوبتي بـذر در دو سـطح    ) دقيقـه  5و  1( ، مدت اعمال دمـا )گراددرجه سانتي 140و  120، 100، 80، )عنوان شاهدگراد بهسانتي
وري در آب قـادر بـه   غوطـه  در شـرايط بـذور  . درصد بود 95ماه در خاك، بالاي  11زني بذور فرفيون خوابيده طي نتايج نشان داد كه جوانه. بود) مرطوب
ها كـاهش يافـت،    وري درصد جوانه زني آنزدند، اما با افزايش زمان غوطه درصد جوانه 90هفته، بالاي  2بذور خارج شده از آب پس از . نبودند زنيجوانه

زنـي بـا   جوانـه . زنـي داشـت  داري بر درصد و سرعت جوانـه درجه حرارت بالا تأثير معني. ماني خود را از دست دادندبذور زنده هفته، 9طوري كه پس از به
دماي بالا، مـدت زمـان و   . گراد مشاهده شدسانتي 140زني به ترتيب در شاهد و دماي ين جوانهتركه بالاترين و پايينطوريافزايش دما كاهش يافت، به

فرفيـون  براسـاس ايـن نتـايج، بـذور     . طوب شدمرزني بذور دقيقه مانع جوانه 5مدت گراد بهدرجه سانتي 140دماي . ميزان رطوبت بذر، اثر متقابل داشتند
  .كندمدت چند هفته، امكان پراكنش آن توسط آب آبياري را فراهم ميماني بذور در آب بهحفظ زنده. خوردار هستندخوابيده از پايداري بالايي در خاك بر

  
  زني، دماي بالا، غرقاب بانك بذر، بقاي بذر، جوانه: هاي كليدي واژه

  
    1 مقدمه

عنـوان  غيـر بـومي بـه   گياهان خارجي  معرفي، استقرار و گسترش
و يكـي از   پيدا كـرده زيادي به نواحي جديد اهميت  گياهان مهاجم به

نشان دادند كه ) 11(و همكاران كسول ). 37(هاني است هاي جچالش
ها تعيـين كننـده    در تهاجم گياهان، رشد جمعيت و پراكنش مكاني آن

هـا، از  سازگاري براي پراكنش مؤثر در درون و بين بوم نظـام . باشدمي
. هـاي هـرز وجـود دارد   جمله خصوصياتي است كه در بسياري از علف

ي طبيعـي انتشـار   هاي هرز مانند ساير گياهان از طريق فراينـدها علف
پراكنش از طريق باد و آب، چسبيدن به پوست و پر حيوانـات  . يابندمي

هـاي  بسـياري از علـف   بذر). 2(هستند از جمله اين فرايندهاي طبيعي 
 ـ  هايي كه هيچ هرز، حتي آن سـادگي  هگونه سازگاري خاصـي ندارنـد، ب

توانـد يكـي از عوامـل مهـم     آبيـاري مـي  . يابندتوسط آب پراكنش مي
حفـظ  ). 3(باشـد  هـاي كشـاورزي   هـاي هـرز در زمـين   گسترش علف

                                                            
و اصـلاح   استاد و دانشيار گروه زراعـت  ،يدكتر آموخته دانشبه ترتيب  -3و  2، 1

  مشهد فردوسي دانشگاه، دانشكده كشاورزي، نباتات
  )Email: rasgarpour@gmail.com           :        نويسنده مسئول-(*

هـا از طريـق جريـان آب بـه      ماني بذور در آب براي پـراكنش آن  زنده
بيـان  ) 14(كـومز و همكـاران   . مزارع و مناطق ديگر، ضـروري اسـت  

مـاه   3پـس از   E. esulaو  Euphorbia supina كـه بـذور   كردنـد 
  . درصد جوانه زدند 27و  22ترتيب نگهداري در آب به

هـاي يكسـاله در   هرز در خاك براي بقاي گونهپايداري بذور علف
نقش كليدي در رفتـار  و ) 35(باشد هاي كشاورزي ضروري ميسيستم

اهميت پايداري بانك . )9( كندزمان ايفا مي در طولهرز جمعيتي علف
مثـل قـديمي   الهرز براي كشاورزان، توسـط ايـن ضـرب   هايبذر علف

). 17( "يكسال كاشتن و هفت سال وجـين كـردن   "شود توصيف مي
ــه ــال،  ب ــوان مث ــاران عن ــريچ و همك ــتند  ) 35( آل ــار داش ــذوراظه  ب

Amaranthus hybridus  وChenopodium albun  ــس از دو پ
 پايداري بذور .درصد بذور زنده ماندند 29و  20ترتيب ، بهسال در خاك

Setaria faberi  وAbutilon theophrasti ترتيب به پس از يكسال
هـاي هـرز   علت اهميت تـراكم بـذر علـف   به ).16(درصد بود  57و 21

يكساله، كاهش پايداري بذور در بانك بذر خاك، در مـديرت طـولاني   
هاي هرز اهميت زيادي داشته و در نتيجه، مطالعـه  مدت جمعيت علف

خصوصاً گياهـان مهـاجم   در بانك بذر  عوامل مؤثر در طول عمر بذور

  )علوم و صنايع كشاورزي(حفاظت گياهان  نشريه
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طول عمر بذر در خاك به اثرات متقابل عوامل . )18(باشد ضروري مي
متعدد از جمله خصوصيات خواب ذاتي بذور، شرايط محيطي موجود در 

و اثـرات متقابـل    ل درجـه حـرارت، آب و گازهـاي محيطـي    خاك مث
  . )6( شكارگري و دگرآسيبي بستگي داردمانند بيولوژيكي 

د بـه يـك منطقـه، مـديريت     هرز تازه وارهايعلف براي مديريت
. به مناطق ديگر مهم اسـت  ها بانك بذر آن و جلوگيري از پراكنش آن

در همه راهبردهاي مديريتي، بانك بذر و مديريت آن نكته اساسـي در  
 .)21(شـود  هـرز در درازمـدت محسـوب مـي    هـاي كنترل بهينه علـف 

و از بـين رفـتن   كرده محدود  زني بذر را كه جوانهراهبردهاي مديريتي 
ممكـن اسـت بـه     دهنـد،  را افزايش مـي هرز  علف خاص ةبذر يك گون

هـاي  از روش ).8( هـرز خـاص كمـك كنـد     يـك علـف   تهاجمكنترل 
تـوان بـه   دهنـد مـي  ماني بذور را تحت تأثير قرار ميمديريتي كه زنده
مـدت مختلـف ناشـي از    طـول  غرقاب با شـدت و  . غرقاب اشاره كرد

شـدت  هطبيعي مانند بارندگي شديد يا برف سريع، رشد گياه را بعوامل 
توانـد از طريـق ايجـاد    نمودن مي غرقاب). 5(دهد ميتحت تأثير قرار 

خاك كـه منجـر بـه مـرگ بسـياري از بـذرها،       شرايط غير هوازي در 
شــود، هــاي هــرز مــياي چندســاله علـف هــا و انــدام ذخيــرهگياهچـه 

مدت وري بذور در آب بهغوطه ).36 و 23( هرز را كنترل كند هاي علف
درصد نسبت به شاهد كـاهش   55را  Bidens pilosa يك روز، ظهور

  ).31(زني مشاهده نشد روز غرقاب، هيچ جوانه 28داد و پس از 
ويژه غلات منـاطق معتـدل   ههاي كشت زراعي بدر برخي سيستم

كنترل بيماري، پاك كردن سـطح زمـين، جلـوگيري از اسـيدي     براي 
شدن خاك و كاهش عمليات خاك ورزي براي آماده سازي بستر بـذر  

ماني بـذور تـأثير   و زنده تواند بر بقاكه مي) 2(شود مياز آتش استفاده 
برگ و هاي پهنسوزاندن به عنوان يك ابزار براي كنترل گونه. بگذارد
هاجم انتهاي فصل مورد استفاده قرار گرفته است برگ يكساله مباريك

ها براي استقرار گياهچه بعد از آتش از بذور موجود  ظرفيت گونه). 19(
) 1گيرد كـه عبارتنـد از   در بانك بذر تحت تأثير چندين عامل قرار مي

ــالا    ــاي ب ــول دم ــدت و ط ــق ش ــش در عم ــي آت ــاك و  ط ــاي خ ه
پاسـخ  ) 2انـد و  رفتـه كـه بـذور قـرار گ   ) microsites(هايي  خردمكان

  ). 10(زني بذور به دماهاي بالا جوانه
چندسـالي اسـت كـه     )Euphorbia maculata(فرفيون خوابيده 

اسـتان گلسـتان گرديـده اسـت و باعـث كـاهش       سـوياي  وارد مزارع 
دليـل سـبز بـودن در    هرز بهچنين، اين علف هم. شودعملكرد سويا مي

بـذور آن پـس از   ). 1(د كن ـزمان برداشت محصول، ايجاد مشكل مـي 
. شـود  پراكنده مي) 1خود پراكني(صورت مكانيسم انفجاري ه رسيدن ب

چنـين، بـذور    هـم ). 27(گردنـد  ها پراكنده مي سپس بذور توسط مورچه
پس از مرطوب شدن به پاي انسان و حيوانات و بال پرندگان چسـبيده  

هـرز   رفيـون خوابيـده علـف   كـه ف  با توجه به ايـن ). 4(شوند پخش مي
                                                            

1- autochory 

بنـابراين،  . گيرديكساله است، تكثير و پراكنش آن توسط بذر انجام مي
ماني بذور ايـن علـف هـرز در شـرايط     اطلاعات درباره پايداري و زنده

در ايـن  . بيني گسترش آن ضـروري اسـت  مختلف محيطي براي پيش
  . ماني بذور در خاك و آب مورد بررسي قرار گرفتمطالعه، زنده

  
  ها مواد و روش

ذور فرفيون خوابيده از منطقه كردكوي استان گلستان در تابستان ب
هـرز دانشـگاه   هـاي آوري و به آزمايشگاه تحقيقـات علـف  جمع 1390

. گـرم بـود  47/0وزن هـزار دانـه آنهـا،    . فردوسي مشهد منتقل شـدند 
بذور تا شروع . هاي اوليه نشان داد كه بذور فاقد خواب هستندآزمايش
 .گراد نگهداري شدنددرجه سانتي 4ها در دماي آزمايش
  

  مطالعه پايداري بذور در خاك 
ــذور     ــاك، ب ــذور درخ ــداري ب ــي پاي ــراي بررس  Euphorbiaب

maculata   ــال ــفندماه س ــرار داده و در اس ــه ملمــل ق در  90در پارچ
متري دفـن شـده و در هـواي آزاد قـرار     سانتي10-15گلداني در عمق 

ماه از گلـدان   11مدت بار و بهروز يك 30بذر هر  200تعداد . داده شد
آزمايش در قالب . ها انجام شد زني روي آنخارج شده و آزمايش جوانه

بذر در  25در هر تكرار، . طرح كاملاً تصادفي با هشت تكرار انجام شد
گراد  درجه سانتي 35ژرميناتور با دماي ديش قرار داده و سپس به پتري

روز  14مـدت  زنـي بـذور بـه   جوانـه . ساعت روشنايي منتقل شـد  14با 
  .شمارش گرديد

  
  ماني بذور در آببررسي زنده

ماني بـذور در آب، آزمايشـي در قالـب طـرح     منظور بررسي زندهبه
 1391كاملاً تصادفي با هشت تكرار در آزمايشگاه در آبـان مـاه سـال    

بذور فرفيـون  . گراد بوددرجه سانتي 22 ±2دماي آزمايشگاه . اجرا شد
متـر بـا   سانتي 5-7ظرف بشر قرار داده شد و بشر تا ارتفاع  خوابيده در

بـذر هـر    100تعـداد  . آب بشر، روزانه تعويض گرديـد . آب شير پر شد
طـول دوره  . زني آنها تسـت شـد  بار از آب خارج و جوانههفت روز يك

در پايـان آزمـايش، بـذوري كـه جوانـه نزدنـد،       . هفته بـود  9 آزمايش، 
  .ترازوليوم يك درصد تست شدها توسط ت ماني آن زنده

  
  ماني بذوراثر دماهاي بالا بر زنده

 ـ دماي بـالا  آزمايش براي ارزيابي تاثير سـه   صـورت فاكتوريـل  هب
عوامل اجرا شد كه در قالب طرح كاملاً تصادفي با هشت تكرار  عاملي

 درجه 140و  120، 100، 80عنوان شاهد، هب 25( در پنج سطح دما آن
وضـعيت  و ) دقيقـه  5و  1( دمـا در دو سـطح  اعمال  ، مدت)گراد سانتي

براي مرطوب سـازي  . بود )خشك و مرطوب( رطوبتي بذر در دو سطح
بعد از . ديش حاوي آب خيسانده شدندساعت در پتري 24مدت بذور به
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 .زني بذور مورد بررسي قرار گرفتاعمال تيمار حرارتي، جوانه
 1اسـتفاده از معادلـه   و بـا  ) 21(زني به روش ماگوير سرعت جوانه

  :محاسبه شد
 )1(  
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 Di زده در هـر شـمارش و   تعداد بذور جوانـه  Si كه در اين معادله

  . باشد مي n تعداد روز شمارش تا روز
 Minitab 16افـزار  براي تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين از نرم

درصـد   5در سـطح    LSDآزمـون ها با استفاده از ميانگين. استفاده شد
براي بـرازش  ) 2معادله (پارامتري  -3مدل سيگموئيدي . مقايسه شدند

زني بـذور در سـطوح مختلـف تيمـار     رابطه بين درصد و سرعت جوانه
زنـي تحـت تـنش تـنش     چنين برازش روند درصد جوانـه  غرقاب و هم

  .حرارتي استفاده شد
ݕ )2( ൌ ܽ

ሾ1  ݁ቀି
௫ି௫బ
 ቁሿ൘

مجانـب بـالايي    a=ymaxزنـي،  سـرعت جوانـه   ، درصد يـا yكه در آن 
 50  بـه ازاي  xمقـدار   ، X50. است) زنيحداكثر درصد يا سرعت جوانه(

 x50، شـيب در  bزنـي و  درصد مقدار حداكثر درصد يـا سـرعت جوانـه   
 Sigmaplot 11افـزار  هاي رگرسيوني از نرم براي رسم مدل. باشد مي

  . استفاده شد
  

  نتايج و بحث
  در خاك پايداري بذور

متـري  سـانتي  10-15نتايج نشان داد كه بذور دفن شده در عمق 
كه طوريهماه كاملاً حفظ كردند، ب 11مدت هزني خود را بخاك، جوانه

حال، مـدت  با اين. درصد بود 95ماه بالاي  11زني در هر درصد جوانه
بـر سـرعت    )≥05/0p( داريزمان دفـن بـذور در خـاك تـأثير معنـي     

فـروردين تـا   ( زني طي ماه اول تا پنجمسرعت جوانه. داشتزني  جوانه
 ، روند افزايشي داشت و پس از آن، روند كاهشـي مشـاهده شـد   )مرداد

زني تا ماه پنجم مصادف با شرايط آب افزايش سرعت جوانه. )1شكل (
  . باشدزني اين علف هرز ميو هوايي مناسب براي جوانه

يكسـاله مـزارع،   علف هرز ي هاتوانايي حفظ بانك بذر براي گونه
هـاي كشـاورزي ماننـد تخريـب خـاك و      علت خصوصـيات محـيط  به

تـر   بذور بـيش ). 6(باشد دسترسي بالاي مواد غذايي داراي اهميت مي
تـر در   هاي علف هرز يكساله قادرند براي چندين سـال يـا بـيش   گونه

 Solanumمـــاني بـــذور زنـــده). 15 و 9(خـــاك پايـــدار بماننـــد 

elaeagnifolium  درصـد   20سال به حدود  3زنده ماني بذور پس از
متـر نسـبت بـه    سـانتي  10بـذور دفـن شـده در عمـق     . كاهش يافت

تـر حفـظ    مـاني خـود را بـيش   متر زندهسانتي 5و  5/2، صفرهاي  عمق
بعـد از  ) Sonchus oleraceus(پايداري بذور شـيرتيغك   ).33(كردند 

درصد  8و  42ترتيب متري به سانتي 5روز در سطح خاك و عمق  225
هـا در   بذور داراي خصوصيات ذاتي هستند كـه پايـداري آن  ). 13(بود 

سرعت پيري بذور، حداكثر طول عمرشـان  . كندبانك بذر را تعيين مي
هاي مختلـف  ها و محيطكند و در ميان گونهدر بانك بذر را تعيين مي

سـاختاري خـود را از طريـق    ماني و سـلامت  بذور، زنده. متفاوت است
طيف وسيعي . كنندهاي حفاظت شيميايي و فيزيكي حفظ ميمكانيسم

توانند براي اهداف دفاعي ها و آلكالوئيدها ميها مانند فنولاز متابوليت
نظـر  ر در اسـتحكام پوسـت بـذر بـه    تغيي ـ. در تركيبات بذر غليظ شوند

بذور سـازگار بـه   . ددهرسد به بذر توان حفظ در برابر شكارگرها مي مي
  ).18(تري هستند پراكنش با مورچه داراي پوسته بذر محكم

  

  
 هاي پس از دفن بذور در خاك زني بذور فرفيون خوابيده در ماهسرعت جوانه - 1 شكل

  .با يكديگر ندارند) ≥05/0p(داري تفاوت معني LSDهاي داراي حروف مشترك براساس آزمون ميانگين
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  پايداري بذور در آب

ــي  ــأثير معن ــذور در آب ت ــر  )≥01/0p( داريمــدت نگهــداري ب ب
وري در بذور تحت غوطه. ماني بذور فرفيون خوابيده در آب داشت زنده

هفتـه،   2بذور خـارج شـده از آب پـس از    . زني نبوندآب قادر به جوانه
وري درصـد   با افـزايش زمـان غوطـه    اما. زدند صد جوانهدر 90بالاي 
زني به هفته، جوانه 9پس از  كهطوريها كاهش يافت، به زني آنجوانه

  . )2شكل ( صفر رسيد
زنـي بـه   مدت يك هفته در آب بودند، سرعت جوانـه هوقتي بذور ب

نسـبت بـه    )≥01/0p(داري بذر در روز رسيد كه افزايش معنـي  63/9
زني بذور دو هفتـه تحـت شـرايط غرقـاب،     سرعت جوانه. شاهد داشت
داري با شاهد نداشتند، ولـي پـس از آن، سـرعت كـاهش     تفاوت معني

  .)3شكل ( يافت
  

G (%) = 99.87/(1+exp(-(x-3.47)/-0.79))
R2=0.99

( ــداري در آب   ــدت نگه ــه(م هفتـ
0 2 4 6 8 10

ــي 
 زن
ــه

وان
 ج
ــد

رص
د

0

20

40

60

80

100

  
  )خطاي استاندارد±ميانگين( زنيآب بر درصد جوانهاثر مدت نگهداري بذور فرفيون خوابيده در  - 2شكل 

 

Rs= 8.07/(1+exp(-(x-3.4)/-0.7))
R2=0.95

( ــذور در آب   ــداري ب ــدت نگه ــه(م هفتـ
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  )خطاي استاندارد±ميانگين( زنياثر مدت نگهداري بذور فرفيون خوابيده در آب بر سرعت جوانه - 3شكل 
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خوابيـده در آب  اين نتايج نشان داد كه طول عمـر بـذور فرفيـون    
 8مـدت  ماندن بخشي از بذور بهزنده با توجه به نسبتاً پايين است، ولي

توسط جريان آب بـه  هرز بذور اين علفپراكنش احتمال ، هفته در آب
سازگاري به شـرايط كمبـود اكسـيژن ممكـن     . وجود داردساير مناطق 

. )20(شوند، مهـم باشـد   است براي بقاي بذوري كه با آب پراكنده مي
شدت كاهش ماني بذور، بعد از چهار هفته بهجا كه زنده چنين، از آن هم

توانـد نقـش   يافت، تيمار غرقاب با طول مدت بيش از چهار هفته مـي 
زنـي  ايش سرعت جوانهافز. بسزايي در تخليه بانك بذر آن داشته باشد

دليل جذب آب هور شده در آب براي يك هفته، احتمالاً ب در بذور غوطه
هاي بذر بوده كه پس از خروج بذور در آب، فراينـد   عال شدن آنزيمو ف

  . تر انجام شده استزني سريعجوانه
. باشـد  مهمي در پراكنش بـذور علـف هـرز مـي     آب آبياري عامل

پراكندگي با آب اغلب عامل گسترش بسـيار سـريع برخـي از گياهـان     
بسته بـه  وري بذور در آب غوطه). 34 و 30(مهاجم شناخته شده است 

مـاني بـذر   تواند بر قـدرت زنـده  هرز و طول دوره غرقاب ميگونه علف
هـا، طـولاني شـدن دوره شـرايط     در بعضـي گونـه  ). 23(تأثير گـذارد  

ور شدن بـذور در آب يـا دفـن بـذور در خـاك      هوازي طبيعي غوطه بي
ها شـود   اشباع از آب ممكن است باعث كاهش زنده زماني يا مرگ آن

مواردي نيز باقي ماندن در آب، باعـث شكسـته شـدن     در معدود). 36(
 Tabebuiaبــذور ). 20(زنــي شــود خــواب و افــزايش ميــزان جوانــه

cassinoides 20زني نبودند و پـس از  وري قادر به جوانهتحت غوطه 
 Caperonia palustrisبـذور  ). 23(ها از بين رفـت   روز قوه ناميه آن

درصـد   25حذف غرقـاب تـا    پس از. تحت شرايط غرقاب جوانه نزدند
ني مشاهده شد درصد جوانه 64كه در تيمار شاهد جوانه زدند، در حالي

را به تأخير انـداخت و   Ipomoea purpureaزني غرقاب، جوانه). 22(
گزارش ) 28(اليويرا و نورسورثي ). 32(طور قابل توجهي كاهش داد به

و  10، 2ي هـا در غلظـت  Ipomoea lacunosaزنـي  كردند كه جوانه
كـاهش عمـر   . درصـد بـود   51و  40، 29درصد اكسيژن به ترتيب  20

علت تخليه سوبستراهاي تنفسـي يـا   بذور تحت اين شرايط احتمالاً به
وقـوع تخميـر لاكتيكـي در    . هاي توليد شـده باشـد  اثر سمي متابوليت

زنـي تحـت تـنش بـدون     هوازي و بـذور در حـال جوانـه   هاي بيريشه
فراينــدهاي تخميــري بــه دسترســي . ه اســتاكســيژن مشــاهده شــد

تـري از   تـنفس ليپيـدها، اكسـيژن بـيش    . ها بسـتگي دارد كربوهيدرات
كنـد و در بـذوري كـه غرقـاب     ها مصرف مـي كاتابوليسم كربوهيدرات

اند يا به نحوي دچار كمبود اكسيژن شدند، متابوليسـم در معـرض   شده
ت كـه بـا از   اهـد گرف ـ تري از فقدان اكسيژن قـرار خو  محدوديت بيش
ذخيره كافي قندهاي قابـل تخميـر   . ماني همراه است دست دادن زنده

. هـايي بـا كمبـود اكسـيژن لازم اسـت     زني و بقا در محيطبراي جوانه
زني تحت فشار پايين اكسيژن با حضـور ذخـاير   بنابراين، ظرفيت جوانه

به  Cyperus rotundusتحمل ). 23(كربوهيدرات در بذر ارتباط دارد 
اب را به محتوي بالاي كربوهيدرات و توانايي حفظ سطوح بـالاي  غرق

  ).29(زني نسبت دادند ها طي جوانهقندهاي قابل حل در غده
  

  زني  اثر دماهاي بالا بر جوانه
بـر درصـد   ) ≥01/0p(داري شدت و مدت دماهاي بالا تأثير معني

يـك مـدل سـيگموئيدي سـه     . زني فرفيون خوابيده داشته اسـت جوانه
زنـي را توصـيف كـرد    پارامتري، رابطه بين دماهاي بالا و درصد جوانه

 گـراد تـأثير  درجـه سـانتي   100افـزايش درجـه حـرارت تـا     ). 4شكل (
زني نداشت، ولي پس از آن با افـزايش دمـا،   داري بر درصد جوانه معني

گـراد بـه   درجه سـانتي  140كه در طوريروند كاهشي مشاهده شد، به
بنابراين، گرماي توليد شده توسط سوزاندن بقايـاي  . درصد رسيد 4/44

گياهي ممكن است در تخريب و از بين بردن بخشي از بـذور فرفيـون   
  . خوابيده كارا و مؤثر باشد

  جا كه دماي آتش شديد در سـطح خـاك ممكـن اسـت بـه      از آن
 5گـراد برسـد، ولـي دمـاي خـاك در عمـق       درجه سانتي 700-500 

، احتمـالاً  )12(گراد تجاوز كند درجه سانتي 150متر به ندرت از سانتي
حال، بذور دفن شده با اين. روندبذور روي سطح خاك كاملاً از بين مي

) 10(كارينگتون . روندمتر توسط آتش از بين نميسانتي 5در عمق زير 
 600اظهار داشت كه حداكثر دماي سطح خاك طي آتـش بـه بـالاي    

متـر،  سـانتي  2كه حداكثر دما در عمق گراد رسيد، در حاليدرجه سانتي
گـزارش  ) 25(ناربونا و همكاران . تر از نصف دماي سطح خاك بود كم

كـه در دمـاي    Euphorbia nicaeensisزني بذور كردند درصد جوانه
دقيقه تيمـار شـدند، تفـاوتي بـا      5و  1مدت ه گراد بدرجه سانتي 100

گـراد  درجـه سـانتي   120در دمـاي  بذور حـرارت ديـده   . شاهد نداشتند
زني نشان دادند، اما درصد داري در جوانهدقيقه، كاهش معني 5مدت  به

زنـي  دهنـده توانـايي جوانـه   درصد بود كـه نشـان   40زني بالاي جوانه
 Rottboelliaوقتـي بـذور   . باشـد بخشـي از بـذور بعـد از آتـش مـي     

cochinchinensis  گـراد  درجه سانتي 140در معرض درجه حرارت تا
 140هاي بـالاتر از زني داشتند، ولي در دمادرصد جوانه 90ار گرفتند،قر

  ). 7(شدت كاهش يافت زني بهگراد، جوانه درجه سانتي
دار زنـي معنـي  اثر متقابل دما و مدت تيمار حرارتي بر درصد جوانه

)01/0p≤ (ــود گــراد، تفــاوت درجــه ســانتي 100و  80در دماهــاي . ب
دقيقه  5و  1مدت ني بذور حرارت ديده بهزداري بين درصد جوانه معني

گـراد  درجـه سـانتي   140و  120زنـي در  درصـد جوانـه  . وجود نداشـت 
كه درصـد  درصد بود، در حالي 1/83و  8/98دقيقه به ترتيب  1مدت  به

 1/83دقيقه به ترتيب به  5زني در اين دو درجه حرارت در مدت جوانه
  ). 5شكل (درصد كاهش يافت  4/4و 

كه در تعيين بقاي بذر پس از آتش سـوزي نقـش دارنـد،     عواملي
تلفيقي از شدت درجه حرارت و طول دوره آن، رطوبت خـاك، تحمـل   
بذر نسبت دما و موقعيت بذر در پروفيل عمودي خاك و حداكثر عمقي 

  ). 2(باشد تواند جوانه زند، ميكه يك بذر از آن مي
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G (%) = 97.11/(1+exp(-(x-138.78)/-7.09))
R2=0.99

  (C)  درجه حرارت
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  )خطاي استاندارد ±ميانگين (زني فرفيون خوابيده هاي بالا بر درصد جوانهاثر درجه حرارت - 4شكل 

  

  
  زني فرفيون خوابيدهاثر متقابل درجه حرارت و مدت زمان اعمال تيمار حرارتي بر درصد جوانه –5شكل 

  .با يكديگر دارند) ≥01/0p(داري  تفاوت معني LSDساس آزمون هاي داراي حروف مختلف، برا ميانگين
  

مـدت  شـدت افـزايش يافتـه و بـه    طي آتش به خاكسطح دماي 
گـراد  درجه سانتي 100در مقابل، دما با سرعت . شودكوتاهي حفظ مي

، )7(يابـد  متري بالاي خاك كاهش ميسانتي 5متر در عمق در سانتي
نسـت بـه سـطح خـاك حفـظ       تـري  زمان بـيش مدت ولي گرما براي 

  ).26و  10(شود  مي
زني بذور خشك و مرطوب در هر سطح دمايي تفاوت درصد جوانه

تـرين درصـد    ترين و كم بيش. )6شكل ( داري با يكديگر نداشتندمعني

ترتيـب در شـاهد و تيمـار بـذور     بـه درصـد   5/42و  5/98با زني جوانه
بنابراين، كاربرد آتش در  .شداهده گراد مشدرجه سانتي 140در  خشك

 . شرايط خاك خشك،  توانايي نابود كردن بذور فرفيون خوابيده را دارد
درجه حرارت، مدت زمان و بذور خشك يـا  گانه اثرات متقابل سه 
بـذور   ).1جـدول  (بود ) ≥01/0p( دارزني معنيمرطوب بر درصد جوانه

 ـ درجـه سـانتي   140رطوب در دماي در تيمار بذور م  5مـدت  ه گـراد ب
  .  دقيقه كاملاً از بين رفتند
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  زني فرفيون خوابيدهبر درصد جوانه و بذور خشك و مرطوباثر متقابل درجه حرارت بالا  –6شكل 

 .با يكديگر ندارند) ≥01/0p(داري تفاوت معني LSDهاي داراي حروف مشترك، براساس آزمون ميانگين

 
  زني فرفيون خوابيدهاثر متقابل درجه حرارت بالا، مدت زمان اعمال تيمار حرارتي و خشك يا مرطوب بودن بذور بر درصد جوانه -1جدول 

  بذر مرطوب بذر خشك  
 مدت زمان           

                 ) گرادسانتي(دما 
  دقيقه 5  دقيقه 1 دقيقه5 دقيقه1

  a50/98 a50/98  )شاهد(25
80   a50/97  a13/98  a88/96   a88/96  
100   a00/95  a25/96  a50/97   a63/90  
120   a75/98  ab75/88  a75/98   bc50/77  
140   c25/76  d75/8  a00/95  d 00/0 

  .با يكديگر ندارند LSDبراساس آزمون ) ≥01/0p(داري  هاي داراي حروف مشترك تفاوت معني ميانگين
  

  
  )خطاي استاندارد ±ميانگين (زني فرفيون خوابيده هاي بالا بر سرعت جوانهاثر درجه حرارت - 7شكل 
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  زني فرفيون خوابيدهاثر متقابل درجه حرارت و مدت زمان اعمال تيمار حرارتي بر سرعت جوانه –8شكل 

  .با يكديگر دارند )≥01/0p( داريتفاوت معني LSDهاي داراي حروف مختلف، براساس آزمون  ميانگين
  

زني نيز تحت تأثير دماهاي بالا و مدت زمان اعمـال  سرعت جوانه
 79/6زني بذور در تيمار شـاهد  سرعت جوانه. تيمار حرارتي قرار گرفت
گـراد  درجـه سـانتي   140بـذر در روز در   06/3بذر در روز بود كـه بـه   

گراد نسبت سانتي 120زني در دماي كاهش يافت، اگرچه سرعت جوانه
بـا  ). 7شـكل  (تـر بـود    گـراد بـيش  درجه سانتي 100و  80به دماهاي 

دقيقـه،   5بـه   1افزايش مدت زمان قرار گيري بذور در دمـاي بـالا از   
  .بذر در روز كاهش يافت 35/4به  86/6زني از سرعت جوانه

ــا و همكــاران  ــان داشــتند كــه دمــاي  ) 26(ناربون درجــه  100بي
مدت گراد بهدرجه سانتي 120دقيقه و  5دقيقه و  1مدت گراد به سانتي

 Euphorbiaبـذور  ) t50(زنـي  دقيقه تأثيري بر متوسط زمان جوانـه  1

boetica  دقيقه دماي  5و  100دقيقه دماي  15نداشتند، اما تيمارهاي
زنـي   باعث كـاهش شـديدي در درصـد جوانـه    ) رادگدرجه سانتي 120
دقيقه  15و  5مدت زني بذور حرارت ديده بهمتوسط زمان جوانه. شدند

گـراد  درجـه سـانتي   120دقيقـه در   5گـراد و  درجه سـانتي  100دماي 
گـراد بـه   درجه سانتي 120نسبت به شاهد افزايش داشت، اما در تيمار 

  .مشاهده شد t50داري در دقيقه، كاهش معني 1مدت 
) ≥01/0p(داري اثر متقابل دما و مدت زمان تيمار نيز تأثير معنـي 

زني بـا  ترين سرعت جوانهبالاترين و پايين. زني داشتبر سرعت جوانه

گـراد  درجـه سـانتي   80بذر در روز به ترتيـب در تيمـار    22/0و  03/8
. شددقيقه مشاهده  5مدت گراد بهسانتي درجه 140دقيقه و  1مدت  به

درجــه  120و  80دقيقــه در دمــاي  1مــدت بــذور حــرارت ديــده بــه
زني نسـبت بـه شـاهد    داري در سرعت جوانهگراد، افزايش معني سانتي

  ).8شكل (نشان دادند 
براساس نتايج اين مطالعه، بذور فرفيون خوابيده، پايـداري خـوبي   
در خاك داشته كه مديريت طولاني مدت براي تخليـه بانـك بـذر آن    

اگرچه پايداري بذور در آب، بيش از چند هفته نبـود،  . باشدري ميضرو
توانند توسط آب آبيـاري بـه مـزارع    ولي بذور در همين دوره زماني مي

ديگر پراكنده شده و در گسترش آلـودگي ايـن علـف هـرز در منطقـه      
چنين، تيمار غرقاب با طول مدت بـيش   هم. نقش بسزايي داشته باشند

سـبي بـراي تخليـه بانـك بـذر ايـن       مـديريت منا از چهار هفته، روش 
براي نابودي بذور با استفاده از حرارت نياز به دماهـاي  . هرز است علف
همچنـين، روش آفتابـدهي   . باشـد مـي  گراد و بـالاتر درجه سانتي 140
بـا توليـد دمـاي متوسـط بـراي       -عنوان يك روش مديريت حرارتي به

تر ممكن است در مديريت بانك بذر اين علف هرز مفيـد  زمان طولاني
  . باشد
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