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  چكيده
 1388قرمـز بـا تيـپ رشـدي مختلـف، آزمايشـي در سـال         لوبيا هاي رشد ارقام شاخص بر هاي هرز تداخل علف و كاشت تاريخ اثر بررسي منظور به

. تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه زنجـان اجـرا شـد    مزرعه در تكرار سه با تصادفي كامل هاي بلوك طرح در قالب پلات اسپليت فاكتوريل صورت به
بـه صـورت   ) خردادمـاه  13 ارديبهشـت و  30 (سـطح   تاريخ كاشـت در دو  و) رونده(گلي  و) نيمه ايستاده(، صياد )ايستاده(درخشان ارقام لوبيا قرمز شامل 

تـاريخ كاشـت    بر اساس نتايج آزمايش .عامل فرعي بود) عدم كنترل كنترل كامل و(سطح  هرز در دو هاي علفتداخل  فاكتوريل به عنوان عامل اصلي و
در  برابـر  2/1و  3/1را بـه ترتيـب بـه ميـزان     محصـول   حداكثر ماده خشك تجمعي و سرعت رشدتر بودن طول دوره رشد، ميزان  طولانيبه دليل زودتر 

هـاي هـرز    تداخل علـف . هاي هرز بر شاخص سطح برگ ارقام لوبيا معني دار بود اثر تاريخ كاشت و تداخل علف. اددافزايش  ديرترمقايسه با تاريخ كاشت 
 48حـدود  (و حداكثر سرعت رشد ) درصد 60حدود (، حداكثر ماده خشك تجمعي )درصد 40حدود (كاهش معني دار حداكثر  شاخص سطح برگ منجر به 

كيلـوگرم   928(مربوط به رقم گلي و كمترين عملكرد دانه ) كيلوگرم در هكتار 1222(بيشترين عملكرد دانه . ارقام لوبيا در هر دو تاريخ كاشت شد) درصد
هـرز، نمـود    بطور كلي مي توان گفت رقم گلي نسبت به ساير ارقام، در هر دو تاريخ كاشت و در شرايط تداخل با علف. مربوط به رقم صياد بود) كتاردر ه

  .استگزينه  ينبهتري داشته و براي كشت در شرايط زنجان مناسب تر
  

   ماده خشك تجمعي لوبيا، ،هرز هاي علفكنترل  ،شاخص سطح برگ ،سرعت رشد محصول :كليدي هاي واژه
 

     1 مقدمه
هـاي مختلـف   اي است كه امروزه در زمينـه گياه وسيلهآناليز رشد 

مانند اصلاح گياهان، فيزيولوژي و اكولوژي گياهي مورد استفاده قـرار  
، و به وسيله آن امكان مطالعه ارتباط پيچيده بـين رشـد   )33( گيردمي

هـاي  ارقام مختلـف يـك گيـاه بـا محـيط و توضـيح و تفسـير پاسـخ        
تـاريخ   ).19(شود به محيط فراهم مي فيزيولوژيكي ارقام را در واكنش

گيري بهينه از عوامل اقليمـي ماننـد درجـه    كاشت مناسب موجب بهره
حرارت، رطوبت، طول روز و همچنين تطابق زمـان گلـدهي بـا درجـه     

رسد با كاشت زود هنگام گياه نظر مي به). 11(گردد حرارت مناسب مي
رطوبت خـاك  ( فرصت بيشتري براي استفاده از شرايط مناسب محيط

در نتيجه كانوپي گياه در مقايسه با كاشت . دارد) به ويژه در اوايل بهار
                                                            

كارشناس ارشد و اسـتادياران گـروه زراعـت و اصـلاح نباتـات      به ترتيب  -4و  3، 1
  دانشگاه زنجان

استاديار گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشـكده كشـاورزي، دانشـگاه فردوسـي      -2
  مشهد

  )Email: mrastgo@yahoo.com                      :نويسنده مسئول -(*

تأخيري توسعه بيشتري خواهد داشت كه منجر بـه افـزايش شـاخص    
  ). 10(شود سطح برگ در كاشت زود هنگام مي
مانند تاريخ كاشت، مقادير نهاده به ( شرايط فصلي، عمليات زراعي

نوع گياه بر شاخص سطح برگ و پوشش سـطح   و...) كار رفته، تراكم،
زمين تأثير گذاشته و در نتيجه جذب تابش خورشـيدي را تحـت تـأثير    

مقدار جذب تابش خورشيدي توسط ارقام لوبيا چشم ). 7(دهند قرار مي
-60 در حـدود  9/2 روز بعد از كاشت با شاخص سطح بـرگ  70بلبلي 

  . گزارش شده است) 20(درصد  60-66و ) 27(درصد  50
هاي زود هنگام در مقايسـه  براي كشت) 32(لوپزبليدو و همكاران 

 .هاي تأخيري نخود دوام سطح برگ بيشتري را گزارش كردندبا كشت
سرعت رشد محصول بـا معنـاترين واژه در تجزيـه و تحليـل رشـد در      
جوامع گياهي است كه نمايانگر ميزان تجمـع مـاده خشـك در واحـد     

و  طـالعي ). 19(باشـد  ر يك واحـد زمـان مشـخص مـي    سطح خاك د
در انتخاب ارقام لوبيا چيتي، سرعت رشد حداكثر در طول ) 6( همكاران

فصل رشد را به عنوان شـاخص فيزيولـوژيكي مناسـب بـراي توجيـه      
  .عملكرد معرفي كرد

  )علوم و صنايع كشاورزي(حفاظت گياهان  نشريه
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  379      ...هاي رشدي ارقامهاي هرز بر شاخص تأثير تاريخ كاشت و تداخل علف

هاي رشد تحت تأثير رقابت دچـار تغييـر   با اين فرض كه شاخص 
تواند گوياي توانايي رقابت هـر  ن تغييرات ميگيري ايشوند و اندازهمي

تـوان بـراي   هـا مـي  گونه در طول دوره رشـد باشـد، از ايـن شـاخص    
هـرز   هـاي  علـف بيني ميزان كاهش عملكرد ناشي از رقابـت بـا    پيش

معتقدنـد كـه مطالعـه رشـد      )24(هارگود و همكاران  ).5(استفاده كرد 
يـاهي مختلـف   هـاي گ ها، سطح برگ، حجم و وزن خشك گونـه گونه

هـا را  مقياسي از مقدار نسبي، قابليت توليد و ظرفيت فتوسـنتزي گونـه  
دهد كه ممكن است توانايي رقابتي آنها را تحـت تـأثير قـرار    نشان مي

بررسي آثار رقابت تاتوره بر رشد و عملكرد سـويا نشـان داد كـه    . دهد
هاي رشد وجـود دارد  هرز و شاخص هاي علفرابطه مهمي بين رقابت 

هـرز عمـدتاً از    هـاي  علـف  )21(به گزارش گراهام و همكـاران  ). 23(
طريق كاهش سطح برگ و كاهش دوام برگ، سبب كـاهش عملكـرد   

در بررسي رقابت سـويا  ) 37(وان آكر و همكاران  .شوندگياه زراعي مي
هرز، كاهش ماده خشـك و سـرعت رشـد     هاي علفبا مخلوط طبيعي 

  .محصول را گزارش كردند
ــر      ــا از نظ ــف لوبي ــام مختل ــه ارق ــه مقايس ــن مطالع ــدف از اي ه

هـرز،   هـاي  علـف هاي رشدي در شرايط كنترل و عدم كنترل  شاخص
  .بود هاي مختلف كاشتتحت تاريخ

  
  هامواد و روش
دانشـكده  در مزرعـه تحقيقـاتي    1388سـال   بهاردر  اين پژوهش

زنجــان داراي آب و هــواي .دانشــگاه زنجــان انجــام شــدكشــاورزي 
باشد و از نظر جغرافيايي  اي با زمستان سرد و تابستان گرم مي مديترانه

متـر   1663و ارتفاع  48˚،  29́ طول شرقي 36˚، 41́در عرض شمالي 
پس از تعيين حدود نقشه طـرح بـر روي   . از سطح دريا واقع شده است

نقطـه   5ز هاي خاك محـل آزمـايش ا  آگاهي از ويژگي منظور بهزمين 
سانتيمتري تهيه شد  30هايي در عمق صفر تا محل اجراي طرح نمونه

هـاي مربـوط بـه اعمـاق     و ادغام نمونه كه پس از انتقال به آزمايشگاه
هاي فيزيكوشيميايي خاك محل آزمـايش تعيـين شـد    مشترك ويژگي

  ). 1جدول(
پس از آمـاده سـازي زمـين    .خاك مورد نظر از نوع لومي رسي بود

در  2به نسـبت  كش كاپتان ، بذور لوبيا با قارچ)تسطيح، ديسكشخم، (
صـورت دسـتي و بـه     هـا بـه  ضد عفوني شد و عمليات كاشت آنهزار 

اي و به تعداد دو بذر در هـر كپـه   صورت هيرم كاري و به صورت كپه
اولين آبياري در تـاريخ اول خـرداد مـاه و بـه صـورت      . انجام پذيرفت

تراكمي كه بذور بـر اسـاس آن    .م پذيرفتاي انجاآبياري جوي و پشته
عـرض هـر كـرت بـه     ). 4(بوته لوبيا در مترمربع بـود   40كاشته شدند 

متر در نظر گرفته شد و بين هر دو كرت براي حذف اثـرات   5/2اندازه 
متر فاصله گذاشته شد و بين هـر   5/0بين تيمارهاي مختلف، به اندازه 

هـر كـرت   . فاصـله در نظـر گرفتـه شـد     متـر  1دو بلوك نيز به اندازه 
دو (پشـته   4بود و داخل هـر كـرت نيـز     5/2 × 6آزمايش داراي ابعاد 

گيري طي فصل و انتهـاي فصـل و دو پشـته    پشته وسطي براي نمونه

و بر روي هر پشته نيز يك رديف ) ايكناري براي حذف اثرات حاشيه
. گرفتـه شـد   سـانتيمتر در نظـر   5عمق كاشت  .لوبيا در نظر گرفته شد

% 46(كيلـوگرم در هكتـار كـود اوره     45قبل از عمليات كاشت مقـدار  
هاي لوبيـا  به عنوان كود پايه به صورت شياري در كنار رديف) نيتروژن

روز يكبـار بـه    10گيري در هفـت مرحلـه و هـر    نمونه ).30(داده شد 
 سانتيمتر 50× 50صورت تصادفي با استفاده از كوادرات هايي به ابعاد 

هاي مربوط به ماده خشك ضمناً داده. انجام پذيرفت) متر مربع 25/0(
در . گيري هشتم در نظر گرفتـه شـد  در مرحله برداشت به عنوان نمونه

هاي لوبيا برداشت شده از سـطح  آزمايشگاه پس از شمارش تعداد بوته
هاي لوبيا جدا شده و بـا اسـتفاده از دسـتگاه تعيـين     گيري، برگنمونه

تعيـين وزن خشـك،    منظور به. سطح برگ لوبيا تعيين شد1سطح برگ
درجــه  75ســاعت در آون بــا دمــاي  48هــاي لوبيــا بــه مــدت نمونــه
ها، وزن گراد قرار گرفتند و پس از اطمينان از خشك شدن نمونه سانتي

اسـتفاده   1محاسبه سرعت رشد از معادله منظور به .هر نمونه تعيين شد
  :شد

ܴܩܥ ൌ  
ሺௐమିௐభሻ

ሺ௧మି௧భሻௌ
                                           )1معادله(

وزن = W2برداري اول، وزن ماده خشك در نمونه= W1در اين معادله 
بـرداري  سـطح زمـين نمونـه   = SAبـرداري دوم،  ماده خشك در نمونه

بـرداري  زمان نمونه= t2برداري اول ، زمان نمونه= t1برحسب مترمربع 
  .    باشددوم مي

 Sigma Plot 11.0نمودارهاي مربوطه با استفاده از نرم افـزار   
براي ايـن  . و با استفاده از برازش معادلات مختلف به نقاط ترسيم شد

هاي تغييرات ماده خشـك  سه پارامتري به داده 2كار تابع سيگموئيدي
  ):2معادله ( تجمعي در طي فصل برازش داده شد

ܻ ൌ 

ଵାష್ሺೣషೣబሻ                                      )2معادله (   
از فصـل  ) x(مقدار ماده خشك تجمعي در هر زمان  Yدر اين معادله 

 ) بـر حسـب درجـه روز   (  زمـاني  x0شيب افـزايش و   bباشد، رشد مي
  . رسد درصد ماده خشك تجمعي خود مي 50است كه گياه به

هاي تغييرات شـاخص سـطح   نيز به داده 3تابع سه پارامتره گاوس
  ): 3معادله (برگ و سرعت رشد به برازش داده شد

ܻ ൌ ܽ݁ൣି.ହሺሺ௫ି௫బሻమ൧                              )3معادله ( 
مقدار شاخص سطح برگ يا سرعت رشـد محصـول    Yدر اين معادله 

زمـاني   x0شـيب افـزايش و    bاز فصل رشد ميباشد، ) x(در هر زمان 
است كه گياه به حداكثر شاخص سطح برگ يا سرعت رشد محصـول  

  . مي رسد
 4طبـق معادلـه    4جـاي روز از درجـه روز رشـد    در اين پژوهش به

  :استفاده شد
درجه روز تجمعي ൌ ∑ ቀ ்ೌೣା்

ଶ
ቁ െ ܶ


                )4معادله ( 

                                                            
1-GCA Image Analyzer 
2-Sigmoid. 
3-Gaussian 
4-Growing degree day (GDD) 



  1390 زمستان، 4شماره، 25، جلد)علوم و صنايع كشاورزي(نشريه حفاظت گياهان      380

در اين معادله،   Tmax درجه  30حداكثر دماي روزانه با حد بالايي =
Tminسانتيگراد، درجه سانتيگراد  10حداقل دماي روزانه با حد پاييني =

Tbو درجه  10باشد، كه براي لوبيا درجه حرارت پايه گياهمي=
). 4(سانتيگراد در نظر گرفته شد   

بـرداري نهـايي جهـت    در مرحله رسيدگي فيزيولوژيك نيز نمونـه 
متـر   2سطحي معـادل   از هر كرت. تعيين عملكرد دانه لوبيا انجام شد

 75 هـا در آون بـا دمـاي   مربع برداشت شده و پس از قرار دادن نمونه
تجزيـه  . ساعت، عملكرد دانه و بيولوژيك تعيين شد 48درجه به مدت 

-MSTAT افزارهـا با استفاده از نرمگيري شده واريانس صفات اندازه

C  و همبستگي ساده بين صفات به كمـك  SPSS   و  انجـام گرفـت
اي دامنـه آزمـون چنـد  از بـا اسـتفاده   نيـز  گين صفات مورد مطالعه ميان

 .دمورد مقايسه قرار گرفتن درصد 5احتمال دانكن در سطح 

 

  نتايج و بحث
  شاخص سطح برگ

هاي شاخص سطح برگ ارقـام  معادله سه پارامتري گاوس به داده
هاي مختلف و شرايط كنتـرل  لوبيا در طي فصل رشد، در تاريخ كاشت

هرز برازش داده شد كه ضرايب آن بر اسـاس   هاي علفكنترل و عدم 
نتايج نشان داد كـه بـين ارقـام لوبيـا در دو     . ارائه شده است) 2جدول(

هـرز از نظـر   تاريخ كاشت و در هر دو حالت كنترل و عدم كنترل علف
  ). 2جدول(شاخص سطح برگ تفاوت مشهودي وجود دارد 

هاي هرز در سه رقم صياد، درخشان و گلي در تاريخ كاشت اول عدم كنترل علف
در حداكثر كاهش % 56و % 37و % 31سبب شد كه به ترتيب اين سه رقم به ميزان 

  ).2جدول(هرز نشان دهند شاخص سطح برگ را نسبت به حالت كنترل علف

(ب)

GDD

0 200 400 600 800 1000 1200

گ
 بر
طح

 س
ص

اخ
ش

0

1

2

3

4

5

6

 

لف   ) ا )

GDD

0 200 400 600 800 1000 1200

گ  
 بر
طح

 س
ص

اخ
ش

0

1

2

3

4

5

6

(د)

GDD

0 200 400 600 800 1000 1200

گ
 بر
طح

 س
ص

اخ
ش

0

1

2

3

4

5

6

  

(ج)

GDD

0 200 400 600 800 1000 1200

گ
 بر
طح

 س
ص

اخ
ش

0

1

2

3

4

5

6

 
 -هرز، بارديبهشت و كنترل علف 31تاريخ كاشت  -روند تغييرات شاخص سطح برگ ارقام مختلف لوبيا طي فصل رشد در شرايط الف-1شكل

- خرداد و عدم كنترل علف 13تاريخ كاشت  -هرز، دخرداد و كنترل علف 13تاريخ كاشت  -هرز، جعلفارديبهشت و عدم كنترل  31تاريخ كاشت 

گيري شده و خطوط حاصل از برازش تابع هاي اندازهنقاط، داده. باشدبه ترتيب رقم صياد، درخشان، گلي مي‐‐▼‐‐و  ―○―و  ―●―خطوط ). هرز
  .هستند

  
  آزمايشخصوصيات خاك محل اجراي-1جدول

  ماده آلي
(% )  

 اسيديته
)pH( 

  رس
(%)  

  سيلت
(%)  

  شن
(%)  

  نيتروژن
(%)  

  فسفر
)mg/kg(  

  پتاسيم
)mg/kg(  

31/1 18/8 31 27 42 07/0 6/5  266  
  



  381      ...هاي رشدي ارقامهاي هرز بر شاخص تأثير تاريخ كاشت و تداخل علف

  

، شاخص سـطح بـرگ يكـي از    )15(و سوانتون  نيچبوس طبق نظر
هرز با گياهان زراعـي و نشـان    هاي علفصفات مهم در فرايند تداخل 

توان به عنوان ابزاري بـراي پيشـگويي   دهنده رقابت است و از آن مي
تـوان انتظـار   بنابراين مـي . كاهش عملكرد گياهان زراعي بهره گرفت

داشت رقم صياد با كمترين شاخص سطح برگ در هر دو تاريخ كاشت 
و از . كنـد  تر از دو رقم ديگـر عمـل  هاي هرز ضعيفدر رقابت با علف

آنجايي كه تجمع ماده خشك را تابعي از شاخص سطح برگ گـزارش  
كردند، بنابراين كمترين ماده خشك تجمعي نيز در اين رقـم مشـاهده   

هـرز و   هـاي  علفشاخص سطح برگ در رقابت گياه با ). 4جدول(شد 
كارايي مصرف آب نقش موثري دارد و از ايـن شـاخص بـراي بـرآورد     

و مقـدار تعـرق در مطالعـات فيزيولـوژيكي      سرعت جذب خالص مـواد 
  ).18( شوداستفاده مي

رود رقم گلي به علت داشتن تيپ رشدي رونده و سـطح  انتظار مي
رشد . تر از دو رقم ديگر عمل كندهرز موفقبرگ بالا در رقابت با علف

زيرا . باشدهاي آن به طور غير مستقيم تحت تأثير رقابت ميو شاخص
گذارد سطح برگ و ماده خشك گياه شديداً تأثير مي پديده رقابت روي

در بررسي توان رقابتي گندم در برابر چچم ) 36(و زيمدال  تانجي ).2(
)Lolium rigidum(  و جغجغــك)Vaccaria hispanica( از  پــس

ها نشان دادند كه گندم داراي سطح برگ، وزن خشـك  آناليز تك بوته
ق بيشتري نسـبت بـه ايـن دو    ريشه و اندام هوايي و سرعت رشد مطل

افزايش توان رقابتي گنـدم در مقابـل    هرز بوده و همين امر باعثعلف
بيشترين شاخص سطح برگ در رقم گلـي، در تـاريخ    .ها شده استآن

هرز به دست آمد كـه ايـن   ارديبهشت و شرايط كنترل علف 31كاشت 
سطح  به اين حداكثر شاخص 89/764برابر با  تجمعي درجه روزرقم با 

بيان داشتند كه هـر چـه   ) 3(صادقي و همكاران ). 2شكل(برگ رسيد 
 سطح برگ گياه زراعي بيشتر باشد ميـزان تشعشـع فعـال فتوسـنتزي    

)PAR( يابـد، بـدين ترتيـب ايـن     هرز كاهش مـي دريافتي توسط علف
همبسـتگي   .افزايـد هرز مـي صفت بر قابليت رقابت گياه زراعي با علف

دي نشـان داد كـه شـاخص سـطح بـرگ      هاي رش ـساده بين شاخص
را با ماده خشـك  )  =590/0r**(دار بيشترين همبستگي مثبت و معني

تجمعي داشت همچنين شاخص سطح برگ با عملكرد دانه همبستگي 
  ). 3جدول() =631/0r**(داري را نشان داد مثبت و معني

  
هاي هاي شاخص سطح برگ ارقام لوبيا در طي فصل رشد در تاريخ كاشتمعادله سه پارامتري گاوس به دادهضرايب حاصل از برازش-2جدول

 هاي هرزمختلف و شرايط كنترل و عدم كنترل علف

 R2  سطح احتمال

X0  
درجه روز تجمي لازم جهت رسيدن به حداكثر شاخص 

 سطح برگ

b 
  شيب خط

a 
حداكثر شاخص سطح 

  برگ
  رقم كاشتتاريخ  هرزعلف

  ارديبهشت 31  كنترل  17/1) 11/0(  004/0) 0006/0(  69/723) 14/27( 70/0  >0001/0
 عدم كنترل 81/0) 06/0( 004/0) 0004/0( 52/681) 68/19( 81/0  >0001/0  صياد

 عدم كنترل 06/1) 07/0( 005/0) 0005/0( 53/751) 78/14( 87/0  >0001/0 خرداد 13  كنترل 73/1) 20/0(  007/0) 001/0(  45/717) 18/18( 71/0  >0001/0

  ارديبهشت 31  كنترل 62/1) 12/0(  003/0) 0004/0(  83/735) 61/24( 77/0  >0001/0
 عدم كنترل 02/1) 07/0( 004/0) 0004/0( 25/654) 40/18( 81/0  >0001/0  درخشان

 عدم كنترل 03/1) 03/0( 003/0) 0002/0( 93/787) 01/21( 95/0  >0001/0 خرداد 13  كنترل 13/2) 13/0(  005/0) 0005/0(  65/806) 37/17( 90/0  >0001/0

  ارديبهشت 31  كنترل 55/4) 27/0(  005/0) 0004/0(  89/764) 09/15( 88/0  >0001/0
 گلي

 عدم كنترل 99/1) 15/0( 005/0) 0005/0( 65/810) 18/20( 83/0  >0001/0

 عدم كنترل 59/1) 08/0( 006/0) 0004/0( 01/791) 52/11( 93/0  >0001/0 خرداد 13  كنترل 38/2) 15/0(  005/0) 0005/0(  69/787) 89/14( 89/0  >0001/0

  .باشداعداد داخل پرانتز نشان دهنده خطاي استاندارد مي
  

 هاي رشدي و عملكرد در لوبيا قرمزهمبستگي ساده بين شاخص-3جدول

  حداكثر شاخص سطح برگ 
 

  حداكثر سرعت رشد
 )گرم برمتر مربع در روز(

 حداكثر ماده خشك تجمعي
 صفات )گرم در متر مربع(

 )گرم در متر مربع(حداكثر ماده خشك تجمعي  1   
 )گرم برمتر مربع در روز(حداكثر سرعت رشد  222/0 1 

 حداكثرشاخص سطح برگ  590/0** 397/0* 1
 )كيلوگرم در هكتار(عملكرد دانه 717/0** 366/0* 631/0**

 درصد1و5 به ترتيب به معناي معني دار در سطح**و*
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هرز، ارديبهشت و كنترل علف 31تاريخ كاشت  -الف(تجمعي ارقام مختلف لوبيا در طي فصل رشد در شرايط روند تغييرات ماده خشك-2شكل

خرداد و عدم كنترل  13تاريخ كاشت  - هرز، دخرداد و كنترل علف 13تاريخ كاشت  -هرز، جارديبهشت و عدم كنترل علف 31تاريخ كاشت  - ب
گيري شده و خطوط حاصل از برازش هاي اندازهنقاط، داده .باشدقم صياد، درخشان، گلي ميبه ترتيب ر‐‐▼‐‐و  ―○―و  ―●―خطوط). هرزعلف

 .تابع هستند
  

ي شـيميايي توسـط    ي نوراني بـه انـرژ   با توجه به اينكه تبديل انرژ
عنـوان   توانـد بـه  مي شاخص سطح برگشود، هاي سبز انجام ميبرگ

تـرين عوامـل مـوثر در توليـد مـاده خشـك و در نتيجـه         يكي از مهم
نيـز گـزارش نمودنـد كـه     ) 25(وكانموسـو   هوجس. عملكرد دانه باشد

تواند تـابعي از شـاخص سـطح    فتوسنتز، تعرق و تجمع ماده خشك مي
  .برگ باشد

  

  خشك تجمعي ماده
ضرايب مربوط به بـرازش معادلـه سـه پـارامتري سـيگموئيد بـه       

هاي مختلف و جمعي ارقام لوبيا در تاريخ كاشتهاي ماده خشك ت داده
. ارائـه شـده اسـت    4هـرز در جـدول   هـاي  علـف كنترل و عدم كنترل 

گيري طي فصل بود نشان داد كـه  مقايسه ضرايب كه مربوط به نمونه
بين سه رقم صياد، درخشـان و گلـي، رقـم درخشـان بيشـترين مـاده       

 تجمعـي  ه روزدرج ـهرز داشت و خشك تجمعي را در حالت كنترل علف
درصـد ايـن حـداكثر مـاده خشـك تجمعـي        50لازم براي رسيدن به 

در ) 4الف و جدول2شكل(درجه روز در تاريخ كاشت اول بود  61/730
هاي هرز، رقم درخشان با تاريخ كاشت اول و شرايط عدم كنترل علف

درصد كاهش، نسبت به تيمار كنترل كمترين وزن خشك تجمعي  77
  ).ب 2شكل(را نشان داد 

هاي رشـدي  نيز در بررسي شاخص )35( و همكاران استريدهاوس
نشـان دادنـد كـه     هرز جوخودرودو گياه باقلا و لوپن در رقابت با علف

درصد تجمع مـاده   72هرز جوخودرو، بوته در متر مربع علف 25تراكم 
طبق  .درصد تجمع ماده خشك باقلا را كاهش داد 45خشك لوپين و 

ميزان تجمع ماده خشك، مقياسي مناسب از رشد  تحقيقات انجام شده
رويشي گياهان بوده كه به طور مستقيم بـا درصـد تـابش خورشـيدي     

ماده خشك و تسهيم آن بـه  ). 26(كسب شده توسط گياه مرتبط است 
هاي مختلف گياه ممكن است در پاسـخ بـه رقابـت بـين گيـاه      قسمت

هاي هـرز  ري علفانعطاف پذي. )22(هرز تغيير كند  هايزراعي و علف
يا به عبارت ديگر توانايي تغيير در حالت مورفولوژي و فيزيولـوژي يـا   

هاي علف هايهر دو اين حالات، يك ويژگي كليدي است كه به گونه
دهد كه دامنه وسيعي از شرايط محيطي را در رقابـت بـا   هرز اجازه مي

  .)17(گياه زراعي به كار گيرند 
ك نشان داد كه تجمع ماده خشك بررسي روند تغييرات ماده خش

 درجـه روز تجمعـي  ارديبهشـت تـا    31در ارقام لوبيا در تاريخ كاشـت  
خرداد تـا حـدود    13و در تاريخ كاشت ) ، الف و ب2شكل( 200حدود 

به صورت بطئي بوده و پـس از آن در دو تـاريخ   ) ، ج و د2شكل( 130
 تجمعي درجه روزخرداد به ترتيب با كسب  13ارديبهشت و  31كاشت 
  . درجه روز رشد سريعي را نشان دادند 600و  800حدود 

 



  383      ...هاي رشدي ارقامهاي هرز بر شاخص تأثير تاريخ كاشت و تداخل علف

 

هاي كاشت هاي وزن خشك تجمعي ارقام لوبيا در طي فصل رشد در تاريخضريب حاصل از برازش معادله سه پارامتري سيگموئيد به داده-4جدول
 اي هرزهمختلف و شرايط كنترل و عدم كنترل علف

 R2  سطح احتمال

x0  
ماده % 50لازم جهت رسيدن به  درجه روز تجمعي

 خشك تجمعي

b  
 شيب خط

a 
حداكثر ماده خشك 

  تجمعي 
  )گرم در متر مربع(

  رقم تاريخ كاشت هرزعلف

  ارديبهشت 31  كنترل  98/446) 58/41( 005/0) 001/0( 69/764) 30/48(  94/0  >0001/0

  صياد

 عدم كنترل 04/149) 55/12( 005/0) 001/0( 05/656) 40/49( 92/0  >0001/0

0001/0<  99/0 )71/15 (68/604  )0004/0 (
  كنترل 91/339) 20/10(  006/0

 خرداد 13

0001/0<  98/0 )31/26 (88/662 
)0005/0 (

006/0 
 عدم كنترل 50/226) 04/12(

0001/0<  96/0 )35/31 (61/730 
)0007/0 (

006/0 
  ارديبهشت 31  كنترل 44/650) 76/38(

  درخشان
 عدم كنترل 59/151) 56/6( 008/0) 001/0( 73/546) 38/24( 94/0  >0001/0

0001/0<  99/0 )93/9 (66/619  )0003/0 (
  كنترل 80/403) 97/7(  006/0

 خرداد 13

0001/0<  98/0 )57/17 (78/545 
)0005/0 (

006/0 
 عدم كنترل 13/190) 04/6(

  كنترل 55/519) 08/48( 006/0) 001/0( 63/745) 33/47( 92/0  >0001/0
  ارديبهشت 31

 گلي

0001/0<  98/0 )67/28 (96/748 
)0005/0 (

005/0 
 عدم كنترل 36/291) 46/15(

0001/0<  99/0 )21/11 (74/525  )0003/0 (
  كنترل  66/339) 78/6(  006/0

 خرداد 13

0001/0<  99/0 )33/12 (07/554 
)0005/0 (

007/0 
 عدم كنترل 65/250) 96/5( 

  .باشداعداد داخل پرانتز نشان دهنده خطاي استاندارد مي
  

در نهايت تجمع ماده خشك در انتهـاي فصـل بـه دليـل ريـزش      
هاي هوايي كاهش يافت يا ثابـت  ها و كم شدن وزن خشك اندامبرگ
هـاي   كاهش وزن خشـك انـدام  ها و در نتيجه شدت ريزش برگ. ماند

بعــد از رقــم ). 2شـكل (هـوايي در ارقــام مختلـف لوبيــا متفـاوت بــود    
هـاي  درخشان، بيشترين ماده خشك تجمعي در حالـت كنتـرل علـف   

در ). ج 2شـكل (هرز، در رقم گلي و تـاريخ كاشـت اول مشـاهده شـد     
هاي هرز در هـر دو تـاريخ كاشـت، بيشـترين وزن     شرايط كنترل علف

درخشان داشت و در شرايط عدم كنتـرل بيشـترين وزن    خشك را رقم
بـه عبـارت ديگـر    ). 4و جدول 2شكل(خشك مربوط به رقم گلي بود 

هـرز حساسـيت كمتـري از خـود      هـاي  علفرقم رونده گلي در مقابل 
هرز روي ارقام لوبيا  هاي علفدر بررسي تأثير ) 38(ويلسون  .نشان داد

بـه رقـم ايسـتاده بـه حضـور      بيان كردند كه رقم رونده لوبيـا نسـبت   
  .هرز حساسيت كمتري نشان دادند هاي علف

  

  سرعت رشد محصول
هاي سرعت رشد ارقام مختلف لوبيا ضرايب حاصل از برازش داده

در طي فصل به معادله سه پارامتري گاوس نشان داد كه در بين ارقام 
بيشترين سرعت رشد را رقم درخشان و كمترين سرعت رشـد را رقـم   

اشت و در مقايسه دو تاريخ كاشت، تـاريخ كاشـت اول سـرعت    صياد د

بيشـترين  . رشد بيشتري نيز نسـبت بـه تـاريخ كاشـت دوم نشـان داد     
 31هـاي هـرز و تـاريخ كاشـت     سرعت رشد در شرايط كنتـرل علـف  

ارديبهشت و در رقم درخشان مشاهده شد و كمترين سرعت رشد نيـز  
رز و تاريخ كاشـت اول  هاي همربوط به رقم صياد در عدم كنترل علف

تـوان  دليل بيشتر بودن سرعت رشد رقم درخشان را مي). 5جدول(بود 
بيشتر بودن ماده خشك تجمعي اين رقم در تاريخ كاشت اول دانسـت  
و رقم صياد به علت داشتن ماده خشك تجمعي كمتر در تاريخ كاشت 

هر سـه رقـم صـياد،    ). 4جدول(اول كمترين سرعت رشد را نشان داد 
هرز بـا   هاي علفشان و گلي در تاريخ كاشت اول و شرايط كنترل درخ

روز درجه به حداكثر سـرعت   700تقريباً برابر با تجمعيدرجه روز صرف 
در حالي كـه در تـاريخ كاشـت اول و    ). الف 3شكل(رشد خود رسيدند 

هرز، رقـم درخشـان نسـبت بـه دو رقـم       هاي علفشرايط عدم كنترل 
ديگر زودتر به حداكثر سرعت رشد خود رسيد و در ايـن شـرايط رقـم    

در تـاريخ كاشـت   ). ب 3شـكل (گلي داراي بيشترين سرعت رشد بـود  
هـرز، سـه رقـم    دوم نسبت به تاريخ كاشت اول در شرايط كنترل علف

دوم در تـاريخ كاشـت    طوري كـه  بهمقدار سرعت رشد كمتري داشتند 
، % 28مقدار سرعت رشد براي رقم صياد، درخشان و گلي بـه ترتيـب   

ج و  3شـكل (نسبت به تاريخ كاشت اول كـاهش يافـت   % 33و % 34
  ). 5جدول
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تاريخ  - هرز، بارديبهشت و كنترل علف 31تاريخ كاشت  -روند تغييرات سرعت رشد ارقام مختلف لوبيا در طي فصل رشد در شرايط الف-3شكل

. هرزخرداد و عدم كنترل علف 13تاريخ كاشت  - هرز، دداد و كنترل علفخر 13تاريخ كاشت  -هرز، جارديبهشت و عدم كنترل علف 31كاشت 
گيري شده و خطوط حاصل از برازش تابع هاي اندازهنقاط، داده. باشدبه ترتيب رقم صياد، درخشان، گلي مي‐‐▼‐‐و  ―○―و  ―●―خطوط

  .هستند
  

هرز، رقم گلي پس كنترل علفدر تاريخ كاشت دوم و شرايط عدم 
روز درجه ديرتر از دو رقم ديگر  600حدود  درجه روز تجمعياز كسب 

  ).د 3شكل(به حداكثر سرعت رشد خود رسيد 
قابليت رقابتي گياه زراعي با توجه به نوع رقم گياه زراعي و فشـار  

دريافـت كـه   ) 39(در مورد لوبيـا ورتمـن   ). 31(هرز متفاوت است علف
گ بزرگ و به دنبال آن شاخص سطح بـرگ و سـرعت رشـد    اندازه بر

هـرز را  هـرز، رشـد علـف    هـاي  علـف بيشتر اين گياه زراعي در مقابل 
هاي هرز سرعت رشد ارقام نتايج نشان داد كه علف). 13(متوقف كرد 

مورد بررسي را در تاريخ كاشت اول بيشتر از تاريخ كاشت دوم كاهش 
در سـه   CGRكاشـت اول افـت    به طوري كه در تاريخ) 5جدول(داد 

بـود،  % 55و % 67، %63رقم صياد، درخشان و گلي به ترتيب برابر بـا  
 درصد 48، درصد 23ميزان  به CGRدر حالي كه در تاريخ كاشت دوم 

به ترتيب براي ارقـام صـياد، درخشـان و گلـي درحضـور       درصد 19و 
دانه بين سرعت رشد و عملكرد ). 5جدول(هاي هرز كاهش يافت علف

هـر  ). 3جـدول (مشاهده شد ) =366/0r*(داري همبستگي مثبت معني
چه سرعت رشد محصول بيشتر باشد مقدار گرم مـاده خشـكي كـه در    

دنبال آن افزايش  شود بيشتر شده و بهمتر مربع به وزن گياه اضافه مي
  .همراه دارد عملكرد دانه را به

  

  عملكرد دانه
را از نظـر  ) ≥01/0P(داري ياخـتلاف معن ـ  نتايج تجزيه واريانس 

همچنـين عـدم كنتـرل    . عملكرد دانه بين ارقام مورد بررسي نشان داد
داري عملكـرد  هاي هرز در مقايسه با شرايط كنترل، به طور معنيعلف

عملكرد دانه در دو تاريخ كاشـت تفـاوت   ). 7جدول(دانه را كاهش داد 
داري  معنـي اثـر متقابـل كـاملاً    داري با هـم نداشـتند، هـر چنـد    معني

)01/0P≤ (      بين رقم و تاريخ كاشـت همچنـين بـين تـاريخ كاشـت و
. هرز بر عملكرد دانه ارقام مورد بررسي مشاهده شـد هاي  علفتداخل 

 مربـوط بـه رقـم گلـي و كمتـرين      در بين ارقام بيشترين عملكرد دانه
و  1222عملكرد مربوط به رقم صياد با مقاديري بـه ترتيـب برابـر بـا     

  ).8جدول(بود  گرم در هكتاركيلو 928
رسد بالا بودن عملكرد دانه در رقم گلي به علـت رشـد   به نظر مي

داشتن شـاخص   همچنين .نامحدود بودن و تيپ رشدي رونده آن باشد
عنوان يكي ديگـر از دلايـل    به توانسطح برگ بالا اين رقم را نيز مي

ز بـه علـت   قم صـياد ني ـ ر .احتمالي بيشتر بودن عملكرد دانه بيان كرد
و كمتـرين شـاخص   ) 4جـدول (تجمعـي   داشتن كمترين ماده خشـك 

  ).8جدول(كمترين عملكرد دانه را دارا بود ) 2جدول(سطح برگ 
اثر متقابل رقم و تاريخ كاشت بر عملكرد دانه نشان داد كـه رقـم   

ارديبهشت بيشترين عملكرد دانه را داشت كه  31گلي در تاريخ كاشت 
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داري را نشـان داد  تاريخ كاشت تفاوت معنـي  با رقم درخشان در همان
داري هر چند عملكرد دانه رقم گلي و صياد، در تاريخ اول تفاوت معني

در تاريخ كاشت دوم بيشترين عملكرد دانه مربوط به  ).5شكل(نداشت 
 23رقم درخشان بود كه نسبت به رقم درخشان در تاريخ كاشـت اول  

  ).5شكل(عملكرد دانه بيشتري داشت  درصد
در تاريخ كاشت دوم رقم درخشان ماده خشك تجمعـي بيشـتري   
نسبت به دو رقم ديگر داشت بنابراين با توجه به تجمـع مـاده خشـك    
بيشتر اين رقم در تاريخ كاشت دوم عملكرد دانه بيشتري در اين رقـم  

تـر شـدن دوره رشـد،    تأخير در كاشت، به علت كوتـاه . قابل انتظار بود
عملكرد دانـه   طوري كه بهبيشترين تأثير خود را روي رقم صياد داشت 

نسـبت بـه تـاريخ     درصد 29اين رقم را در تاريخ كاشت دوم به ميزان 
در بررسي اثر متقابل تاريخ كاشـت و  ). 5شكل(كاشت اول كاهش داد 

رد هرز بر عملكرد دانه ارقام لوبيا مشخص شد كه بيشترين عملك ـعلف
دانه در تاريخ كاشت اول مربوط به رقم گلـي و در تـاريخ كاشـت دوم    

هـرز بـود و كمتـرين    مربوط به رقم درخشان و در شرايط كنترل علـف 
عملكرد دانه در رقم صياد در هر دو تاريخ كاشت و شرايط عدم كنترل 

يكي از علل كاهش عملكرد رقم صياد ). 6شكل(هرز مشاهده شد علف
، چرا كه كاهش ارتفاع ساقه )9(اهش ارتفاع نسبت داد توان به كرا مي

هرز بلنـدتر   هاي علفموجب كاهش دسترسي گياه به نور در رقابت با 
  ).1(گردد از آن مي

 
هاي كاشت مختلف ل رشد در تاريخهاي سرعت رشد ارقام لوبيا در طي فصضرايب حاصل از برازش معادله سه پارامتري گاوس به داده -5جدول

 هاي هرزو شرايط كنترل و عدم كنترل علف

 R2  سطح احتمال

x0 
لازم  درجه روز تجمعي 

جهت رسيدن به حداكثر 
 سرعت رشد

b  
 شيب خط

a  گرم (حداكثر سرعت رشد
  رقم تاريخ كاشت هرزعلف  )بر متر مربع در روز

  ارديبهشت 31  كنترل  87/9) 16/2(  005/0) 001/0(  30/696) 73/50( 40/0  0051/0
 عدم كنترل 63/3) 69/0(  005/0) 0012/0(  37/661) 05/40( 49/0  0009/0  صياد

 عدم كنترل 48/5) 80/0(  006/0) 001/0( 01/586) 39/29( 64/0  >0001/0 خرداد 13  كنترل 09/7) 19/1(  005/0) 0009/0(  44/494) 37/38( 57/0  0001/0

  ارديبهشت 31  كنترل 04/14) 39/2(  004/0) 001/0(  58/653) 82/39( 52/0  0005/0
 عدم كنترل 59/4) 60/0( 006/0) 001/0( 90/522) 05/19( 76/0  >0001/0  درخشان

 عدم كنترل 83/4) 95/0( 006/0) 001/0( 73/489) 20/6( 56/0  0002/0 خرداد 13  كنترل 22/9) 63/0(  005/0) 0004/0(  44/520) 43/15( 86/0  >0001/0

  ارديبهشت 31  كنترل 75/11) 81/2(  005/0) 001/0(  73/668) 72/55( 37/0  0076/0
 گلي

 عدم كنترل 28/5) 70/0( 004/0) 0007/0( 47/632) 15/33( 60/0  >0001/0

 عدم كنترل 36/6) 72/0( 005/0) 0007/0( 71/484) 02/23( 75/0  >0001/0 خرداد 13  كنترل 82/7) 54/0(  005/0) 0004/0(  81/466) 96/14( 86/0  >0001/0

  .باشداعداد داخل پرانتز نشان دهنده خطاي استاندارد مي
  تجزيه واريانس عملكرد در تيمارهاي مختلف آزمايش-7جدول

  عملكردبيولوژيك  عملكرد دانه درجه آزادي منابع تغييرات
 83822  11/4197 2 تكرار

 447159 86946 1 تاريخ كاشت

 1587340** 354266** 2 رقم

 2577771** 356230** 2 تاريخ كاشت×  رقم

 190776 59/28501 10 خطا

 41240798** 5096306** 1 كنترل علف هرز

 120848 53268 1 تاريخ كاشت ×علف هرزكنترل

 2344290** 35/88695 2 رقم ×علف هرزكنترل

 812560* 189658** 2 رقم×تاريخ كاشت×علف هرزكنترل

 15/25547 753/34 12 خطا

  94/20  62/14    (c.v) ضريب تغييرات
  درصد 1و 5 به ترتيب به معناي معني دار در سطح** و*
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  مقايسه ميانگين عملكرد در تيمارهاي مورد آزمايش-8جدول
  عملكرد بيولوژيك

 )كيلوگرم در هكتار(

 عملكرد دانه
 )كيلوگرم در هكتار(

 تيمار

 تاريخ كاشت  

a 167/3297  a139/1142 31 ارديبهشت 

a 267/3074  a850/1043 13خرداد 

 رقم  

c2779  b928 صياد 

a 3479 a1129 درخشان 

3300b  a1222 گلي 

 علف هرز  

a 033/4256  a244/1469 كنترل 

b 4/2115  b744/716 كنترل عدم 
  .درصد هستند 5دار در سطح احتمال واقع در هر ستون با حداقل يك حرف مشترك فاقد اختلاف معنيبراي هريك از فاكتورهاي آزمايش ميانگين هاي 

  

  
  اثر متقابل تاريخ كاشت و رقم بر عملكرد دانه لوبيا قرمز-5شكل

  .باشنددار ميدرصد فاقد اختلاف معني 5هاي با حداقل يك حرف مشترك بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال ستون
  

توان در تاريخ كاشت اول رقم ايستاده درخشـان  به اين ترتيب مي
تر و رقـم نيمـه   و در تاريخ كاشت دوم رقم گلي را به عنوان رقم مقاوم

تر به تغييـر  رونده صياد را در هر دو تاريخ كاشت به عنوان رقم حساس
) 28(يـك و همكـاران   نيزا. هرز دانسـت در تاريخ كاشت و تداخل علف

-نشان دادند كه ارقام رونده لوبيا از قابليت توليد بالاتري نسبت به رقم
هرز يكي از دلايلـي  احتمالاً تداخل علف. اي برخوردار هستندهاي بوته

است كه روي حداكثر عملكرد دانه رقم رونده گلي و نيمه رونده صـياد  
م درخشان نشان داده اسـت  تأثير گذاشته، و حداكثر عملكرد دانه را رق

با اين حال رقم گلي و صـياد در تـاريخ كاشـت اول و شـرايط كنتـرل      
هرز با رقم درخشان در تاريخ كاشـت دوم از نظـر عملكـرد دانـه     علف

دهد كـه عملكـرد   و اين نشان مي) 6شكل(داري نداشتند تفاوت معني
بتـي  هـرز پاسـخ مث  دانه رقم درخشان، علاوه بر اين كه به كنترل علف

دهد در برابر تغيير در تاريخ كاشت نيز واكنش بهتري داشـته  نشان مي
 .كنـد و نسبت به دو رقم گلي و صياد عملكرد دانه بيشتري را توليد مي

هـاي مختلـف فيزيولـوژيكي اسـت و     عملكرد دانه لوبيـا تـابع فعاليـت   
يد كه اجزاي عملكرد شـامل تعـداد   آبالاترين عملكرد وقتي بدست مي

تعداد دانه در غلاف و وزن صد دانه در حـداكثر مقـدار    ،گياه غلاف در
همبستگي بين اجـزاي عملكـرد    ،خود باشند ولي به علت وجود رقابت

بنابراين رقم گلي به علـت داشـتن بيشـترين تعـداد     . )12( منفي است
غلاف در بوته همچنين تعداد دانه در غلاف، بيشترين عملكرد دانـه را  

در اين رقم به كمترين مقـدار خـود رسـيد تـا      داشت اما وزن صد دانه
  ).9(موازنه اجزاي عملكرد برقرار شود 

درصـد   51هاي آلوده عملكرد دانه را هاي هرز در كرتوجود علف
لوبيا گياهي اسـت بـا   ). 8جدول(هاي شاهد كاهش داد نسبت به كرت

هرز كه عمـدتاً   هاي علفدوره رشدي كوتاه و حساسيت بالا به تداخل 
تواننـد سـبب   كنند و ميدر طول مراحل ابتدايي رويشي توسعه پيدا مي

  ).16(درصدي عملكرد دانه شدند  70كاهش 
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  هاي هرز بر عملكرد دانه ارقام لوبيا قرمزاثر متقابل بين تاريخ كاشت و كنترل علف-6شكل

  .باشنددار ميدرصد فاقد اختلاف معني 5يك حرف مشترك بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال  هاي با حداقلستون 
  

بيـان كردنـد كـه عـدم     ) 8( طاهري مازنـدراني همچنين قنبري و 
. درصدي عملكرد دانه شد41كنترل علف هاي هرز لوبيا باعث كاهش 

كيلـوگرم   9/2ش كردند كه به ازاي هر گزار) 14(بلك شا و همكاران 
هرز، ميزان توليد دانه لوبيا يك كيلوگرم كاهش  هاي علفوزن خشك 

هـرز  در تاريخ كاشت اول، رقم گلي كه در شرايط كنترل علف. يابدمي
هـرز نيـز   بيشترين عملكرد دانه را داشت، در شرايط عدم كنترل علـف 

) 29(لمـرل و همكـاران   ). 6شـكل (بيشترين عملكرد دانه را نشان داد 
ادعا كردند كه همبستگي مثبتي بين عملكـرد دانـه گنـدم در شـرايط     

 طوري كه به. هرز وجود داردهرز و در شرايط حضور علفعاري از علف
هـرز عملكـرد   در بسياري از موارد رقمي كه در شرايط عـاري از علـف  

  .بود هرز نيز عملكرد مناسبي توليد كردهبالايي داشت، در حضور علف
  

  عملكرد بيولوژيك 
داري ارقام مورد بررسي از نظر عملكرد بيولوژيك اخـتلاف معنـي  

)01/0P≤ (داري هـرز نيـز بـه طـور معنـي     همچنين علف. نشان دادند
)01/0P≤ (  ــاهش داد ــك را ك ــرد بيولوژي ــدول(عملك ــرد ). 8ج عملك

داري نشان نداد هر چنـداثر  بيولوژيك در دو تاريخ كاشت، تفاوت معني
هـرز بـر   متقابل رقم و تاريخ كاشت و نيز تاريخ كاشت و تداخل علـف 

بـود  ) ≥01/0P(دار عملكرد بيولوژيك ارقام مورد بررسي كـاملاً معنـي  
در بين ارقام بيشترين عملكرد بيولوژيك به رقم درخشان و ). 7جدول(

و  3479كمترينعملكرد به رقم صياد با مقـاديري بـه ترتيـب برابـر بـا      
هـا  مقايسـه ميـانگين   ).8جـدول (م در هكتار مربوط بود كيلوگر 2779

عملكـرد   درصـد  50هـرز بـه ميـزان     هـاي  علـف نشان داد كه تداخل 
هرز، كاهش داد به همين  هاي علفبيولوژيك را نسبت شرايط كنترل 
هرز مشـاهده   هاي علفاثر حضور  برميزان كاهش در عملكرد دانه نيز 

كاشت روي عملكرد بيولوژيـك   اثر متقابل رقم و تاريخ ).8جدول(شد 
ارديبهشـت كـه بـين ارقـام      31نشان داد كه بر خلاف تـاريخ كاشـت   

خرداد رقـم صـياد    13داري مشاهده نشد، در تاريخ كاشت تفاوت معني
تري نسبت به سـاير ارقـام   داري عملكرد بيولوژيك پايينبه طور معني

دو رقـم  در تاريخ كاشت دوم، رقم درخشان بيشـتر از  ). 7شكل(داشت 
هاي خود را حفظ كرد و برگ بيشتري داشت كه به تجمـع  ديگر برگ

ماده خشك بيشتر در اين رقم كمك كـرد و احتمـالاً يكـي از دلايـل     
بيشتر بودن عملكرد بيولوژيك رقـم درخشـان در تـاريخ كاشـت دوم،     

 سـرعت  زود كاشـت  تاريخ در دوام سطح برگ بيشتر در اين رقم باشد
 زيـادي بـر عملكـرد    تأثير كه يابدمي افزايش يآهستگ به هابرگ رشد
هرز بـر عملكـرد   با بررسي اثر متقابل رقم و كنترل علف). 4( دارد گياه

هـرز عملكـرد    هاي علفبيولوژيك مشخص شد كه تحت تأثير تداخل 
بيولوژيك هر سه رقم صياد، درخشان و گلي نسـبت بـه شـاهد عـدم     

كرد بيولوژيك در رقم بيشترين افت عمل). 8شكل(كنترل كاهش يافت 
درصد كاهش نسبت بـه شـاهد مشـاهده شـد و عملكـرد       68صياد با 

هرز بـه ترتيـب   بيولوژيك دو رقم درخشان و گلي در عدم كنترل علف
هــرز كــاهش يافــت درصــد نســبت بــه تيمــار كنتــرل علــف 30و  52

بنابراين عملكرد بيولوژيك رقم صياد هم با تغييـر در تـاريخ   ). 8شكل(
هرز، كاهش نشان داد و نسبت به دو رقـم  با تداخل علفكاشت و هم 
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عملكرد دانـه ايـن رقـم    ). 8شكل(تر بود ديگر به اين دو عامل حساس
هرز كاهش بيشتري نشـان  نيز در پاسخ به تاريخ كاشت و تداخل علف

احتمالاً يكي از دلايل كمتر بودن عملكرد بيولوژيـك  ). 7و 5شكل(داد 
و نيـز  ) 3جـدول (بودن ماده خشك تجمعي توان كمتر رقم صياد را مي

  .اين رقم عنوان كرد) 2جدول(سطح برگ كمتر 
هـرز بـر   بررسي اثر متقابل رقـم و تـاريخ كاشـت و كنتـرل علـف     

عملكرد بيولوژيك مشخص شد كـه رقـم درخشـان در تـاريخ كاشـت      

هرز بيشترين و رقم صياد در تاريخ كاشـت دوم  خرداد و كنترل علف13
هرز كمترين عملكـرد بيولوژيـك را داشـت    ل علفدر حالت عدم كنتر

رقم درخشان در تاريخ دوم تا زمـان برداشـت بـرگ خـود را     ). 9شكل(
حفظ كرده و به دليل اينكه اين رقم در طي فصل بيشترين تجمع ماده 

لــذا بيشــترين عملكــرد  ،)4جــدول(خشــك را در بــين ارقــام داشــت 
  .بيولوژيك را نيز به خود اختصاص داد

 

  
  

 
  بر عملكرد بيولوژيك ارقام لوبياهرزاثر متقابل تاريخ كاشت و كنترل علف-9شكل

  .باشنددار ميدرصد فاقد اختلاف معني 5در سطح احتمال  هاي با حداقل يك حرف مشترك بر اساس آزمون دانكنستون 
  

  

 
 
 

 
 

a
b

bc
cd

a

b

fg
ef

de

g

ef
de

0
1000
2000
3000
4000
5000
6000

صياد درخشان گلي صياد درخشان گلي

ك 
وژي

يول
رد ب

ملك
ع

)
تار

هك
در 

رم 
لوگ

كي
(

ارديبهشت 31خرداد                          تاريخ آاشت  13تاريخ آاشت 

كنترل علف هاي هرز عدم كنترل علف هاي هرز

 اثر متقابل تاريخ كاشت و رقم بر عملكرد بيولوژيك لوبيا قرمز-7شكل
 5هاي با حداقل يك حرف مشترك بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال ستون 

  باشنددار ميدرصد فاقد اختلاف معني

  بيولوژيك لوبيا قرمزهرز بر عملكرد اثر متقابل رقم و كنترل علف-8شكل
 5رف مشترك بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال هاي با حداقل يك حستون 

  .باشنددار مياختلاف معني درصد فاقد
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  نهايي گيري نتيجه
ــه ــي  ب ــه در حضــور   طــور كل ــژوهش نشــان داد ك ــن پ ــايج اي نت

مـاده خشـك    شاخص هاي رشـدي لوبيـا قرمـز شـامل    هرز  هاي علف
در هر دو تـاريخ   و سرعت رشد محصول، شاخص سطح برگ ،تجمعي

كاهش يافت و در ادامه منجر به كاهش عملكـرد  كاشت مورد بررسي 
نتـايج ايـن آزمـايش     همچنين .بيولوژيك و عملكرد دانه اين گياه شد

هاي هرز نشان را بين تيپ بوته و قابليت رقابت علف مشخصيارتباط 

كه رقم گلي بـا داشـتن تيـپ بوتـه رونـده در رقابـت بـا        داد به طوري
توليـد   نيز تر عمل كرد و توانست عملكرد دانه بيشتريهرز موفق علف
هرز ترين رقم به تداخل علفبنابراين رقم گلي نيز به عنوان مقاوم. كند
شرايط زنجـان قابـل   كشت در براي  ،عملكرد دانه بيشتردليل  هنيز بو 

هـاي   هر چند براي اطمينان بيشـتر لازم اسـت آزمـايش    .توصيه است
  .ديگري نيز انجام شودتكميلي 
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