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  بر عليهابي كنترل بيولوژيكي دو جدايه از اكتينوميستهاي ضد قارچي ايرانيارزي

Phytophthora parasitica و P. citrophthora شرايط آزمايشگاه وگلخانهدر   
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  چكيده

در ميان همه جدايه هاي .  مورد ارزيابي قرار گرفتP. citrophthora و Phytophthora parasitica بر عليهايزوله اكتينو ميست200فعاليت
نتايج نشان دادكه ماده مؤثر      .نشان دادند  طرفه در آگار از خود       آگار ونشت دو  - فعاليت بالاي بيوكنترلي در روشهاي ديسك      29 و 19اكتينوميست دو جدايه    

بررسيهاي گلخانه اي درقالب طرح آماري كـاملا تـصادفي           .درآب ومتانول محلول ولي دركلروفرم نامحلول است      29 و 19 موجود در عصاره خام دو جدايه       
 آنتاگونيست وشاهد روي صفات ارتفـاع بوتـه، وزن خـشك            پاتوژن به همراه   ، آنتاگونيست ،وآزمون چند دامنه اي دانكن نشان دادكه اثر چهار تيمار پاتوژن          

 وزن خـشك و عـرض   ،برروي ارتفاع19جدايه . اختلاف معني داري دارند و در گروههاي جداگانه اي قرارگرفتند   05/0طول و عرض برگ در سطح        ،ريشه
 اين دو جدايه به صـورت توليـد         يق نشان مي دهد كه كاربرد     نتايج تحق .  به طور معني داري بيشترين تاثير را داشته اند          برروي طول برگ   29برگ وجدايه   

 بيمارگرهـاي   فعاليت بيوكنترل جدايه هاعليـه    . ممانعت ازاثرات مخرب بيمارگر مي شود      خاك درگلخانه باعث كاهش ويا     قارچكشهاي طبيعي مخلوط با   بيو
    .اشد مويد فعاليت آنتاگونيستي دو جدايه درآزمايشگاه نيز مي بموردبررسي در گلخانه

  
  كنترل بيولوژيكي اكتينوميست، ،Phytophthora parasitica ، P. citrophthorگموز مركبات، :  كليديواژه هاي

  
     1 مقدمه

به طـور    ميستها باكتريهاي گرم مثبت ساپروفيتيك هستند و      اكتينو
بــه ويــژه  (وســيعي مــورد مطالعــه قــرار گرفتــه انــد اكتينوميــست هــا

 تجزيـه   خاكهاي بازدارنده هـستند و جـزء       در معمولا )استرپتومايسسها
آنها قادر به متابوليـسم بـسياري از        . روندكننده هاي مهم به شمار مي       

 آمينـو اسـيدها و تركيبـات        ،الكلهـا  ،تركيبات مختلف از جمله قنـد هـا       
ليد ميشوند آروماتيك كه بوسيله آنزيمهاي برون سلولي هيدروليتيك تو     

هميـت طبـي و صـنعتي نيـز دارنـد          مايسسها ا هستند همچنين استرپتو  
 ).21 و 13،12  (بدليل اينكه آنها آنتي بيوتيك سنتز ميكنند

 كاربرد آفت كـشها هنـوز يـك روش مـوثر و             در كشاورزي مدرن  
بهر حـال كـاربرد مـواد       . براي كنترل بيمارگرهاي گياهي است    كارآمد  

                                                            
   دانشگاه زابل،استادياران گروه گياهپزشكي دانشكده كشاورزي-4و1

   Email:Salari21m@yahoo.com)                  :  نويسنده مسئول-(*
   دانشگاه شهيد باهنر كرمان، دانشكده كشاورزي، استاد گروه گياهپزشكي-2
 ،گروه گياهپزشكي  دانشجويان سابق كارشناسي ارشد بيماري شناسي گياهي،         -6و3

   دانشگاه زابل،دانشكده كشاورزي
   مربي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان كرمان-5

شيميايي در كشاورزي به دليـل آلـو دگـي زيـست محيطـي و اثـرات                 
ي غير هدف در حال كـم رنـگ          انواع مختلف ارگانيسمها   مخرب روي 
رل بـه   كنتربرد ميكروبهـا بـر پايـه عوامـل بيـو          پتانسيل كا  .شدن است 

 مواد شيمايي در بسياري از گزارشات اخير        عنوان جايگزينها و يا مكمل    
  ).26( آورده شده است

 بر   كه آنها را براي عوامل بيوكنترل      دارندميستها ويژگيهايي   اكتينو
ايـن ويژگيهـا   . گياهي مفيـد مـي سـازد       بيمارگر ه قارچهاي خاكزاد  علي

شامل توليد انواع مختلف متابو ليتهاي ثانويه و موادي كه از لحاظ بيـو        
لوژيكي فعالند و ارزش تجاري دارند ماننـد آنزيمهـا و آنتـي بيوتيكهـا               

آنها همچنين هدايتگرهاي عمده با فرهاي بيولـوژيكي خاكهـا          . هستند
تجزيه مواد آلي و هدايت آنها به توليد محصول نقش دارنـد            بوده و در    

  ).29 و 15،6(
هي برخي محققين گزارش كرده اند كـه در مطـا لعـات آزمايـشگا             

 بـر عليـه برخـي از        نتايج رضـايت بخـشي از كـاربرد اكتينـو ميـستها           
ــت     ــده اس ــت آم ــه دس ــشه ب ــاي ري ــال   . بيمارگره ــوان مث ــه عن ب

Streptomyces sp. Strain 5406 ن براي حفاظـت محـصول   چيدر
سال به كا ر رفتـه اسـت         35 به مدت    اكزادخپنبه بر عليه بيمارگرهاي     

ــا ).28( ــشان ميدهــد كــه ك ــايج حتــي ن ــويژه ربرد اكتينو نت ــستها ب مي
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. )19 و 10(  افـزايش رشـد محـصولات ميـشوند       باعثاسترپتومايسسها  
  فيتوفتـورا را بـه وسـيله گونـه هـاي           برخي محققان كنترل بيولوژيكي   

در 2004ر سـال    شـهيدي وهمكـاران د    . ينوميست گزارش كرده اند   اكت
 .P را بـر عليـه  آزمايشگاه و گلخانه فعاليت ضد قـارچي اكتينوميـستها  

drechsleri    ستها با در نظر گرفتن نقش اكتينومي ـ     ). 24(گزارش دادند
 بيمارگر خاكزي، تحقيق اخير بـه دليـل         در كنترل بيولوژيكي قارچهاي   

 خاكهـاي باغـات   اكتينوميـستهاي جداشـده از   فعاليـت  اهميت موضوع 
 P. parasitica و P. citrophthor عليهمركبات استان كرمان بر 

  .ات صورت گرفته استعامل گموز مركب
  

  مواد وروش ها
 درخـت   جدا كـردن قـارچ     براي :جداسازي قارچ هاي بيمار گر    

بـود بـه روش       گمـوز  لودگي به بيمـاري   آ نشانه اي دال بر      مركبات كه 
 نمونه ها از مناطق مركبات      .دوآلجاندراويال وهمكاران استفاده شد   ارشا

جمع آوري شـد و بـه آزمايـشگاه          )بم، ارزوئيه، شهداد وجيرفت   (كاري  
منتقل شدند هر نمونه در شرايط استريل به قطعات كوچكي بااسكالپل           

  قطعات درتشتكهاي محتوي محـيط كـشت       .شدند استريل برش داده  
PARPH   ت يك هفته درتاريكي نگهـداري شـدند    شده وبه مد  منتقـل .

ريــسه در روي محــيط   پرگنــه هــاي فيتوفتــورا بــه روش نــوك    
    ).4 و1(  خالص سازي شدند CMAكشت

بــه منظــور جداســازي  :جــدا ســازي اكتينوميــستها از خــاك
اكتينوميستها از خاك چندين نمونـه خـاك ازمنـاطق مختلـف باغـات              

سـانتي متـري    10-20 مركبات استان كرمان به طور تصادفي از عمق       
نمونـه هـا درهـواي آزاد       ). 14( عمق ريشه درختان نمونه برداري شـد      
داده  در مش عبور ميلي متر 8/0 درآزما يشگاه خشك شده و از الكهاي      

از هركـدام    خاك تهيه و   نسيوناز هر نمونه خاك خشك سوسپا     . شدند
يـك ميلـي ليتـر از     .آمـاده شـد  ) 10 -6تا رقتهـاي (  رقتهاي پي در پي

اتـو كـلاو   CGA(Casein Glycerin Agar )( هركدام از اين رقتها با
 درجه سـانتي گـراد      30در تشتك مخلوط و تشتك ها در دماي          )شده  

 جدا سازي   ستاكتينوميفتم به بعدپرگنه هاي     از روز ه  . نگهداري شدند 
  شـدند  زمان استفاده در يخچال قرار داده     لص تا   و به صورت كشت خا    

)27.(  
 رشـد اكتينوميـست هـاي خـاكزي محـيط           جهت :محيط كشت 

 به كار برده شد كه متشكل CGA(Casein Glycerin Agar(كشت 
گـرم،  KNO3 :2 گـرم 3/0:  گرم، كازئين10:  گليسيرين يا نشاسته: از 

NaCl: 2،ــرم ــرم، K2HPO4 :2گـ ــرم،MgSO4.7H2O :05/0گـ   گـ
: CaCO3 02/0،گرم:FeSO4.7H2O 01/0گرم در يك 18:گرم و آگار
  ).27 و 2( قطر استريل مي باشدليتر آب م

مون زيست سنجي ضد قـارچي بـه روش         غربال نهايي وآز  
هر جدايه اكتينومايست به صورت خطـي روي محـيط      :آگار–يسك  د

درجـه  28 شده و بعد از نگهداري شدن در دماي          لاستري CGAكشت  
روز ازكشت هاي خطي كه خوب رشد كـرده         4-6 سانتي گراد به مدت   

يـسك آگارپرگنـه     يـك د   )كـرك بـرر   (سوراخ كـن    چوب پنبه    بودند با 
 كـه   CMA برداشته سپس ديسكها با دقت روي محـيط          اكتينوميست

كنترلها شامل ديسك   .شدر  تازه قارچ بود انتقال داده        يسك اگا حاوي د 
 درجه سانتي گـراد بـه   25-26تشتك ها در دماي . بود CGA هايي از

 انـدازه گيـري     مدت هفت روز نگهداري شده و فعاليت زيستي بوسـيله         
  ).18و7( قطرمنطقه  ممانعت كنندگي بررسي شد

در اين آزمـايش، ميـزان      : تعيين حلاليت ماده مؤثر ضد قارچي     
قطبيت ماده مؤثر ضد قارچي در سـه حـلال كلروفـرم، متـانول و آب                

  :مقطر، بدين ترتيب مشخص شد
از عصاره خام جدايه هاي مورد نظر و حـلال          ) v: w(10:1غلظت  
رون لوله آزمايش تهيه شد، توسط همـزن ورتكـس كـاملاً            مورد نظر د  

مخلوط گرديد، سپس به منظور جداسازي محلول رويـي و رسـوب در             
 دور در دقيقـه قـرار       3000دقيقه بـا دورتقريبـي      10سانتريفوژ به مدت    

محلول رويي را توسط دستگاه تبخيـر گـر دوار كـاملاً خـشك              . گرفت
وي رسـوب را بـه مـدت        كرده و سپس ايـن لولـه ولولـه آزمـايش حـا            

ساعت ، در دسيكاتور قرار داده و بعد از آن به هر لوله آزمايش، دي               24
اضافه كرده و آزمون زيستي را      ) v/v: 1/1(متيل سولفوكسايد و متانول     

  ).5 و 3(به روش چاهك عليه قارچ مذكور انجام گرفت 
درگلخانـه جهـاد    1386آزمـايش درسـال    :مطالعات گلخانـه اي   

دقيقـه بـا     3 به مـدت  بذور نارنج   . ن كرمان اجراء گرديد   كشاورزي استا 
وبه مـدت پـنج روز در    ضد عفوني سطحي شـد   %5هيپوكلريت سديم   

ــق مناســب در     ــپس در عم ــدند س ــداري ش ــتريل نگه ــر اس آب مقط
آزمـايش در    .كاشته شدند ) حاوي شن بادي شسته اتوكلا شده     (گلدانها

و ميـانگين هـا بـه        تكرار انجام گرفـت      6قالب طرح كاملاً تصادفي با      
 :ترتيب تيمارها بدين قـرار بـود      . روش دانكن مورد مقايسه قرار گرفت     

بــاكتري -٣ ,19  بــاكتري آنتاگونيــست جدايــه-٢,قــارچ بيمــارگر-۱
ــه  ــست جداي ــارگر -4 ,29آنتاگوني ــارچ بيم ــست + ق ــاكتري آنتاگوني ب

شاهد - 6و 29باكتري آنتاگونيست جدايه  + قارچ بيمارگر    -5 ,19جدايه
 ).23(  تيماري دريافت نكردكه هيچ

 جهـت انـدازه گيـري       :نحوه اندازه گيري شاخص هاي رشـد      
ارتفاع بوته ها از محل سطح خـاك تـا جوانـه انتهـايي خـط كـشي را                

بـه  . قرارداده و ارتفاع هر بوته در مقياس سـانتيمتر انـدازه گرفتـه شـد              
منظور وزن كردن ريشه هـاي خـشك، بعـد از بيـرون آوردن نهالهـااز          

 شستن ريشه با آب، قسمتهاي هوايي از ريشه هـا جـدا گـشته               خاك و 
وريشه ها داخل پاكتهاي كاغذي كه قبلاً وزن شـده بودنـد، قـرار داده          

 48 درجه سانتيگراد بـه مـدت        60پاكتها به داخل انكوباتور بادماي    . شد
ساعت منتقل شدند، سپس پاكتها وزن گرديد واز تفاضل وزن هر يك            

   ).26(طه، وزن خشك ريشه محاسبه شد با وزن پاكت خالي مربو
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تجزيـه   : روش محاسبات آماري وتجزيه و تحليـل داده هـا         
واريانس آزمايشات گلخانه اي بر اساس طرح كاملا تصادفي و مقايسه           

تيمارها، توسط آزمون چند دامنه اي دانكن، با استفاده از نـرم             ميانگين
  . رسم شد Excel توسط نرم افزار هانمودارصورت گرفت و  SASافزار 

  
  نتايج وبحث

 بوليتهـاي متادر غربالگري بـراي     :غربالگري وزيست سنجي  
اكتينوميست خاكزي كه فعاليت ضد قارچي بر عليه دو جدايه فيتوفتورا           

P. parasitica وP. citrophthor   جدايـه غربـال   200داشـتند از
 . سطوح بالايي از فعاليت ضد قارچي داشـتند        29 و 19شده جدايه هاي    

جدايه اكتينوميست جدا شده از خـاك وريزوسـفر درختـان      200 ميان   از
آزمون كلروفرم حـداكثر فعاليـت را        از مركبات در نهايت دو جدايه بعد     

. دادنـد  خـود نـشان    ازP. citrophthoraو P. parasitica عليـه 
ــال     ــاران در س ــار وهمك ــهيدي بنج ــان  2006ش ــه  130از مي جداي

  در غربـال اوليـه عليـه گمـوز پـسته         جدايه را 12اكتينوميست توانستند   
dreschleri) (P.   از  2003سـيد وهمكـاران درسـال     . جداسازي كننـد 

ــوع  ــه اكتينوميـــست  500مجمـ ــه   10جدايـ ــال را عليـ ــه فعـ   جدايـ
 P. capsici25و23( از خاك وريزوسفرگياه فلفل جداسازي نمودند(.   

  

  
 ، شاهد واسترپتو مايسس 11هاي  جدايه  زيستيآزمون -1 شكل
ازبالا، درجهت خلاف حركت عقربه هاي ( 19و جدايه  29دايه ج

  )عكس اصلي(P.parasitica عليه  آگار-ديسك به روش) ساعت
  

  
  و19 استرپتو مايسس ، 29هاي  جدايه  زيستيآزمون -2شكل

) ازبالا، درجهت موافق حركت عقربه هاي ساعت( 25شاهد و جدايه 
غير فعال 17جدايه (P.citrophthora عليهآگار - ديسكبه روش

  )عكس اصلي).(است

محتويات لوله آزمـايش حـاوي       :حلاليت ماده مؤثر ضد قارچي    
هـر دو جدايـه     ) آب مقطر و متانول   ( محلول رويي درحلال هاي قطبي    

ولـي دركلروفـرم    . در آزمون زيستي هاله ممانعت از رشد ايجاد كردنـد         
.  نكـرد  بدون اثر بوده و آزمون زيـستي هالـه ممانعـت از رشـد ايجـاد               

 و 29 جدايـه  استنتاج مي شود كه ماده مؤثر موجود درعـصاره خـام دو           
حلال هاي آلـي غيرقطبـي نظيـر كلروفـرم حـل             در  قطبي بوده و   19

 كـه   نـشان دادنـد    2009بنـي اسـدي و همكـاران در سـال           . نميگردد
 جداشده ازخاكهاي كرمان كـه بـراي كنتـرل بيولـوژيكي            يستاكتينوم

Sclerotinia sclerotiorum     آب ( قطبـي بـه كاربردنـد درحلالهـاي
محلول ولـي درحـلال هـاي آلـي غيـر قطبـي نظيـر               ) مقطر و متانول  

 2004همچنين عقيقـي و همكـاران در سـال          .كلروفرم نامحلول است  
 جداشده از خاكهاي كرمان كه براي كنترل        اكتينوميستنشان دادندكه   

 قطبـي  لالهـاي ح كار بردنـد در  به Verticillium dahlia بيولوژيكي
 بنـابراين  ).5و3(محلول ولي در حلالهاي غير قطبـي نـامحلول اسـت            

  .بهت دارد اين پژوهش با تحقيقات مزبور مشانتايج حاصل از
  :شاخص هاي رشد وعلايم حاصل از تيمارها

مقايسه ميانگين اثرتيمارهاي مختلـف روي صـفات ارتفـاع بوتـه،            
برگ در  وزن خشك كل گياه، وزن خشك ريشه، وزن خشك شاخه و            

درمقايسه با ساير تيمارها با بالاترين      19جدايه  آمده است،   ) 2و1نمودار(
 داشـته   به غير از طـول بـرگ  روي كليه صفات ميانگين بيشترين اثررا

 و 2و   1 اولدر جـد   نتـايج تجزيـه واريـانس ومقايـسه ميـانگين         . است
 درمقايسه با ساير تيمارهـا بـا بـالاترين         29 جدايه   . آمده است  1نمودار  

 . داشته است طول برگروي  ميانگين بيشترين اثررا
ــدانهاي شــاهد، زردي،    ســلامت كامــل بوتــه هــاي ســالم درگل

  كـه بـا    وخـشك شـدن نهالهـايي        پوسـيدگي ريـشه   پژمردگي برگهـا ،   
P. parasitica و P. citrophthora   تلقيح شده بودنـد، وضـعيت 

دم مشاهده  نسبت به شاهد، ع   19 جدايه تلقيح شده با   نهالهايرشد بهتر   
 19جدايه +P. citrophthora تلقيح شده نهالهايعلايم بيماري در 

،+ P.parasitica 29جدايــه , 19جدايــه+  P.parasitica, P. 
citrophthora  + رشد كمي بيشتر و متراكم تر ريـشه در  29جدايه 

رشـد ريـشه در    در مقايـسه بـا   29 و19جدايـه   گلدانهاي تلقيح شده با
رشد كمي بيشتر و متـراكم تـر ريـشه در گلـدانهاي              گلدانهاي شاهد و  
 .P  +29جدايــه  , 19جدايــه+ P. parasitica تلقــيح شــده بــا

parasitica  وP. citrophthora+ رشـد    در مقايـسه بـا  29جدايه
ــشه در  ــايريـ ــا  نهالهـ ــده بـ ــيح شـ  و P. parasitica  تلقـ

P. citrophthora ميشرا وهمكـاران در سـال   .ازنتايج حاصله است 
 گزارش كردند كه عصاره خالص چند گونه اكتينوميست خاكزي          1987

باعث تحريك رشد گياه و افزايش وزن خشك درپنبه،سويا، كـدوييان،           
 از سوي ديگر تارابيلي     ).19( گوجه فرنگي وسورگوم درگلخانه مي شود     

 تاثيريـك جدايـه اكتينوميـست رابـه صـورت           1996وهمكاران در سال  
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 Banksia grandisهـايي روي گيـاه   وبه تن cinnamomi P.همراه با
گرفتند كه جدايه اكتينوميـست   نتيجهدر گلخانه آزمايش كردند وچنين      

فيلونـو   .)8( اسـت باعث ا فزايش رشد ريـشه و وزن جوانـه هـا شـده               
 باعـث  .Actinoplants spنـشان دادنـد كـه    1985ولوكوود در سـال  

يش  وا فـزا  P .megasperma عامـل  كاهش پوسيدگي ريشه سويا با
همچنين هان وهمكاران در سال     ).10(ريشه وجوانه سويا مي شود    وزن  

  BH7 Streptomyces griseus سـويه   كردنـد كـه  گـزارش 2008
از يـك   .. )14 ( افزايش رشد اندامهاي هوايي در گندم شده است        عثاب

 Streptomyces دادند كه  نشان2003ال همكاران در س سو ناسارو و
griseolutes   پلي آمينها شامل پوترسكين، اسـپرميدين        از طريق توليد 

واسپرمين باعث افزايش رشد در گياه لوبيا مـي شـود واز سـوي ديگـر           
 باعـث  Streptomyces griseolutes بيان داشتند كه تلقيح خاك بـا 

افزايش سطوح پوترسكين، اسپرميدين واسپرمين انـدوژنوس و تنظـيم          
د اسـتيك و    كـه شـامل اينـدول اسـي       PGRs)(كننده هاي رشد گياهي   

 ايـن  نتـايج حاصـل از   بنـابراين . )20( جيبرلين اسيد اسـت مـي شـود   
آزمايشات گلخانه اي نـشان     .  دارد بهتمشاپژوهش با تحقيقات مزبور     

دادند كه هر دو جدايه اكتينوميست در مقايسه با تيمارشاهد و بيمـارگر             
اثر افزايشي در رشد رويشي گيـاه داشـتند وهـردو باعـث كـاهش ويـا            

يماري شده است اين موضوع به دليـل آن اسـت كـه حـضور               كنترل ب 
بيمارگر اثر تحريك كنندگي رشد گياه را كه در معـرض جدايـه هـاي               
اكتينوميست قراردارند را كاهش نمي دهد و فعاليت بيماري زايي ايـن            
بيمارگرها مستقل از كنترل بيولوژيكي جدايه هاي اكتينوميست اسـت          

ي تحريك كننده رشـد گيـاه   وميستها استنباط مي شود كه اكتين وچنين
در اطراف ريزوسفر بيشتر از ساير نقا ط ديگر با بيمارگرها در رقـا بـت                

 اند كتينوميست تلقيح شده  مت ا لقايي در گيا هاني كه با ا        هستند و مقاو  
همچنين افـزايش رشـد گيـاه بوسـيله جدايـه هـاي        ).9(افزايش يابد 

اكتينوميست ميتواند در نتيجه فعاليت هاي مستقيم ويـا غيـر مـستقيم             
زيادي باشد و به دليل  آن است كه فعاليت مـستقيم جدايـه هـاي بـه              
كاربرده شده دررشد گياه مي توانند ساختن موادغـذايي ،توليـد تنظـيم             

 ــ  ــا در ريزوس ــاه وي ــد در گي ــاي رش ــده ه ــه  كنن ــا ب ــق الق فررا ازطري
يا اثرات غيـر مـستقيم وابـسته بـه      و ميكروارگانيسم ها تحريك كنند

 مانند آنتي بيوتيك ها، پلي آمينها ، انـدول اسـيد            ييها متابوليتتوليد  
استيك وجيبرليك اسيد باشد كه باعث افـزايش رشـد گيـاه از طريـق               

قـات  كـه مـشابه  تحقي      كاهش توانايي بيمارگر ويا حذف آن مي شـود        
لذا بيوكنترل بيمـاري ممكـن       .)20و11( ناسارو وهمكاران است   گيك،

ســاير عوامــل نظيــر  اســت فقــط در نتيجــه آنتــي بيوتيكهــا نباشــد و
  ).23( ومقاومت القايي نيز در آن نقش داشته باشند رقابت ،پارازيتيسم

  
  تجزيه وتحليل آماري

   مقايـسه ميـانگين اثـر تيمارهـا بـرروي صـفات            با توجه به جدول   
ميانگين هـاي داراي حـروف مـشترك بـا          %  5گفت در سطح    ميتوان  

 بـرعكس   . اعـلام ميـشوند    همديگر اختلاف معني دار ندارند و يكسان      
ميانگين هايي كه داراي حروف متفاوت هـستند اخـتلاف معنـي داري             

روي صفت ارتفاع بوته تيمار اول با بيشترين ميـانگين   .)5جدول (دارند
است، روي صفت وزن خشك ريشه تيمار اول بـا          بالاترين اثررا داشته    

 اختلاف معنـي دار  P. parasiticaبيشترين ميانگين نسبت به تيمار 
نهـال تيمـار     طـول بـرگ   روي صفت مذكور داشته است، روي صفت        

هـاي  را داشـته اسـت تيمار       بيشترين ميانگين بالاترين اثر    )29جدايه  (
ا حداقل ميانگين ب )P. citrophthora و P. parasitica( بيمارگر

 تيمـار اول بـا      عـرض بـرگ   كمترين اثررا داشته اسـت و روي صـفت          
  وP. parasitica( هـاي بيمـارگر   بيشترين ميانگين نسبت به تيمار

P. citrophthora  (    اختلاف معني دار روي صـفت مـذكور داشـته
جدول تجزيه واريانس اثر تيمارهاي مختلـف بـروي هركـدام از            . است

 .است آمده )4و3, 1,2(ر جداول صفات به تفكيك د
در مجموع يافته هاي تحقيق حاضـر تـأثير متابوليـت هـاي ضـد               
قارچي اكتينوميست ها را دركنترل بيمارگرهـاي مـورد مطالعـه نـشان             

بـا غـات مختلـف      تحقيقات صورت گرفتـه نـشان داد كـه در            .ميدهد
هـاي آنتاگونيـست بخـصوص از          ريزوبـاكتري  مركبات اسـتان كرمـان    

وجود دارد كه با توجه به جداسازي آنهـا ازخـاك باغـات             ستها  اكتينومي
ها احتمالاً مسئول كاهش طبيعـي        توان گفت كه اين  باكتري       سالم مي 

  .بيماري در آن مناطق هستند

  
 P. cithrophthora +19جدايه ,29جدايه , 19جدايه , P .parasitica  وP. cithrophthoraتيمارهاي مختلف اثر   جدول تجزيه واريانس-1جدول
   وزن خشك ريشه برحسب گرمبر روي ميانگين19جدايه+ parasitica, P.29جدايه + P. cithrophthora P .parasitica, +29جدايه ,

  )داراي اختلاف معني دار هستند05/0تيمار هادر سطح (  
F MS SS df S.O.V 

  
*53/5 7  

  
  

  
0176./  

000٢٢./  

٢٨1./  
٢6۴./  
٢٨1./  

95  
15  
٨0  

  كل
  تيمار
  خطا

51/3CV= 
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 P. cithrophthora +19جدايه ,29جدايه , 19جدايه , P .parasitica  وP. cithrophthoraمختلف  اثر تيمارهاي  تجزيه واريانس جدول-2دولج
   بوته بر روي ميانگين ارتفاع19جدايه+ parasitica, P.29جدايه + P. cithrophthora P .parasitica, +29جدايه ,

  )داراي اختلاف معني دار هستند05/0طح  تيمار هادر س(
F MS SS df S.O.V 

  
*15/19  

  

  
٨7/11  

6٢./  

٨٢/٢٢7  
6 9 1/٨ 7 1    

6٢/۴9  

95  
15  
٨0  

  كل
  تيمار
  خطا

٨0/3CV= 
  

 P. cithrophthora +19جدايه ,29جدايه , 19جدايه , P .parasitica  وP. cithrophthoraتلف مخ اثر تيمارهاي  جدول تجزيه واريانس- 3جدول
داراي 05/0تيمار هادر سطح (   بر روي ميانگين طول برگ19جدايه+ parasitica, P.29 جدايه+ P. cithrophthora P .parasitica, +29جدايه ,

 )اختلاف معني دار هستند
F MS SS df S.O.V 

  
*69/۴۴  

  
٨9./  
0٢0./  

0009٢/15  
۴0/13  
60/1  

95  
15 
٨0  

  كل
  تيمار
  خطا

٨3/6 CV= 
  

 P. cithrophthora +19جدايه ,29جدايه , 19جدايه , P .parasitica  وP. cithrophthoraمختلف  اثر تيمارهاي تجزيه واريانس  جدول-4جدول
   عرض برگ بر روي ميانگين ميانگين19جدايه+ parasitica, P.29جدايه + P. cithrophthora P .parasitica, +29جدايه ,

  ) ني دار هستندداراي اختلاف مع05/0تيمار هادر سطح ( 
F MS SS df S.O.V 

  
*63/11  

  

  
٢3/0  
0٢./  

٢٢/5  
5٨/3  
6۴/1  

95  
15 
٨0  

  كل
  تيمار
  خطا

٢٨/11cv=  
  

 ميانگين هاي اثر تيمارها بر روي صفات مختلف با استفاده از آزمون چند دامنه اي دانكن كه ميانگين هاي با حروف مشابه فاقد  مقايسه-5جدول 
  . درصد هستند5اختلاف معني داري در سطح 

 وزن خشك ريشه طول برگ عرض برگ
ارتفاع 
 بوته

  صفات
 تيمار

a6/1 abc 4/2  a 53/0  a22   19جدايه  
ab 5/ 1  a5/2  b51/0  abc5/21  29جدايه  
ed 2/1  edf 2/2  ef  42/0 c 8/20  P.cithrophthora + 19جدايه  
ed ٢/1  adc 3/2  d 45/0  abc5/21  + P.parasitica 19جدايه  
ed ٢/1  abc4/2  d45/0  abc3/21  29جدايه+ P.cithrophthora  
ab2/1  f08/2  e45/0  abc3/21  29جدايه+ P.cithrophthora  
fg9 /.  g8/1  hg35/0  d18  P.parasitica  

G93   ./  g8/1  g36/0  d19  P.cithrophthora  
ed4/1  f1/2  Ef43/0  c38/20  شاهد  
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 .P, +29 جدايه, P. cithrophthora +19 جدايه, اكتينوميست 29و19جدايه , P .parasitica و P. cithrophthoraمختلف اثرتيمارهاي  -1نمودار

cithrophthora P .parasitica +29 جدايه.parasitica, P +برحسب گرم( روي ميانگين وزن خشك ريشه بر19جدايه(   
 

 
  

 .P, +29 جدايه, P. cithrophthora +19 جدايه, اكتينوميست 29و19جدايه , P .parasitica و P. cithrophthoraمختلف اثرتيمارهاي -٢نمودار

cithrophthora P .parasitica +29 جدايه.parasitica, P +برحسب سانتي متر(طول وعرض برگ ،برروي ميانگين ارتفاع نهال  19جدايه(    
  

اثـر  29و19ي  هـا   اي نشان داد كه جدايه      هاي گلخانه   نتايج آزمايش 
نتايج . اند نترل بيمارگرهاي مهم قارچي خاكزاد داشته    قابل توجهي در ك   

ها تأثير قابل توجهي بر رشـد گيـاه و توسـعه              نشان داد كه اين باكتري    
تواننـد در افـزايش       ها در شرايط عاري از بيمارگرها داشته و مـي           ريشه

   .عملكرد گياه مؤثر باشند

  سپاسگزاري
ان و  ان كرم ـ از همكاري هاي صميمانه كاركنان حفظ نباتات اسـت        

  . قدرداني مي شودسركار خانم نفيسه مهدي نژاد
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