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  چكيده

 در  1388 آزمايـشي در سـال زراعـي          رقـم آگريـا    زمينـي هاي هرز و عملكرد سـيب     هاي مختلف مديريتي بر ساختار علف     به منظور بررسي تاثير تيمار    
ل كامـل  ، كنتر)هاي هرزعدم كنترل علف(تيمارهاي مورد بررسي، شاهد . شد تكرار انجام چهارهاي كامل تصادفي با  اردبيل درقالب طرح بلوك شهرستان

+ ، علفكش تريفلورالين )(EC 75%)تريفلورالين (  پلاستيك سياه، علفكش ترفلان،)استاندارد(كاشت زين به صورت پيشهاي هرز، علفكش متريبوعلف
. كاربرد علفكش تريفلـورالين و مـالچ پلاسـتيكي در مرحلـه غـده زايـي انجـام شـد                   . كولتيواتور بودند +  علفكش تريفلورالين     پلاستيك سياه، كوالتيواتور،  

هـاي هـرز، وزن   هـاي هـرز، تـراكم علـف    داري بر درصد پوشش علـف  تاثير معنيزراعي و شيميايينشان داد اعمال تيمارهاي مختلف هاي آماري    تجزيه
هاي هـرز را    داد كه اگر چه همه تيمارها تراكم علف       نتايج نشان   . زميني داشته است  هاي هرز و همچنين بر عملكرد و اجزاي عملكرد در سيب          خشك علف 
هاي هرز در تيمارهايي مشاهده شد كـه در آن از پلاسـتيك   تراكم علفوزن خشك و داري كاهش دادند، اما كمترين  عدم كنترل بطور معنيدر مقايسه با  

تـر   درصد كم57/93هاي هرز    بوته در متر مربع بود كه در مقايسه با عدم كنترل علف             4هاي هرز كمتر از     در اين تيمار تراكم علف    . سياه استفاده شده بود   
كـاربرد تنهـا   . بـود زميني انجـام شـده   هاي هرز در تيمارهايي مشاهده شد كه عمليات كنترل فقط در مراحل اول رشد گياه سيب      بيشترين تراكم علف  . بود

در اين تيمار وزن    . داري كاهش داد  هاي هرز را در مقايسه با تيمار عدم كنترل بطور معني          زميني، وزن خشك علف   يكبار متريبوزين قبل از سبز شدن سيب      
ري بـر عملكـرد غـده داشـتند و          داهاي هرز تاثير معني   تيمارهاي مختلف كنترل علف   .  برابر كمتر از تيمار عدم كنترل بود       2هاي هرز بيش از     خشك علف 

                                      .  تن در هكتار بدست آمد04/39بالاترين عملكرد در تيمار پلاستيك سياه به ميزان 
  

  ، كولتيواتور، عملكرد، سيب زميني پلاستيك سياه، تريفلورالين:واژه هاي كليدي
  
       ١ مقدمه

هـاي   اصـلي نظـام    يكي از مشكلات  هاي هرز بعنوان    امروزه علف 
هـاي فـراوان،    زراعي مطرح هستند و با وجـود صـرف وقـت و هزينـه             

خـسارت   .گردنـد همچنان باعث خسارت بـه محـصولات زراعـي مـي          
هاي هرز در مراحل مختلف رشدي گياه و امكان بروز مقاومت در             فعل

-هاي شيميايي، نياز به تنوع در شـيوه         بين آنها با كاربرد مستمر روش     
زمينـي  سـيب . هاي هرز را ضرورت بخشيده اسـت      هاي مديريتي علف  

يكي از با ارزشترين مواد در جيره غذايي مـردم جهـان، مـورد هجـوم                
گيرد و اگر برنامه مديريتي مناسبي براي كنترل        هاي هرز قرار مي   علف
بيـشتر  . توانند خسارت قابل تـوجهي وارد نماينـد       ها به كار نرود مي    آن

                                                            
 آموختــه  و دانــشدانــشيار، اسـتاديار ، دانــشجوي دكتــرييــب بـه ترت  -5، و 3، 2، 1

   محقق اردبيلي و اصلاح نباتات، دانشگاه  گروه زراعتارشد كارشناسي
  ) :r.majd.iran@gmail.comEmail:                  نويسنده مسئول-(* 

  تحقيقات آفات و بيماريهاي گياهي رز، موسسه استاد علوم علفهاي ه-4

زميني بكار برده   هاي هرز سيب  عمليات كنترلي كه براي مبارزه با علف      
بـا توجـه     و   )11( مي باشند ) دوره بحراني (شوند در اوايل رشد گياه      مي

زمينـي و   هاي هرز مزارع سـيب    وسيع رويش علف  به دوره زماني نسبتا     
هـاي هـرز، بـويژه      هاي موجود در كنتـرل علـف      عدم موثر بودن روش   

شوند، لازم است هاي هرز تابستانه كه از اواسط رشد آن ظاهر مي         علف
ريـزي شـودكه بتوانـد در     هاي هرز طوري برنامه   عمليات مديريت علف  

 تاكنون روش مناسبي جهـت       اما .ها را كنترل نمايد   طول دوره رشد آن   
هـايي  كـش  استفاده زود هنگـام از علـف       .استها پيدا نشده    كنترل آن 

هـاي  هر چند در كنتـرل علـف      ) بلافاصله بعد كاشت  (مانند متريبوزين   
هاي هرز را در طول فصل      توانند علف هرز اوايل فصل موثرند ولي نمي     

اربرد  نــشان داده اســت كــه كــها آزمايــش).6و 1( نــدرشــد كنتــرل كن
-رويشي در مرحله خاكدهي در كنترل علف      تريفلورالين به صورت پس   
 مـيلادي   2000تقريبـاً در حـوالي سـال        ). 4(هاي هرز مـوثر هـستند       

علفكش تريفلورالين براي كـاربرد در مـزارع سـيب زمينـي در ايـالات             
متحده ثبت شد كه كارايي اين علفكش بويژه در كنترل علفهاي هـرز             

  )علوم و صنايع كشاورزي(حفاظت گياهان  نشريه
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  45      ...زميني با استفادههاي هرز سيبمديريت تلفيقي علف

كـه   4 و تـاج خـروس ريـشه قرمـز         3، سلمه تره   2، دم روباهي  1سوروف
همگي جز علفهاي هرز مشكل ساز در مزارع سيب زمينـي در شـمال              

  ).9 و 8 ،6 ،1( غرب اقيانوس آرام بودند، بخوبي ثبت شد
هـاي هـرز در     هـايي كـه در مـديريت علـف        امروزه از ديگر روش   

 كـاربرد شـود   هاي هرز استفاده مـي    جلوگيري و يا كاهش فعاليت علف     
 گيـاهي   بقاياي(هاي زنده و يا غير زنده       ها پوشش مالچ. مالچها ميباشد 

مـي باشـند    ) هاپلاستيكورقه هاي كاغذي و     و مواد مصنوعي همانند     
 بقايـاي   .كه به صورت لايه اي سـطح خـاك را محافظـت مـي كننـد               

هاي مديريت جايگزين   هاي مصنوعي كه از اجزاي نظام     گياهي و مالچ  
هـاي   اهميت زيادي در توسعه و گـسترش سيـستم         روند از به شمار مي  

كشاورزي پايدار برخوردارند و با محدود سـاختن نفـوذ نورخورشـيد بـه       
هـاي  كنترل علف . سازندهاي هرز را متوقف مي    سطح زمين رشد علف   

هـا صـورت    چهرز در محصولات ارگانيك تا حدود زيادي از طريق مال         
كردند كه بقاياي كـاه و      ش گزار )14 (بيلايس و همكاران  . )5(د  گيرمي

 5خروس و نيلوفر پيچهاي هرز تاجكلش گندم موجب توقف رشد علف
: هـاي هـرز، عبـارت اسـت از    ها وراي كنترل علفسودمندي مالچ . شد

بـه اسـتثناي زيــر   ( نگهـداري رطوبـت خـاك، كـاهش دمـاي خـاك       
، نگهداري از خاك در برابر فرسايش، افزودن ماده آلي به           )هاپلاستيك

  گـزارش  )28(ورسـي و فردريـك      و نـورس  ) 27(مـوهلر   . ك و غيره  خا
تواننـد    ويـژه گنـدم و چـاودار مـي          كردند كه كاربرد بقاياي گياهان بـه      

رت را بخصوص در اوايل رشد بخوبي كنترل كنند كه          ذهاي هرز     علف
رويـشي از جملـه     هـاي پـيش     اين امر باعـث عـدم نيـاز بـه علفكـش           

) 16(و همكـاران    هـاي چيكـوي      نتـايج آزمـايش   . گلايفوسيت گرديـد  
طـور     شخم، گياه پوشـشي و علفكـش توانـست بـه           داد كه تلفيق  نشان

استفاده از پلاستيك شـفاف، بـه   .  كندرا كنترل6 هرز حلفهموفقي علف
ــه 50ميــزان  ــراكم گون ــوده و ت هــرزي هــاي علــف درصــد زيــست ت
داد  را كــاهش Chamacrista nictans, cyperus sppماننــد

روينـد، بـه    هاي هرزي كه از خاك مي     ي علف يكه گياهچه بطور). 26(
. رونـد   فتوسنتز از ميـان مـي       علت كمبود شديد مواد غذايي بر اثر نبود       

، ممكن است در زير به نور نياز دارندهاي هرزي كه    زني بذر علف  جوانه
همچنين با آفتابدهي خاك توسط پلاسـتيك دمـاي          .مالچ انجام نگيرد  
گراد و در بعضي از موارد در نـور          درجه سانتي  50 تا   40سطح خاك به    

 جوانـه   مي توانـد   و   مي رسد گراد نيز    درجه سانتي  60كامل خورشيد به    
هـاي هـرز را كـاهش داده و آفـات را در سـطح خـاك                 زني بذور علف  

داد كه هنگامي كه سطح خاك بـه   نشان) 21(اگلي  ).20( كند كنترل

                                                            
1 - Echinochloa crus-gali 
2 - Setaria sp. 
3 - Chenopodium album 
4 - Amaranthus retroflexus 
5 - Ipomea purpurea 
6 - Impereta cylindrica 

-اتيلن پوشيده شود، جوانه   پليهاي   هفته توسط ورقه   4 و   3،  2،  1مدت  
بـدون  (بـرگ يكـساله، نـسبت بـه تيمـار شـاهد             هاي باريك زني گونه 
بـا افـزايش    . يابد درصد كاهش مي   99،  98،  95،  64به ترتيب   ) پوشش

  نيلوفر پـيچ  ،هاي يكساله تاج خروسزني گونهطول دوره تابش، جوانه
 حـال   با اين.يافت نيز كاهش Trianthema portulacastrumو 

يــك از تيمارهــاي تــابش داد كــه هــيچنتــايج ايــن مطالعــات نــشان 
سـاله اويارسـلام    زنـي گونـه چنـد     دار بـر جوانـه    خورشيدي تاثير معنـي   

ــواني ــتند 7ارغ ــين).24و 18( نداش ــتفاده از   همچن ــا  اس ــاكورزي ي خ
ها باعث اطمينان بيـشتر در كنتـرل مـوثر          كولتيواتور به همراه علفكش   

عمده كنترل  هاي مهم و     و بعنوان يكي از روش     شودهاي هرز مي  علف
 اين آزمـايش  ).13(است زميني به كار برده شده هاي هرز در سيب   علف
 زراعــي و شــيمياييهــاي مختلــف  بررســي تــاثير مــديريتمنظــوربــه

زمينـي بـراي شـناخت بهتـرين روش         هاي هرز بر عملكرد سـيب      علف
  .مديريت به مرحله اجرا در آمد

  
  هامواد و روش

هاي كامل تصادفي با چهار تكرار      اين آزمايش در قالب طرح بلوك     
 كيلومتري شهر اردبيـل در      15 در مزرعه اختصاصي در      1388در سال   

 15 درجـه و     38با مختصات جغرافيايي     رضاروستاي ينگجه ملا محمد   
 ارتفـاع   در طـول شـرقي      ه دقيق ـ 15درجه و    48دقيقه عرض شمالي و     

تيمارهاي آزمـايش شـامل شـاهد       . ا شد  اجر  از سطح دريا   ري مت 1350
هـاي هـرز، علفكـش      ، كنترل كامل علـف    )هاي هرز عدم كنترل علف  (

   كاشت، يـك كيلـوگرم درهكتـار   به صورت پيش) سنكور(متريبوزين 
-ها همزمان با مرحلـه غـده      ، پلاستيك سياه روي جوي    )ماده تجارتي (

داخـل  ( هـا زايـي بـين رديـف     زايي، علفكش تريفلورالين در مرحله غده     
 به ميزان دوكيلوگرم درهكتار، علفكش تريفلورالين در مرحلـه          )هاجوي
پلاستيك سياه، كوالتيواتور، علفكش تريفلورالين در مرحلـه       + زايي  غده
  آماده كردن بستر قطعه آزمايـشي،      منظوربه .كولتيواتور بود + زايي  غده

د بـه منظـور تـامين كـو    .  شـد انجام 1387 سال   ه در شخم عميق پاييز  
وگرم در هكتار كود فسفره به      يل ك 300 ،همزمان با شخم  مورد نياز گياه    

لازم بذكر است كـوددهي بـر       . (گرديد به زمين اضافه  ) 5O2P(صورت  
 .)اساس آزمايش خاك و به شيوه معمـول منطقـه انجـام شـده اسـت               

 در  هـا تهيـه جـوي و پـشته      زنـي و    عمليات شخم ثانويه شامل ديسك    
انجـام   1388 در بهار    د شدن شرايط محيطي   عاولين فرصت بعد از مسا    

در نظر   متر   5 و طول هر رديف      متر   سانتي 75 هاجويفاصله بين   . شد
ني رقم آگريا قـرار داده شـد و         زميرديف سيب  6 در هركرت . گرفته شد 

 به طور دستي    متر روي رديف   سانتي 25به فاصله    زمينيسيب هايغده
 .گرديـد   كـشت  1388 ديبهشت در ار  متري سانتي 15 تا   10در عمق   و  

                                                            
7 - Cyperus rotundus 
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 با نازل بادبزني    MATABIعلفكش تريفلورالين توسط سمپاش مدل      
 بكار رفت و سرعت و فشار سمپاشي در تمـام تيمارهـا ثابـت و                8001

 ليتـر در هكتـار كـاليبره        250 بار و ميزان پاشش براساس       5/2بميزان  
هـي  ددر دو مرحله و هم زمان با عمليات خاك        ،   عمليات كوددهي  .شد

بـه  ) اوره( نيتروژن   كه نيمي از كود   صورت گرفت به طوري   ها  پاي بوته 
 و بقيه در مرحله      خاكدهي  در مرحله اول    كيلوگرم در هكتار   200ميزان  

در هـر   . به خاك اضافه و با آن مخلوط شـد        ) زاييغده(دهي  دوم خاك 
هـا  دهي بلافاصله جهـت اسـتقرار ريـشه       دو مرحله، مزرعه پس از كود     

ها جوياي و در بين     پشته– آبياري مزرعه به صورت جوي     . دآبياري ش 
كنتـرل كامـل    بـه   هـاي مربـوط     در طول فصل رشد كـرت     . شدانجام  
بـا مـشاهده    .  وجـين شـدند    )هر دوهفتـه يكبـار     (هاي هرز مرتب   علف

سـم   ( 1سوسك كلرادو در مزرعه آزمايشي، مزرعـه بـا سـم كنفيـدور            
  . ن آفت سمپاشي شدعليه اي )EC300كش ايميداكلوپرايد حشره

بـرداري  زمينـي، نمونـه   ماه قبل از مرحله برداشت سـيب      حدود يك 
- سانتي 75×50كوادرات  (برداي  هاي هرز توسط  واحدهاي نمونه     علف

هــاي برداشــت شــده بــه تفكيــك درون انجــام شــد و نمونــه) متــري
هـاي برداشـت شـده بطـور        نمونـه .  گرفتند برداي قرار هاي نمونه  پاكت

هـا  رعه به آزمايشگاه منتقل شده و بعد شمارش تعداد بوتـه          كامل از مز  
هاي هوايي مربوط به هـر گونـه بطـور مجـزا در             بر اساس گونه، اندام   

 درجـه  75شـده و داخـل آون بـا دمـاي     هاي مخصوص ريختـه     پاكت
پـس از خـشك شـدن       .  ساعت قرار داده شدند    72گراد به مدت    سانتي

ت جداگانه با ترازوي ديجيتـالي      ها، محتويات داخل هر پاك    كامل نمونه 
در .  گرديـد  هـا ثبـت    گرم توزين شده و وزن خـشك آن        01/0با دقت   

 تعيين  منظوربهزميني  هاي سيب پايان فصل رشد و رسيدگي كامل غده      
عملكرد و اجزاي آن، محصول چهار رديف وسطي از هـر كـرت بطـور       

ل هـا داخ ـ  غـده . ديدگي برداشت شـد   دستي بطور كامل و بدون آسيب     
شده و به آزمايشگاه منتقل شدند و بعد از  پاك كـردن از              پاكت ريخته   

ها بـا توجـه     غده. ها شد مواد زائد و گل، اقدام به شمارش و توزين غده         
 200بالاي  (  گروه غده هاي درشت      3به وزنشان و درشتي و ريزي به        

)  گـرم  100كمتـر از    ( و ريـز    )  گـرم  200 تـا    100بـين   (، متوسط   )گرم
  MSTAT-C آناليز داده ها از نرم افـزار           منظوربه).  2( دندتقسيم ش 

 بـراي   و% 5 براي مقايسه ميانگينها از آزمون دانكن با سطح احتمال           و
  .  استفاده شدExcelها از نرم افزار شكلرسم اشكال و 

  
  نتايج و بحث 

  تراكم و تركيب گونه اي علفهاي هرز
-در واحـدهاي نمونـه      خـانواده  10كه از   هرز   گونه علف  19از بين   

ساله بودند كـه در      گونه چند  3 گونه يكساله و     16مشاهده شد،    برداري
                                                            
1- Confidour 

ــان آن ــه  ميـ ــا تلخـ ــلمه)Acroptilon repens(هـ ــره ، سـ تـ
)Chenopodium album( پيچك ،)Convolvulus arvensis( 

بـا بـالاترين فراوانـي،    ) Amaranthus retroflexus(خروس و تاج
   .)1ول جد (هاي غالب بودندگونه

هاي مختلف اعمال شده تاثير     ا نشان داد كه مديريت    هبررسي داده 
  ).1 شكل(هاي هرز  داشتند معني داري بر تراكم علف

داد كـه اگـر چـه همـه تيمارهـا تـراكم             ها نشان   مقايسه ميانگين 
داري كاهش دادند، اما    هاي هرز را در مقايسه با شاهد بطور معني         علف

هرز در تيمارهايي مشاهده شـد كـه در آن از           هاي  كمترين تراكم علف  
هـا  كه تفاوت آن) 2 و جدول  1 شكل(پلاستيك سياه استفاده شده بود      

در ايـن تيمـار تـراكم       . دار بـود  با ساير تيمارهـا از نظـر آمـاري معنـي          
 بوته در متر مربع بود كه در مقايسه بـا عـدم             3هاي هرز كمتر از      علف

 بيانگر تأثير    موضوع  اين .تر بود  درصد كم  57/93هاي هرز   كنترل علف 
 رشــد و نمــو زنـي و  جوانــه بـر مـالچ پلاســتيكي   بازدارنــدگيمطلـوب 

شود چرا كـه رنـگ      زميني بويژه در اواخر فصل مي     سيبهرز  يها علف
هـاي هـرز نورپـسند      سياه مانع كامل رسيدن نور براي جوانه زني علف        

كـش اسـت   شود و از طرفي وجود تريفلورالين كه علفكشي گياهچه  مي
پسند در حـال    هاي هرز سايه  در تكميل تيمار پلاستيك سياه بقيه علف      

هاي هـرز بعـد از      بيشترين تراكم علف  . كندجوانه زني را نيز كنترل مي     
تيمار شاهد در تيمار متريبـوزين كـه در آن عمليـات كنتـرل فقـط در                 

تيمـار  . بود مشاهده شد  زميني استفاده شده    مراحل اول رشد گياه سيب    
يسه با پلاسـتيك  تريفلورالين در مقا+ مكانيكي كولتيواتور و كولتيواتور  

دادنـد و تـراكم كـل       داري در كاهش تـراكم نـشان      سياه اختلاف معني  
بـالا بـودن تـراكم      . دادنـد  برابر كمتر كاهش   6ي هرز را حدود     هاعلف
ها ممكن است نتيجه در معرض نـور قـرار          هاي هرز در اين كرت    علف

هاي هرز پس از كولتيواتور و تهويه بهتـر خـاك و در             فگرفتن بذر عل  
محققين بسياري نشان دادند كـه      . ها باشد زني آن نتيجه افزايش جوانه  

هـاي هـرز و افـزايش       كولتيواتور باعث به سطح خاك آوردن بذر علف       
هـاي هـرز بعـد از كولتيواتـور زدن          ها شده و تراكم علـف     زني آن جوانه

 پلاستيكي  كاربرد مالچ  .)31 و   22 ،12(شد    نسبت به قبل از آن بيشتر       
سياه در مرحله حجيم شدن غده ها نسبت به تيمار متريبـوزين تـراكم              

كـاربرد متريبـوزين    .  برابر كاهش داد   5/8زميني را   هاي هرز سيب  علف
 برابـر   7/1به تنهايي قبل از كاشت  در مقايسه بـا شـاهد نزديـك بـه                 

هاي هرز در هـر سـال در دو         ظهور علف . هاي هرز را كاهش داد    علف
 و اواسـط بهـار    ) هـاي هـرز زمـستانه     علـف ( فاصله زماني اوايـل بهـار     

 متريبـوزين حداكثر مي باشد بنابراين كـاربرد       ) هاي هرز تابستانه   علف(
  ).7( ودهاي هرز بهاره مي شمانع از سبز شدن علف

ها نشان داده است كه اعمال هر يك از تيمارهاي          مقايسه ميانگين 
خروس در واحـد سـطح را در مقايـسه بـا عـدم          مطالعه تراكم تاج   مورد

  .)2جدول  (كنترل كاهش داد
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  زمينيگيري مزرعه سيبهرز مشاهده شده در واحدهاي نمونههاي علف صفات بيولوژيكي و فتوسنتزي گونه-1جدول

  چرخه فتوسنتزي  دوره زندگي  تيره  نام علمي  نام گونه  رديف
 C4  يكساله Amaranthus retroflexus Amaranthaceae  تاج خروس  1
  C3  يكساله Falcaria scioides Apiaceae  غازاياغي  2
 C3  چندساله Acroptilon repens Asteraceae  تلخه  3

  C3  چندساله  Cirsium arvense Asteraceae  كنگر وحشي  4
  C3  يكساله  Lactuca seriola Asteraceae  كنچاقگاو  5
  C3  يكساله  Tragopogon major Asteraceae  شنگ  6
  C3  يكساله  Descurainia sophia Brassicaceae  ايراني خاكشير  7
  C3  يكساله Rapistrum rugosum Brassicaceae  شلمبيك  8
  C3  يكساله  Sinapis arvensis Brassicaceae  خردل وحشي  9
  C3  يكساله Chenopodium album Chenopodiaceae  سلمه تره  10
  C3  چندساله Convolvulus arvensis  Convolvulaceae  پيچك  11
  C3  يكساله Marubium spp. Labiaceae  ماروبيوم  12
  C3  يكساله Muscari neglectum Liliaceae  كلاغك  13
  C3  يكساله  Triticum aestivum Poaceae  گندم معمولي  14
  C3  يكساله  Phalaris minor Poaceae  خوني واش  15
  C3  يكساله Setaria viridis Poaceae  روباهيدم  16
  C3  يكساله Polygonum aviculare Polygonaceae  بندهفت  17
  C4  يكساله Portulaca oleracea  Portulacaceae  خرفه  18
  C3  يكساله Adonis aestivalis Ranunculaceae  اتشينگل  19
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  )بوته در مترمربع(زميني هاي هرز سيبكل علف روي تراكم زراعي و شيمياييهاي مختلف  مقايسه تاثير روش-1 شكل

  
) شـاهد بغيـر از تيمـار   (در بين تيمارهـاي مـديريتي اعمـال شـده      

خروس در كاربرد متريبـوزين بـه تنهـايي مـشاهده           بيشترين تراكم تاج  
ترفلان اسـتفاده شـده بـود       + هايي كه از پلاستيك سياه      در كرت . شد

داري  تفـاوت معنـي     تيمارهـا  بقيهخروسي مشاهده نشد، كه با      هيچ تاج 

پلاستيك سياه بر تراكم گونه سلمه نيز اثـر مـشابه           ). 2جدول  (داشتند  
هايي كه از پلاستيك سياه و يا ترفلان در تركيب بـا            داشت و در كرت   

ساير عمليات مديريتي استفاده شده بود تراكم سلمه به صفر رسيد كـه             
 داشـتند   شـاهد  و   زينمتريبـو داري با تيمـار     از نظر آماري تفاوت معني    
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خروس و سلمه در    هاي يكساله تاج  عدم امكان رويش گونه   ). 2جدول  (
هـا  هاي مصنوعي بـويژه پلاسـتيك سـياه در آن         تيمارهايي كه از مالچ   

زني و  ها به نور براي جوانه    استفاده شده بود ممكن است بخاطر نياز آن       
 دليل افزايش   ها به هاي در حال رويش و يا بذر      يا از بين رفتن گياهچه    

دهد كه تاثير تيمارهـاي      نشان مي  2هاي جدول   بررسي داده . دما باشد 
. سـاله بـويژه پيچـك كمتـر اسـت      هاي هرز چنـد   مورد مطالعه بر علف   
هـا از   هـايي كـه در آن     هاي هرز پيچك در تيمـار     بيشترين تراكم علف  

بطوري كه  . استفاده شده بود، مشاهده شد    ) كولتيواتور(كنترل مكانيكي   
- معني متريبوزينتفاوت تراكم پيچك در اين تيمارها با تيمار شاهد و           

 برابر بـيش از تيمـار    2در اين تيمارها تراكم پيچك نزديك به        . دار بود 
هـاي  رود كولتيواتـور نـسبت بـه سـاير روش         احتمـال مـي   . شاهد بـود  

و بـا  هـاي پيچـك شـده    مديريتي باعث قطعه قطعه شدن بيشتر ريشه    
هاي پيچـك باعـث افـزايش تـراكم         ت انتهايي ريزوم  ازبين بردن غالبي  

 دادنـد   نيز نـشان  ) 10( بايلي و همكاران  . ها در اين تيمار شده است     آن
هاي سيب زميني   كه هر چه دفعات بكارگيري كولتيواتور در بين رديف        

بليندر و همكاران   . يابدبيشتر مي شود تراكم اويارسلام نيز افزايش مي       
 كه اگرچه كولتيواتور  با انتقال خـاك بـر روي            كردند نيز گزارش   )12(

ها در زير خاك و تضعيف      هاي هرز روي پشته   ها باعث دفن علف   پشته
هـا را افـزايش     هاي هـرز بـين رديـف      زني علف شود اما جوانه  ها مي آن

ــي ــد م ــين   . ده ــه در فاصــله ب ــشان داد ك ــز ن ــري ني ــات ديگ تحقيق
 212 تـا  90فهاي هـرز  كولتيواسيون، بعلت بهم خوردن خاك، تعداد عل 

در حـالي كـه بويدسـتون و        ). 29(بوته در مترمربع افزايش پيـدا كـرد         
 درصد از بيوماس    94 تا   78كردند كه كولتيواتور    گزارش) 15(همكاران  

؛ كـه ايـن خـود       هاي هرز را نسبت بـه شـاهد كـاهش داد          نهايي علف 
نشاندهنده اثرات متفـاوت كولتيواسـيون بـر علفهـاي هـرز يكـساله و               

  .ندساله مي باشدچ
  

  هاي هرز يكساله و چند سالهتراكم علف
دهد كه تيمارهاي مختلـف آگروشـيميايي       نتايج آزمايش نشان مي   

  . ساله تاثير متفاوتي داشتندهاي هرز يكساله و چندبر تراكم علف
  

  زمينيهاي هرز سيباي علفهاي مختلف آگروشيميايي بر تركيب گونه تاثير روش-2جدول 
  تيمار
متريبوزي  شاهد  گونه

  ن
پلاستيك 

+ پلاستيك سياه   ترفلان  كولتيواسيون  سياه
  ترفلان

+ كولتيواسيون 
  ترفلان

  d08/11  c99/4  a08/0  a24/0  b58/1  a0  a41/0  خروستاج
  c49/6  c66/4  a0  a0  b58/1  a0  a0  ترهسلمه
  b83/5  b99/4  a42/0  a66/0  b74/5  a24/0  a33/0  تلخه

  c58/7  b16/5  a33/2  d91/12  a99/2  a99/1  d33/13  پيچك
  c24/5  b58/1  a0  a66/0  a33/0  a08/0  a58/0  بقيه

  .مي باشد % 5دار بر اساس ازمون دانكن در سطح احتمال حروف غير مشابه بيانگر اختلاف معني
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  ) در متر مربعبوته(هاي هرز يكساله و چند ساله   بر تراكم علفزراعي و شيمياييهاي مختلف   تاثير روش-2 شكل
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ها از پلاستيك سـياه اسـتفاده شـده بـود بـه             هايي كه در آن   كرت

هـاي  مربع تراكم علف   بوته در متر   5/2 و   8/0ترتيب و بطور متوسط با      
 كردنـد و بعنـوان      هـا بهتـر كنتـرل     سـاله هرز  يكساله را نسبت به چند      

  ).2شكل(روند موثرترين تيمار بشمار مي
هـا كنتـرل مكـانيكي      ه كرتهايي كـه در آن     كنترل بهمرا تيمار عدم 

سـاله بـا    هاي هرز چنـد   كولتيواتور اعمال شده بود بيشترين تراكم علف      
كـه ايـن    . مربع را به خود اختصاص داده بودنـد        بوته در متر   14متوسط  

نشانگر اين موضوع ميباشد كه در كنترل مكانيكي اين علفهـاي هـرز             
در ايـن   . ي جايگزين شود  بايد دقت بيشتري مبذول شود و روش ديگر       

ها در حد كم و نـاچيز       هاي يكساله در مقايسه با چند ساله      تحقيق گونه 
محققين ديگر نيز در آزمايشات خود اين نتيجه را گزارش          . مشاهده شد 

  ).22(د كرده ان
  

  هاي هرزوزن خشك علف
توانـد معيـار   هاي هرز در واحد سطح بـه تنهـايي نمـي   تراكم علف 

هـاي هـرز و مـوثر       د ميزان آلودگي مزرعه به علف     مناسبي جهت برآور  
لـذا بررسـي سـاير    . هـا باشـد  بودن عمليات مديريتي جهت كنتـرل آن    

هـا لازم بـه نظـر     هاي هرز از جملـه وزن خـشك آن        هاي علف ويژگي
هاي هرز در مقايسه بـا تـراكم   به طوري كه وزن خشك علف . رسد مي
هـا بـا گياهـان       رقابتي آن   ارزيابي توانايي  برايتري  ها معيار مناسب  آن

  ).25(ده است زراعي عنوان ش
داري بـر وزن    كاربرد تيمارهاي مختلف آگروشيميايي تـاثير معنـي       

ها مقايسه ميانگين ). 3شكل  (هاي هرز مختلف داشت     خشك كل علف  

زمينـي، وزن  داد كه كاربرد متريبوزين قبـل از سـبز شـدن سـيب           نشان
داري يمـار شـاهد بطـور معنـي       هاي هرز را در مقايسه با ت      خشك علف 
هـاي هـرز حـدود دو سـوم         در اين تيمار وزن خشك علف     . كاهش داد 

زراعـي و   هاي هرز در تيمار     كمترين وزن خشك علف   . تيمار شاهد بود  
.  پلاستيك سـياه و تلفيـق آن بـا تريفلـورالين مـشاهده شـد               شيميايي

ن از نظـر    تريفلـورالي +تيمارهاي كولتيواتور و تريفلورالين  و كولتيواتـور       
  ).3 شكل(هاي هرز در دسته بعدي قرار داشتند وزن خشك علف

  
  هاي هرززميني و علفدرصد پوشش سيب

نتايج آزمـايش نـشان مـي دهـد كـه در بررسـي درصـد پوشـش                  
داري وجـود   زميني در بين تيمارها اختلاف معني     هاي هرز و سيب    علف

-وشـش علـف   اعمال هر كدام از تيمارهاي مديريتي بر درصد پ        دارد و   
  .هاي هرز و گياه زراعي تاثير متفاوتي دارد

 درصد بيشترين درصـد پوشـش       53/84تيمارهاي كنترل كامل با     
 درصـد كمتـرين     33/1تريفلـورالين بـا     +سيب زميني و پلاستيك سياه    

  ).5 و 4 شكل(  دادند درصد پوشش علفهاي هرز را به خود اختصاص
يل تاثير پلاستيك سـياه      به دل تريفلورالين  + تيمار پلاستيك سياه      

هاي هرز تخصيص داده و باعث كـاهش رشـد          فضاي كمتري به علف   
زمينـي  شد كه ايـن خـود باعـث برتـري رقـابتي سـيب             هاي هرز   علف
-هاي شاهد كمترين درصد پوشـش سـيب       در كرت ). 5 شكل(شود   مي

هاي هرز مشاهده شـد كـه ايـن         زميني و بيشترين درصد پوشش علف     
هاي هرز اثر خـود را در كـاهش عملكـرد           لفافزايش درصد پوشش ع   

  ).5 و 4شكل(دهد ميبوضوح نشان 
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  )گرم در متر مربع(هاي هرز  بر وزن خشك كل علفزراعي و شيمياييهاي مختلف  تاثير روش-3 شكل
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  زميني  بر درصد پوشش سيبزراعي و شيمياييهاي مختلف  تاثير روش-4 شكل
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  هاي هرز  بر درصد پوشش علفزراعي و شيمياييف هاي مختل تاثير روش-5 شكل

  
بهبـود شـرايط رشـد و نمـو موجـب گـسترش افقـي و          به عبارتي   

هـاي  عمودي گياه زراعي  گرديده و توانايي رقابتي گياه زراعي با علف           
كاربرد كود نيتروژن نيز، رشد و درصد پوشـش         . دهدمييش  اهرز را افز  

1ايوشهخگياه زراعي را بيش از رشد ماشك گل
   ).23(افزايش داد  

  
  عملكرد سيب زميني

داري بـر   هـاي هـرز تـاثير معنـي       تيمارهاي مختلف كنتـرل علـف     
در تيمارهاي مديريتي اعمال شده در      . زميني داشتند عملكرد غده سيب  

هـاي هـرز و     زميني  به ترتيب كنترل كامل علف      بررسي عملكرد سيب  

                                                            
1- Vicia hirsuta 

ده شـده بـود بيـشترين و      ها اسـتفا  تيمارهايي كه پلاستيك سياه در آن     
  ).  6 شكل(كمترين عملكرد را داشتند ) عدم كنترل(متريبوزين و شاهد 

ها عملكرد غـده    هاي هرز در مقايسه با عدم حضور آن       حضور علف 
 مطالعات انجام شـده     . درصد كاهش دادند   8/33زميني را بيش از     سيب

غـده  هـاي هـرز عملكـرد       داد كه عدم كنترل علف    در آمريكا نيز نشان   
 ).30 و 18 ،17(  دهدكاهش مي درصد 70 تا 40زميني  را سيب

هاي مختلف كنترل بعـد از تيمـار كنتـرل كامـل در             در بين روش  
 تـن در هكتـار      39 بـود بـا      تيمارهايي كه پلاستيك سياه استفاده شده     

- عملكرد غـده سـيب     امازميني بدست آمد    بالاترين عملكرد غده سيب   
كامـل نداشـت    داري با تيمار كنترل   وت معني ها تفا زميني در اين كرت   

  ). 6 شكل(
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  ) تن در هكتار(زميني  بر عملكرد سيبزراعي و شيمياييهاي مختلف   تاثير روش-6شكل

  

هـاي هـرز شـديداً      به عبارتي با اعمال اين تيمار تاثير منفي علـف         
توان به حداقل رساندن قـدرت رقـابتي        يافت كه دليل آن را مي     كاهش
هاي هرز مربوطه دانست كه با حضور پلاستيك سياه بـه عنـوان             علف

مالچ تيره مانع نفوذ نور خورشيد شده و باعث كاهش قدرت فتوسنتزي            
 .گياه شده و اين مهم نقش خود را به بهترين شكل نشان داد

هايي كه علفكـش متريبـوزين و       زميني در كرت  عملكرد غده سيب  
 تريفلورالين با كولتيواسـيون اسـتفاده       تريفلورالين به تنهايي و يا تلفيق     

داري با عملكرد غده در تيمار شـاهد نداشـت، در            بود تفاوت معني   شده
داري ها در مقايسه با كنترل كامـل تفـاوت معنـي         حالي كه عملكرد آن   

هـا در مقايـسه بـا شـاهد،         بنابراين، اگرچه اين تيمـار    ). 6 شكل(داشت  
ي كاهش دادند، اما نتوانـستند از       دارهاي هرز را بطور معني    تراكم علف 

زمينـي  هـاي هـرز در كـاهش عملكـرد غـده سـيب            تاثير منفي علـف   
هاي هرز در هر    هاي مربوط به تراكم علف    بررسي داده . جلوگيري كنند 

ها بـيش   هاي هرز آن  دهد كه تراكم علف   يك از اين تيمارها نشان مي     
انه اقتـصادي    بوته در مترمربع بوده است كه بمراتب بيش از آسـت           12از

 به عنوان مثال آستانه اقتصادي در سـيب زمينـي            است زمينيدر سيب 
 كه علف هرزي چند ساله اسـت  Elytrigia repensبراي علف هرز 

در حالي كه در    ). 11( بوته در مترمربع تعيين شده است        2 تا   04/0بين  
هاي هرز  تيمارهايي كه از پلاستيك سياه استفاده شده بود تراكم علف         

- بوته در متر مربع بود كه كمتر از آستانه اقتصادي در سيب            3ر از   كمت
  ).1 شكل(زميني است 

، عملكـرد  )عدم كنترل(كاربرد متريبوزين در مقايسه با تيمار شاهد   
در ايالـت   . را افزايش داده اما اين افزايش از نظر آماري معني دار نبـود            

رويـشي  پـيش ارگان آمريكا استفاده از علفكش متريبوزين بـه صـورت    

  نشان زمينيهرز سيب كنترل نتايج خوبي در كنترل علف     نسبت به عدم  
هاي هـرز در مزرعـه       از آنجا كه مشكل اصلي علف      اما. )17(است  داده
ساله تلخـه و پيچـك بـا        هاي هرز چند  زميني مورد آزمايش علف   سيب
 متريبـوزين   هاي گسترده در زير خاك بودند علفكـش       ها و ريزوم  ريشه
يل پايداري كم در خـاك، و بـا توجـه بـه كـارا بـودن آن بـراي                    به دل 

سـاله چنـدان    هاي هرز چنـد   ها، نتوانست بر قدرت رقابتي علف      يكساله
-موثر واقع شود و در نتيجه با وجود اينكه تراكم و وزن خـشك علـف               

هاي هرز در اين تيمار كاهش يافت، اما نتوانست بر رقابـت زيرزمينـي           
-اثر گذاشته و عملكرد، تفـاوت معنـي       )  غذايي رقابت براي آب و مواد    (

-رسد كه در گياه سـيب     نظر مي بنابراين به . داري با تيمار شاهد نداشت    
تـر و تـا بعـد از        هاي هرز در يك دوره طـولاني      زميني لازم است علف   

  . مرحله گلدهي كنترل گردند
  

  هاي درشت در بوتهميانگين تعداد غده
 داد كـه     گـرم نـشان    200تر از   هاي با وزن بيش   شمارش تعداد غده  

هاي درشـت   تيمار كولتيواتور بيشترين و تيمار شاهدكمترين تعداد غده       
  ).  7 شكل(را داشتند 

شدن خاك با عمليات كولتيواسيون توجيهي مناسب        سبك احتمالاً
  . ها باشدها و رشد بيشتر آنتر شدن غدهبراي بزرگ

هاي درشت در تيمار     بيشترين تعداد غده   ، گزارش ساير محققان   در
هـا   آن ).19 و   10( مرتبه كولتيواتور بـا علفكـش بدسـت آمـد            3تلفيق  

هـاي  همچنين اشاره كردند كه هر بار كولتيواتـور اضـافي بـين رديـف             
هـاي درشـت و سـود    زميني باعث افزايش عملكرد و تعـداد غـده   سيب

  .شودخالص مي
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  )در مترمربع(هاي درشت  تعداد غده برزراعي و شيميايي تاثير تيمارهاي مختلف -7 شكل

  
محققين ديگر كولتيواتور زياد، باعث ايجاد تنش         اگرچه به عقيده    

   ).29(شود هاي درشت ميزميني و كاهش تعداد غدهرطوبتي در سيب
  

  هاي متوسط در بوتهميانگين تعداد غده
هاي هرز نوسانات بـسيار     هاي مختلف كنترل علف   اعمال مديريت 

تيمار پلاستيك سـياه كـارايي      . هاي متوسط داشت   توليد غده  زيادي بر 
هـاي هـرز و     بالاي خود را همانند كاهش تراكم و وزن خـشك علـف           

هاي متوسـط را كـه از       افزايش عملكرد نشان داد و بيشترين تعداد غده       
  .  بازارپسندي بالايي برخوردارند به خود اختصاص داد
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  ) در مترمربع(هاي متوسط  بر تعداد غده و شيمياييزراعي تاثير تيمارهاي مختلف -8 شكل
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  ) در مترمربع(هاي ريز  بر تعداد غدهزراعي و شيميايي تاثير تيمارهاي مختلف -9 شكل

  
نگرفتن عمليات مديريتي   در تيمار متريبوزين و شاهد بدليل انجام        

-هـاي سـيب   زميني و رشد كند بوته    در مراحل انتهايي دوره رشد سيب     
هاي هرز افزايش يافته و تـاثير خـود را در كـاهش             ، تراكم علف  زميني

اين نتايج  ). 8 شكل(هاي متوسط و بازار پسندي نشان دادند        تعداد غده 
  ). 32(در تحقيقات سايرين نيز نشان داده شده است 

  
  هاي ريز در بوتهميانگين تعداد غده

ن بـه   هايي كـه از تريفلـورالي     هاي ريز در كرت   بيشترين تعداد غده  
كـه از نظـر آمـاري بـا         ) 9 شكل(تنهايي استفاده شده بود مشاهده شد       

ولي تفاوت آن با ساير تيمارهاي      . داري نداشت تيمار شاهد تفاوت معني   
  .دار بودآگروشيميايي معني

دهي باعث  احتمالا تريفلورالين بدليل تاخير انداختن در رشد و غده        
لكـردي بـين تيمارهـاي      تفـاوت عم  . اسـت تر شـده    هاي ريز توليد غده 

هـاي  رغم كنترل يكـسان علـف     علفكش متريبوزين و تريفلورالين علي    

-هرز، ناشي از تاثير منفي تريفلورالين در سبز شدن بوتـه هـاي سـيب              
ها تا آخر فصل    ماندگي رشدي بوته  زميني بود كه اين تاخير باعث عقب      
غيـر  (ز  ري ـكمترين تعداد غده  . )3 (نسبت به ساير تيمارها گرديده است     

 سـياه   هـا از مـالچ    هايي مشاهده شـد كـه در آن       نيز در كرت  ) استاندارد
تعداد غده هاي ريـز ايـن تيمارهـا بـا شـاهد تفـاوت       . استفاده شده بود  

  ). 9 شكل(داري نداشت معني
-هاي هرز مزارع سـيب    پس بطور كلي با توجه به اينكه اكثر علف        

فصل رشد گياه به بعـد      ها از اواسط    زميني تابستانه هستند مديريت آن    
هاي هـرز و افـزايش عملكـرد ضـروري          براي كاهش تراكم كلي علف    

پـسند  هاي مصنوعي بويژه پلاستيك سياه بدليل نور      كاربرد مالچ . است
بودن اكثر گونه ها اهميت زيادي دارد به طوري كـه در ايـن آزمـايش             

رز هاي ه تيمارهايي كه از پلاستيك سياه استفاده شده بود تراكم علف         
 بوته در مترمربع كاهش يافت و ميتوان كاربرد پلاسـتيك  4به كمتر از    

  . مديريت اكولوژيك در مزارع سيب زميني توصيه نمودبرايسياه را 
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